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Tém tit - Chuyén dbi s6 dang tic dong manh ma trén moi linh
vuc, dong vai trd quan trong, 1a dong luc chi dao cho su phat trién
cuia dét nude [1]. D& an chuyén dbi sé nganh Giao thong vén tai
(GTVT) ciia thanh phd Da Ning d4 néu nhiém vu s6 hoa toan bo
ha tang giao thong (HTGT) trén ban do s6 phuc vu cong tac xdy
dung va duy tu bao dudng cong trinh giao thong, quan ly quy
hoach, chia sé cho cac co quan c¢6 lién quan khai thac st dung [1,
2]. Tuy nhién, dir lisu HTGT rét dic thi vé d6 16n, cach thic luu
trit, bién dong theo thoi gian, néu biéu dlén dir liéu va luu trir theo
mo hinh céc hé quan tri co s dir liéu truyén théng nhu cac phan
mém quéan 1y hay sit dung thi s& khong dap ung dugc nhu cau.
Trong bai bdo nay, nhom tac gia tién hanh nghién clru va dé xuét
gidi phap t6 chtrc dit liu HTGT két hop ban d6 sb nham dép tng
nhu céu img dung tai s6 GTVT thanh phd Da Ning.

Tir khéa - Ban d0; Co s¢ dit liéu khong gian; Co s¢ dir li¢u thude
tinh; GIS; PostgreSQL.

1. Bit van dé

Hién nay, nhiém vu cong tac nganh giao thong van tai
(GTVT) quan Iy ha ting giao thong (HTGT) va phuong
tién giao thong trén dia ban thanh pho Pa Ning la van dé
dugc quan tAm rat nhiéu [3]. Thuc té, trong cong tac quan
1y tai S& GTVT va cac don vi tryc thudc So trén dia ban
thanh phé Pa Nang, viéc thuc hién quan 1y luu trir thong
tin ha tang, phuong tién giao thong... hau hét van st dung
cac ho so gidy, véi nhiéu bét tién trong cong tac luu trif,
bao quan, tra clru, tim kiém thong tin... Viéc thuc hién bao
c4o thong tin, nhitng thong tin quéan 1y, s6 hoa va cung cap
kénh khai thac con chwa co su théng nhit. M&i hé théng
phin mém do cac don vi trién khai sir dung riéng 1€, luu
trir, quan ly dir liéu chuyén nganh khac nhau. Cac phan
mém chua c6 sy két ndi, chia sé dit liéu, nén khi cin quan
ly, kiém tra thong tin cia phuong tién van tai dudng bo bao
gdm thong tin ding ky, dang kiém phuong tién, thong tin
vi pham an toan giao thong... can bd chuyén mén can phai
thuc hién tim kiém thong tin, dir liéu trén timg hé théng
phan mém dé truy xuét, so sanh dit liéu [4].

Trong nhiing ndm qua, tai Viét Nam néi chung va
Thanh phd Pa Ning da c6 rat nhiéu nghién ctru khoa hoc,
dau tu xay dung cac hé théng thong tin CSDL phuc vu cong

Abstract - Digital transformation is having a strong impact on all
fields, playing an important role and being the main driving force for
the country’s development [1]. The task of digitizing the entire traffic
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infrastructure data, traditional materials such as software management
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following the model of database management systems. In this paper,
the authors conduct research and make recommendations for
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tac quan 1y chuyén mén nhung linh vuc ha tang ky thuat va
phat trién d6 thi gan nhu chua dwoc dau tr dung mirec.
Trong khi d6, cting 1a linh vyc ha tang ky thuat va phat trién
do6 thi chung, dugc quan ly bdi cac Bd/nganh dia phuong
khac nhu: Hé thong giao thong cong cong, hé thong dién,
hé théng xir 1y nudc thai, hé thong truyen thong... cac
Bo/nganh chu quan deu ¢6 nhitng du tu vé Cong nghé
thong tin, cac phin mém tng dung hd tro vao cong tac xur
1y nghi€p vu, nang cao hiéu qua trong cong tac quan ly,
diéu hanh ciing nhu hd tro, cong bé thong tin téi ngudi dan
va doanh nghiép.

Viéc xdy dung hé théng co sé dir liéu (CSDL) chuyén
nganh voi cac chire nang quan ly, tinh nang tich hop dir liéu
tur cac ung dung chuyén nganh dé co sy lién két, théng nhét
dir liéu giita cac hé théng phin mém vai nhau. Pay s& 1a
nén tang dir liu dé khai thac, chia sé phuc vu cong tac quan
Iy chuyén mén giita cac co quan chirc ning trong thanh phd
va cia cd nudc.

Thuyec té, trong cong tac quan 1y, luu trir thong tin, dir
liéu tai S6 GTVT va cac don vi truc thudc So trén dia ban
thanh phd Pa Néng van duoc thuc hién tuong ddi thi cong,
roi rac, vi€c thuc hién quan ly luu trit thong tin ha tﬁng,
phuong tién giao thong... hau hét van sir dung cac hd so
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gidy hodc di sé hoa nhung van luu trit riéng 1é trén may
tinh c& nhan (file.doc,.xls,.pdf, Autocad, Video, Audio,
Images ...), gdy nhiéu bét tién trong cong tac luu trit, bao
quén, tra ciru, tim kiém thong tin .. - Viée thyc hién bao cao
thong tin, nhiing thong tin quan 1y, s6 hoa va cung cap kénh
khai thac con chwa c6 sy théng nhat va ddng bd. Theo chi
truong cia BO GTVT trong viéc ddy manh ap dung cong
nghé thong tin trong cong tdc quan ly hoat dong van tai.
Cac co quan, don vi nganh GTVT trong ca nudc di xay
dung va dua vao sir dung nhiéu phdn mém chuyén nganh
hd trg cong tac quan ly vén tai duong bo. Cac hé thong
phan mém d3 cung cp cac thong tin quan 1y, gop phan
mang lai hi€u qua trong cong tac quan ly chuyén moén. Tuy
nhién, mdi hé thdng phan mém do cac don vi trién khai st
dung riéng 1€, luu tr, quan 1y dir liéu chuyén nganh khac
nhau. Cac phan mém chua c6 su két ndi, chia sé dir lidu,
nén khi can quan 1y, k1em tra thong tin cua phuong tién van
tai dudng bo bao gdm théng tin ding ky, ding kiém
phuong tién, thong tin vi pham an toan giao thong... can bo
chuyén mon cén phai thyc hién tim klem thong tin, dir liu
trén timg hé théng phan mém dé truy xuét, so sanh dir liéu.

Diém dic thu dit liéu cua timg cong trinh HTGT 1a lugng
dit liéu rét 16n, c6 nhiéu dinh dang khac nhau, thong tin dugc
cap nhat thuong xuyén hing nam theo qua trinh tur dudng,
cai tao, nang cép... néu sir dung cach thirc Iuu trir va biéu
dién dir lidu truyen thong nhu cach cach cac hé quan tri
CSDL va cac phan mém quan Iy hay st dung thi s& khong
dap tmg dugc nhu cu. Vi vay, can thuc hién mot giai phap
xdy dung CSDL chuyén nganh tip trung, c6 phuong an to
chirc déc biét theo dac thu nganh, cé kha nang tich hop di
liéu tir cac tmg dung chuyén nganh dé c¢6 su lién két, théng
nhét dit liéu giita cac co quan chirc nang véi nhau. Day s& la
nén tang dir liéu dé khai thac, chia sé phuc vu cong tac quan
1y chuyén mén giita cac co quan chirc ning trong thanh phd
va cta ca nudc. Viéc lap ké hoach va duy tri c6 s HTGT rd
rang 14 mot img dung thiét thuc, nhung gio day c6 sy quan
tam dén mot linh vuc méi 1a ung dung dinh vi trong van tai
hang hai, va hai dd dién tir. Loai hinh dic trung nay doi hoi
su hd tro cua GIS.

Trong bai bao nay, nhom tac gia dé xuat giai phap to
chirc dit liéu HTGT két hop ban dd sé 3D tng dung trong
qua trinh chuyén ddi s6 nganh GTVT tai thanh phd Da
Nang.

2. CSDL HTGT két hop ban do sb

Trong phén nay, nhom tc gid tap trung trinh bay nhig
ndi dung lién quan dén md Nhinh CSDL tng du‘ng’trong
nganh GTVT keét hop bicu dicn dir liéu trén ban do so. Bao
gom mo6 hinh CSDL khong gian va CSDL thudc tinh.

2.1. Giéi thiéu vé CSDL khéng gian

La mot hé thong CSDL quan hé [5, 6]:

e Cung cip cac kiéu dir liéu khong gian trong m6 hinh
dit liéu va cac ngén ngit truy van.

e H} tro cac kiéu dir liéu khong gian trong viée thuc
thi chinh nd, cung cap cac ki€u danh chi myc dé thyc thi
truy van nhanh nhat tir bang dit li¢u 1on.

2.1.1. Dac trung cua CSDL khong gian
e CSDL khong gian str dung danh chi muc khong gian

dé tang tdc hoat dong ciia CSDL

e Ngoai cac truy van SQL dién hinh nhu ciu lénh
SELECT, CSDL khong gian c6 thé thyc thi da dang cac
thao tac khong gian. Va no dugc hd trg boi OGC:

e Do luong khéng gian: N6 c6 kha nang tim khoang
chch giira cac diém, cac ving. ..

e Ham khong gian: Vi du nhu, stra d6i cac ham hién
thoi dé tao ra nhimg hinh méi: ham tim diém hay viing giao
nhau...

e Xac nhan khong gian: n6 cho phép thuc hién nhiing
truy van True/False.

e Ham tao: Tao ra cac hinh méi, nhu chi ra cac diém
nat ¢6 thé tao nén duodng, hay néu dinh dau va dinh cubi
tring nhau, ching c6 thé tao nén mot da giac.

e Ham theo ddi: Cac cdu truy van tra vé thong tin cu
thé nhu: Vi tri tim ctia mot dwong tron hay diém dau, diém
cudi ciia mot dudong
2.1.2. M6 hinh doi twong khong gian

C6 hai ddi tugng quan trong can duoc hién thi d6 la:

¢ Ddi tugng trong khong gian: D6 1a nhimng ddi tugng
trong khong gian, mo ta hinh hoc cua riéng ching.

o Dbi tugng don: béi tugng co ban la Point, Line,
Polygon

- Doi twong POINT: Hién thi mot d6i trong ma chi
¢6 vi tri ctia né trong khong gian [7]. Vi du: Mot thanh ph
¢6 thé dugc mé phong nhuw moét diém trong mo hinh mé ta
1 khu vuc rong 16n vé dia Iy. POINT thuong dung dé biéu
dién:

o Latoa do don;

o Dbitwong khong can thé hién chiéu dai va dién tich;

o biém dugce st dung dé hién thi cho cac vung khi
ching dugc hién thi & quy mé nho.

- Doi twong LINE: Pugc xac dinh nhu mét tép hop
diy cac diém, mo ta dbi twong dia ly dang tuyén tinh. LINE
6 dic diém:

o La mét day céac cap toa do.

o Bit dau va két thic 1a mot diém.

o Cac duong ndi v&i nhau hodc cit nhau tai mot diém.

o Hinh dang cta dugc duge dinh nghia bai toa d6 cua
diém.

o Ciing nhu tinh ning cua diém, duong ciing duoc
hién thi & quy mé nho hién thi 1a dudng don 1a mot da giac.

o €6 phép do khoang cach ddi véi duong.

\'i
74

Hinh 1. M6 hinh déi twong LINE [11]

- POLYGON dugc xac dinh boi ranh gidi cac duong
thang. Cac ddi tuong dia 1y co dién tich va dong kin boi
mot dugc dugc goi 1a vung. Vi du nhu: HJ, céc toa nha,
cong vién, thanh phd. ..

o Vung dugc mo ta bang tap cac dudng va diém;

o Mot hodc nhiéu duong 1a dudng bao cua ving;

e
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o Co phép tinh chu vi va dién tich cho da giac.

Hinh 2. M6 hinh déi tugng POLYGON [12]

2.1.3. Két hop hinh hoc vao mé hinh dit liéu DBMS

Y tuong chinh cia viéc két hop cac mo hinh hinh hoc
vao trong mo hinh dir lié}l DBMSS dé thé hién cac “d(}i
tuong khong gian”- cac doi tugng c6 the la dong song, dat
nudc, thanh pho... bang cac doi tugng hinh hoc trude tién
la thudc tinh cua loai dir lié~u kh61~1g gian. Ve co ban, mo
hinh dir liéu DBMS lu6n hf) trg san cac kiéu dit liéu nhu
integer, string... hoac c6 thé 1a kiéu dir liéu do ngudi ding
dinh nghia [7, §]. Ngo~éi ra, voi CSDL khong gian, mo hinh
dir liéu DBMS con héatrq mot sO kiéu khac nhu kiéu hinh
hoc nhu kiéu Point, ki€u Line...

Vidu: Dé’m() ta dic diém cua song, hay mo ta dac diém
cua thanh pho ta c6 cac bang dit li¢u:

Rivers (rname: STRING, route: LINE)

Cities (cname: STRING, center: POINT, ext:
POLYGON, cpop: INTEGER).

Hai bang dit liéu Cities va Rivers, ngoai kiéu dir liéu
thong thudng nhu STRING va INTEGER, con ¢6 kiéu dit
liéu hinh hoc nhu LINE, POINT, POLYGON. bung nhu
mo ta cua timg kiéu ddi tugng LINE, POINT, POLYGON.

Dé biéu dién cac dbi tugng khong gian trong mo Hinh
2 chiéu, cach thong thuong 1 sir dung cach biéu dién hé
toa do.

Vi du: Biéu dién mot diém, POINT (0, 0): Piém ndm
tai toa d6 (0, 0). Biéu dién mot duong LINE (00, 1 1, 1 2):
duong ndi 3 diém nam 1an luot tai cac toa dd (0,0) > (1,1)
->(1, 2).

2.2. CSDL thugc tinh cic déi twong HTGT

Hé théng luu trir tap trung dit liéu vé HTGT va cac
thong tin thudc tinh quan 1y chi tiét ha ting. Pugc lién két
v6i CSDL khong gian va dit liu thudc tinh khong gian
thong qua thudc tinh Wayld véi céac loai dir li¢u dang
duong nhu duong giao thong, song, ciu; Nodeld vdi cac
loai dir liéu thudc dang dia diém nhu camera, nut giao
thong... CSDL ha ting dit liéu luu thong tin chi tiét vé cac
thudc tinh cua két cdu HTGT, CSDL GIS va dit liéu thudc
tinh khong gian thong luu thong tin vé toa do cta cac dbi
tuong HTGT va mot s6 thudc tinh co ban nhu tén, sb lan,
toc d¢ toi da....

2.2.1. Dit liéu quan 1y vé tuyén dwong va cdc thong tin chi tiét
Quan ly thong tin chung vé tuyén duong;

Théng tin chi tiét két cau duong bo;

Thong tin vé thi cong du an, gia tri dy an duong;
Thoéng tin vé ha ting kién trac khac gin vai tuyén
duong: thong tin nay s& dugc quan 1y doc lap thanh cac dbi

tugng: nhu cdy xanh, hao tuyén, cap, cip nudc, thoat nude
va dugc thiét ké lién két cac ddi twong c6 lién quan véi
nhau trong hé¢ théng dir liéu GIS ha téng;

e Thong tin quan 1y tinh trang thi cong lip dat, bao
hanh bao dudng;

e Thong tin vé sy cd vé& duong bo va tinh trang khic
phuc chinh stra: phat hién su b, xtr Iy su b, don vi va thoi
gian x1r 1y, theo doi bao hanh bdo tri.

2.2.2. Dit liéu qudn b cau va cdc thong tin thudc tinh lién quan
Thoéng tin chung vé ciu;

Thoéng tin chi tiét vé két ciu ciu;

Théng tin chi tiét v& thi cong cong trinh, don vi thi cong;
Thong tin vé tinh trang thi cong, sy cd, hu hong, bao
tri bao dudng, don vi phu trach, don vi stra chira,...

2.2.3. Dit liéu quan Iy nut giao thuoc duwong

e Thong tin chung vé nut giao thudc duong: Vi tri,
dang nut, hinh thtc giao;

e Thong tin mo ta ve cach thuc to chirc giao thong tai
nut giao thudc dudi dang van ban va hinh anh.
2.2.4. Dit liéu quan ly den tin hiéu

e Théng tin quan Iy chung vé dén tin hiéu: Vi tri lap
dat dén tin hiéu, vi tri, ching loai

e Thong tin quan ly chi tiét dir li¢u thudce tinh veé den
tin hiéu: Vat liéu, hang, xuat x{r, nam san xuat, thoi gian
lap dat, bao hanh bao tri,...
2.2.5. Dir liéu quan Iy camera giao thong

e Thong tin quan 1y chung vé camera: Vi tri lap dit,
loai hinh camera;

e Thong tin chi tiét thudc tinh quan ly camera.
2.2.6. Dit liéu quadn Iy tuyén deong thity

e Théng tin vé cac tuyén dudng thuy, vi tri, pham vi
toa d6, chuan loai;

e Thong tin chi tiét thude tinh: chi€u rong, dai, chuan
tac ludng, cac vi tri nguy hiém;

e Thong tin v€ cac cong trinh vugt song trén tuyén
duong thuy.
2.2.7. Dit liéu quan 1y hé thong bdo hiéu dong thity (phao
tiéu)

e Thong tin quan Iy v& hé théng bao hiéu duong thuy:
vi tri, thudc tuyén duong thiy nao;

e Thong tin dir liéu thudc tinh chi tiet: Ching loai, két
cau, lap dat,...;

e Thong tin vé thudc tinh quan ly lap dat, su co, lich
trinh stra chira, bao tri.
2.2.8. Dit liéu qudn 1y cong, bé giao théng

e Thong tin chung vé cdng, bé giao thong: Vi tri, dang
cong bé, hinh anh;

e Thong tin mo ta vé cong, bé giao thong.

3. P& xuit giai phap té chirc dir liéu HTGT tai Pa Ning
3.1. Dix ligu doi twong HTGT biéu dién trén bin do sé
Véi yéu cau ~vé quan 1y tat ca cac d(‘)i’ tuong HTGT tai
thanh pho Da Nang, nhom tac gia d€ xuat m6 hinh CSDL
luu trir tat ca dir liéu ban do dudi dang cac Node (niit), Way
(duwong), va Relation (quan hé) [13]. Phan mém CSDL
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duoc st dung la PostgreSQL. CSDL chinh dugc truy cép
de chinh stra thong qua API.

Mo hinh CSDL Node, Way, Relation [13]:

< uses

is part of >
(role)
2..2000 0.n 0..n 0..n
Node (role) h (role)
(lat, lon) |0..n 0..n Relation 0..n 0..n Way
1 1 1
0..n
0..n Tag 0..n
(key, value)

Hinh 3. M6 hinh CSDL voi Node, Way, Relation
Trong do:

e Node

Mot Node dai dién cho mot diém cu thé trén bé mit trai
dat duoc xac dinh boi vi @6 va kinh d6 cua nd. Moi Node
bao gom it nhat id va mot cap toa do...

Céc Node c6 thé duge sir dung dé x4c dinh cdc déi
tuong di€ém doc 1ap nhu atm, café... Mot nut thuong s€ c6
it nhat 1 tag (thé) dé xac dinh muc dich cua n6. Cac ntt c6
thé cd nhicu thé. Vi du: Mot quan café thuong dugc gan
thé 1a amenity=cafe, name=Caf¢ club...

Node ciing thuong dugc sir dung dé xac dinh hinh dang
cua mot con dudng. Nhi€u nut tao thanh mot phan ciia mot
hodc nhiéu duong, xac dinh hinh dang cua con duong. Khi
duoc sir dung lam diém doc cua con dudng cac nat thuong
khong co6 thé méc du mot so trong s0 ching co thé.

Hinh 4. Biéu dién déi twong Node
e Way
Way la mt trong nhing yéu té co ban cua ban db. Mot
way th’u(‘mgvbiéu thi mot doi twong dia ly dang dufng trén
mat dat (chang han nhu dudng giao thong, song, cau...).
Vé mat k¥ thuat mot Way 1?1 mot danh sach cac node cé thir
tu. Mot way phai c6 toi thiéu 2 node va toi da 1a 2000 node.

Hinh 5. Biéu dién déi twong Way [13]
Co céc loai Way [9,10] sau:

- Way mo: Node déu tién va node cudi ciing khong
gibdng nhau. Vi dy pho bién nhu cac con duong, sdng suoi,
duong sat... ching bit dau tir mot noi va két thuc & mot
noi khac.

- Way d@éng: Node cudi cing cta way gidng voi node
dau tién. Mot way nhu vdy c6 thé hiéu 1a mot duong da
giac khép kin hodc 1a mdt vung hodc ca hai, tuy thudc vao
cac thé cua no. Vi du Bung binh 1a mot way dong.

- Khu vue: La mot khu vuc 13nh thd duoc lép dﬁy
khép kin nhu cong vién, bai co, truong hoc. ..

e Relation

Mot relation 1a mét trong nhing phan tir dit lidu cdt 16i
cua dit liéu ban dd [9, 10]. Relation bao gém mot hoac
nhiéu thé va danh sach ¢ thit tu gém mot hodc nhiéu node,
way, hoac quan hé nhu céc thanh vién dugc sir dung dé xac
dinh mdi quan hé logic hodc dia 1y gitta cac phan tir khac.
Mot thanh vién ciia mot quan hé c6 thé tity ¥ c6 mot vai tro
mo ta phan ma mot tinh ning cu thé trong mot quan hé.

Cac mbi quan h¢ duogc st dung dé mo hinh héa cac mbi
quan hé logic (va thuong 1a cuc bg) hodc dia 1y giira cac
ddi tuong. Vi du: Quan hé tuyén duong quéc 16 1A bao
gdm cac thanh vién 1a cac doan tuyén qudc 10 trai dai tir
bic vao nam hodc duge sit dung trong mbi quan hé xac
dinh ranh giéi phuong/xa, quan/huyén, tinh, qudc gia. ..

Hinh 6. Biéu dién doi twong Relation [13]

e Tags

Tat ca cac loai phan tir dit liéu (node, way va céc
relation), ¢6 thé ¢6 thé [9, 10]. Céac thé mé ta ¥ nghia cua
phan tir cy thé ma ching dugc gén vao.

Mot thé bao gdm hai truong vin ban; mdt 'key (khoa)'
va mot ’Valpe (gia tri)'. Khoa va gia tri c6 thé chira cac chuoi
Unicode, toi da 2’55 ki tu. Vi du, highway=trunk dinh nghia
con la duong quoc 10.

Mot dbi trgng khong thé c6 2 thé c6 cing ‘key (khoa)’,
‘key (khoa)’ phai 1a duy nhat.

Khong phai tat ca cac phan tir déu co thé. Cac node
thuong khong dugc gan thé néu ching la mét phan cia con
duong.

3.2. Té chikc két néi hé théng CSDL trén mdy chii

Map4D basemap Map4D Web SDK

GPX tracer ¢

Anhvétinn | Ban 65 quy hoach!

; ‘Coing cu quan Iy Gis Ha tyng giao thong
'

1" Céng cybién tip dit ligu Gis

Gis Ha Tang Giao Thing
WebApp

GisSelector
Adroid

mapstudio

GisSelector
WebApp 108

z Gis HTGT
Ding b dieligu Gis Sl

Hinh 7. T6 chite CSDL trén may chii

3.3. Két qud trién khai thuc té
~Nhom tac gia da hoan thanh viéc xay dung mo hinh hé¢
thong CSDL ha tang GTVT bao gom hai by CSDL dé luu
trr nhimng dir liéu dac thu, d6 la: CSDL khong gian va
CSDL thudc tinh.’ Viéc thiét k€ cling da hoan tat va da guqc
cai dat 1én hé thong may chua djén toan giém may dé van
hanh trong chuong trinh chuyén doi s6 quan ly nganh

GTVT tai thanh pho Pa Nang.
Sau ddy 1a hinh anh trién khai quéan 1y di li¢u Ha tang
HTVT thanh pho Pa Nang trén ban d6 s6 ma nhom tac gia
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da trién khai. Hinh 8 hién thi viéc bién tap CSDL HTGT
ctia Thanh phd Da Néng trén ban d0 s6 tich hop dit liéu quy
hoach sir dung dat ctia nganh Tai nguyén Moi truong voi
day du cac dir liéu khong gian va dit liéu thudc tinh cua cac
dbi tugng.

Estteature

Hinh 8. Bién tdp va biéu dién dir liéu HTGT trén Web
Hinh 9 13 cong vu chay trén thiét bi di dong, gitip cac
nhén vién thu thap dir liéu HTGT tai hién truong, dya vao
kha nang dinh vi GPS trén ban do so, gitp viéc thu thap dir
liéu chinh xéac hon theo thoi gian thuc.

Hinh 9. Cong cu thu thap dit lieu HTGT ngodi hién truong cung
hé thong dinh vi GPS

Ngoai ra, trong giai phap ma nhom tac gia da phat trién
c6 rat nhiéu tinh nang danh cho cac don vi quan 1y, 1ap cac
béo cao thdng ké theo nhiéu tiéu chi khac nhau. Bén canh
d6, nhom tac gia cling da hoan thién hé théng API phuc vu
cap nhét va chia sé dir liéu voi cac hé théng khéc, giup
viéc chia sé thong tin, phan quyén st dung va tich hop
v6i nhiéu tmg dung khac trong twong lai véi tiéu chi 1a mot
hé thong mo.

4. Két luan

Diém dic thu cua dit liéu cua timg cong trinh HTGT 1a
lwong dit lidu rat 16n, c6 nhiéu dinh dang khac nhau, théng
tin dugc cap nhat thudng xuyén hang nim theo qua trinh tu
dudng, cai tao, nang cép. .., néu st dung cach thirc luu tri
va biéu dién dir lidu truyén thong nhu cach cac hé quan tri
CSDL va cac phan meém quan ly hay st dung thi s€ khong
dap tmg dugc nhu cu. Vi vy, can thuc hién mot giai phap
xdy dung CSDL chuyén nganh tap trung, c6 phuong an to
churc déc biét theo dac thu nganh, c6 kha nang tich hop dir
liéu tir cc tmg dung chuyén nganh dé c6 su lién két, théng

nhét dit liéu giira cac co quan chirc ning véi nhau. Day sé
12 nén tang dir liu dé khai théc, chia sé phuc vu cong tac
quan ly chuyén moén giita cac co quan chirc nang trong
thanh phd va ctia ca nudc. Bén canh viéc dir liéu nganh giao
thong c6 nhitng déc dlem riéng vé chung loai, kich thude. .
can co cac giai phap t chuc luu trit va phan tich dir heu
lon (BigData), thi viéc quan ly, biéu dién va khai thac
nhimg dir liu nay can thiét pha1 duoc thuc hién trén mot
ban dd sb tiéu chudn, gitp viée hién thi tryc quan va mo
hinh hoa cac d6i twong HTGT va cac thudc tinh ciia chung
mot cach 13 rang. Dit liéu HTGT 1a mét dit li€u quan trong,
1a tai san cia qudc gia nén phai dam bao tinh bao mat,
khong thé dat trén mot nén tang ban d6 cua qudc gia khac
kiém so4t, do d6 ban do nén phai 1a nén tang cua Viét Nam,
do nguoi Viét Nam quan ly. Vi nhitng dat thu do, nhom tac
gia da tién hanh nghién ciru chuyén sau vé cac loai ung
dung va CSDL Gis c6 trén thi truong hién nay, dac biét 1a
CSDL GIS cho hé théng HTGT. Nhom tac gia da hoan
thanh viéc thiét ké hé théng CSDL Gis ha ting GTVT bao
gdm hai bd CSDL dé luu trit nhitng dit liéu dic thu, do la:
CSDL khong gian va CSDL thugc tinh. Giai phap nay da
duoc xay dung hoan chinh va da dua vao su dung trong
thuc té va dat dugc cac két qua nhét dinh tai S6& GTVT
thanh ph6 Pa Nang. Trong thoi gian dén, voi sy hd tro ciia
cac ddi tac, nhom tac gia sé tiép tuc phat trién dé giai phap
nay ngay cang hoan thién hon, dap tmg dugc nhu ciu ciia
nguoi su dung.
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