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Tém tit - Nghién ciru loai bé nito bang qua trinh khir nitrat duoc
thuc hién véi nu6e thai nhan tao sir dung glucose 1am ngudn
cacbon cho qua trinh khir. Ty 1é C/N (COD/N-NOs) ctiia nudc
thai nhén tao dugc st dung trong nghién ctru ndm trong khoang
6 + 11 (theo khdi luong). Két qua thuc nghiém vdi tai trong van
hanh khoang 0,24 + 0,26 gCOD/gMLVSS.ngay ¢ pH 7 + 8,5 va
nhiét d6 29,6 + 31,4°C cho théy (1) Qua trinh khir nitrat dlén ra
chu yéu trong 1,5 gio¢ du va sau 100 phit van hanh ndng do
N-NOs™ & tt ca cic mé phan img hau nhur glam khong dang ké;
(2) Téc dd khir nitrat co thé dat 21,57 + 22,21 mgN/Lh
(TB 21,92); (3) Tbéc d6 khir nitrat riéng dat 58 =+
6,26 mgN/gVSS.h (TB 6,1) va (4) Lugng cacbon (COD) ti€u thu
cho moi mg N-NOs™ dugc loai bo nam trong khoang 4,46 +
6,5 mgCOD/mg N (TB 5,71).

Tir khéa - Bun hoat tinh; thiéu khi; khir nitrat; tdc d6 khtr nitrat;
ty 1¢ C/N

1. Dit van dé

Hién nay, viéc loai bd nito khdi nude thai cang dugc
quan tdm khi nhitng tic dong xau cta chét dinh dudng
(nito) voi ngudn tiép nhan ngay mot gia ting. Véi cac nha
may xur Iy nudc thai, viéc loai bd chét dinh dudng (dac biét
nitrat) trong thiét k& va van hanh 1a mét thach thire 16n.

Khi nguén tiép nhan c6 ndng do nito vugt qui chuan sé
gdy anh huong 16n dén con nguoi va hé sinh thai. Dac biét
déy 1a nguy€én nhén lam thiéu hut oxy hoa tan trong ngudn
nude, lam chet ca va gy phu dudng ngudn nude [1, 2, 3].
Trong ngudn nudc, tao ¢ thé bi kich thich phat trién khi
n6ng dg nito vo co cao hon 0,05mg/l1 va mot so loai ca trong
thiy vuc s& bi gay doc cép tinh khi nong d6 amoniac 16n
hon 0,2 mg/l. O nhiém nitrat trong ngudn nudc va sy quan
tam dén cac cong ngh¢ loai bo nitrat ngay mét gia tang do
nhiing anh huong xau dén st khoe lién quan dén nitrat
trong nuge uong va nhiing lo ngai vé chat lugng nuée bi
suy giam. Tiéu chuan nudc uong do Co quan Bao vé Méi
truong Hoa Ky (EPA) dit ra, d6i véi nitrat 1a 10 mg/l dudi
dang nito-nitrat. Cong dong Kinh té Chau Au c6 tiéu chuan
la 50 mg/l dudi dang nitrat (11,3 mg/l N-NO3") [1, 4, 5].

Trong xir Iy nudce thai bang phuong phap sinh hoc, nito
dugc loai bo ra khoi nude thai bang qué trinh sinh hoa hiéu
khi (qua trinh bun hoat tinh), sau d6 la qua trinh nitrat hoa
va cudi cuing 1a khir nitrat. Vi qua trinh bun hoat tinh, nito
dugc loai bo cling qué trinh oxy héa chat hiru co theo ty 1¢
C:N:P = 100:5:1 (theo khéi luwong). Qué trinh nitrat hoa
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dugc st dung dé loai bé amoni khi néng d6 amoni trong
nuéce thai sau khi xir Iy bang qué trinh bun hoat tinh van
cao hon qui chuén cho phép. Sau qua trinh nitrat héa nhim
xt ly amoni dam bao theo quy dinh thi qua trinh khir nitrat
s& duoc xem xét nham dam bao ndng do nito (nitrat) trong
nudée thai sau xir Iy dam bao quy chudn xa thai cho phép.
Qua trinh oxy hai budc: (i) Ion amoni bi oxy hoa thanh
nitrit va (ii) nitrit bi oxy hda thanh nitrat duogc thuc hién trong
qua trinh nitrat hoa. Vi sinh vat tham gia vao qua trinh nitrat
hoa 1a nhém vi sinh vat ty dudng hiéu khi. Phuong trinh tong
quat cia qua trinh dwoc thé hién tai phwong trinh (1) va (2).

vsv
NHf + 20, — NO3 + 2H* + H,0 )
vsv
4C0, + HCO3 + NH} + H,0 — CsH,NO, +50, (2)

Khir nitrat 13 qua trinh sinh hoa bién di nitrat thanh khi
N, trong moi truong khong c6 oxi hoa tan (thiéu khi —
anoxic). Trong qua trinh khir nitrat, vi sinh vat can c6 chét
khir (thuong 14 chat hitu co) va nitrat 1a chit oxy hoa cho
qué trinh. Phin 16n vi sinh vt nhom Denitrifier cho qua
trinh khtr thudc loai di dudng, sir dung nguén cacbon hitu
co dé xay dung t& bao ngoai phan sir dung cho phan tng
khtr nitrat. Néu chit khir 1a metanol hodc axit axetic thi
phan ing khir nitrat xay ra theo phuong trinh (3) & (4):

6NO3 + 5CH;0H — 3N, + 5C0, + 7H,0 + 60H  (3)

8NO3 + 5CH;COOH — 4N, + 10C0, + 80H~ 4)

Néu chét khir 1a mot chat hitu co ¢6 kha nang phéan hay
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sinh hoc nhanh tir nuéce thai ¢6 cong thirc 1a C;sH9O9N [3]
thi qua trinh khir nitrat xay ra theo phuong trinh (5):

11v0 +1H+ 11v 17co+
573 "5 102 T 7502

1 — 1
5 HCO3 + %NHI +:H0 &)

1
70 CigH,909N +

Vi sinh vét di dudng thiéu khi 1a nhém sinh vét chinh
tham gia vao qua trinh khir nitrat. Toéc do phat trién ciia
nhom vi sinh vat nay bi anh hudng 16n bdi diéu kién méi
truong. V6i qua trinh khir, tée do khir phu thude vao ndng
chét khu, dic biét 1a dang hay néng dd cua chat hitu co
dugc cap cho qua trinh. Chét hitu co c6 kha ning phan huy
sinh hoc nhanh tham gia vao qué trinh s& lam ting toc do
khtr nitrat. Ngoai ra, tdc do khtt con bj chi phéi bdi ca thong
s6 DO va nhiét d6 [3, 5, 6].

Két qua nghién ctru tir cAc tai liéu lién quan [3, 7, 8] cho
thdy, téc do khir nitrat ting dan khi sir dung chit khir 1a cac
chat hiru co tir qua trinh phan huy ndi sinh, tir nuwée thai
hodc tir cac hop chit metanol, axit axetic, glucose,... Ca
chét hitu co va nitrat déu bi tiéu thu trong qua trinh khir
nitrat va ty 1&¢ C/N (COD/N-NOs™ hodc theo BOD/N-NO3")
s& thé hién cho muc d¢ tiéu thy nay. Chit hitu co chu yéu
duoc st dung vao qua trinh oxy hoa nitrat, nitrit thanh khi
N>, qua trinh phat trién sinh khéi vi sinh vat.

V6i muyc dich bude dau nghién ctru toe d6 khir nitrat véi
mau nude thai nhan tao qui md phong thi nghiém (PTN) bang
ngudn cacbon cho qua trinh khtr 14 glucose 1am co s& cho viée
trién khai céc nghién ctru tiép theo véi nudc thai thuce trong
diéu kién thyc tién. Nghién ctru duoc thyc hién tai PTN béng
bé phan tmg theo mé. Cac ni dung nghién ciru dugc trién khai
1an luot: (i) Van hanh bun hoat tinh thich nghi véi qua trinh
kh; (i1) Van hanh m6 hinh va xac dinh tc do khir nitrat riéng.

2. Vit liéu va phwong phap
2.1. Vit liéu

Mo hinh bé phan Umg hinh tru thé tich 40 lit c6 hé thong
khudy tron va hé thdng quan tric ty dong (DO, pH) duoc
sir dung trong qua trinh nghién ctru (Hinh 1). Dé duy tri
ndng d6 DO dam bao cho pha hiéu khi tao NOs™ cho qua
trinh khtr va cung cép N cho pha thiéu khi trong giai déu
ctia qua trinh khir nitrat, hé thong cép khi duogc Ip dat theo
bé phan tmg bao gdm cac dia tan khi va thiét bi cap khi. pH
cho céc qua trinh duge duy tri trong khoang gia tri t6i wu
dugc diéu chinh bang thiét bi cung cap kiém va axit.

Bun hoat tinh duoc sir dung trong nghién ciru c6 ndng
d6 3 +4 g MLVSS/L va dugc nudi tai PTN.

Mau nudc cho céc thir nghiém khir nitrat duoc tao ra tir
thir nghiém nitrat hoa theo [6, 9] trén cling mot bé phan tmg
dé tranh han ché cia co chét trong cac thir nghiém khur
nitrat. Nudc thai nhan tao véi C/N = 4 + 8 dugc dung cho
qua trinh nitrat hoa trudc cac thir nghiém khir duoc tao ra
tir glucose (CsH1206) va amoni clorua (NH4CI) c6 bo sung
thém thanh phan da luong va vi lugng. Thanh phin nay bao
gdm: 107 mgNH,CI (28 mg N), 90 mg MgSO,.7H,0,
40 mg NaH,PO4.2H,O (8mg P), 36 mg KCl, 14 mg
CaCl,.2H,0, Img chiét xuat nam men va 0,3 mL dung dich
nguyén té vi lugng cho 1 lit nudc thai nhén tao. Trong moi
lit dung dich nguyén t6 vi lugng sé& chira 1,5g FeCls.6H,0,

10g EDTA, 0,15g H3;BOs, 0,12g.MnCl,.4H,O, 0,03g
CuS04.5H,0, 0,06g Na:Mo04.2H,O, 0,18g KI, 0,12¢g
ZnS04.7H,0 va 0,15g CoCL.6H,0 [3, 6]. Dbi véi qua trinh
Kkhur nitrat, co chat cacbon dung cho céc thir nghiém 1a dung
dich glucose véi nong do COD tuong ting 1a 40g/1.

Dé diéu chinh va duy tri pH trong khoang 7,0 + 8,5 cho
qua trinh sinh héa, tai mdi mdi mé van hanh, dung dich
HCL 0,IM va Na,COs 0,1M da duoc st dung trong cac
thuc nghiém.

ittt ittt g
' 2 .
10 romay (]
9 -3
DG 1
7 S )
=l
D~ A et N
6 4

Hinh 1. So d6 mé hinh thye nghiém

Chui thich:
(D Bé Phan ting () Binh khi N,
(2) Thiét bi khudy Luu lwong ké
(3 Péu do pH, DO, nhiét d6 (9) Binh chtra dung dich kiém
(@) Pia tan khi Bom dinh luong kiém
(5) Canh khudy (@D Thiét bi phén tich dir liéu
(&) Bom cép khi (2) May tinh ghi dit liéu

2.2. Phwong phdp

V6i muc dich danh gia tbe d6 khir tdi da va tde do khir
riéng voi ngudn cacbon 1a glucose, cac ndi dung nghién
ctru d thyc hién bao gom:

Vén hanh thich nghi qua trinh khir nitrat: Nudc thai cho
viéc van hanh thich nghi qua trinh khtr nitrat dugc tao ra bé’mg
cach thuc hién qua trinh nitrat héa trudc mdi mé van hanh
trong ciing mot bé phan tmg. Theo d6, dé tao mau nudc thai
cho qua trinh khtr, qua trinh nitrat hoéa da dugc thyc hién trudc
mdi thir nghiém khir bao gdm: Van hanh bé phan tmg véi tai
trong khoang 0,24 + 0,26 g COD/g MLVSS.ngay bing nudc
thai nhén tao cé ty 16 C/N = 4 + 8. Cac budc chinh bao gdm:
(1) Nap bun hoat tinh vao bé voi néng d63+4 g MLVSS/L,
suc khi va két hop khudy tron (100 vong/phut) nhdm x4o tron
déu bun hoat tinh va nudc thai ciing nhu gitt DO 6n dinh
(2+4mg/L); (2) Tién hanh nap nuéc thai, trong qué trinh nap
van duy tri khudy tron va suc khi; (3) Van hanh va theo ddi sy
thay d6i vé DO, pH, nhiét d6 ciing nhu Iwong kiém cip dé duy
tri pH trong khoang 7,5 + 8 khi pH gidam do qua trinh nitrat
hoa [6, 9]; Trong qua trinh vén hanh, theo doi khi pH ngung
giam, tién hanh do nhanh ndng d6 N-NH," trong bé phan g
dé xé4c dinh thoi diém két thic qua trinh nitrat. Qua trinh nay
két thuc khi pH ngimg giam va két qua do nhanh nong do
N- NH4 trong be phéan img < Img/L. Két thuc qua trinh nitrat,
mau nude va mau bun hoat tinh s& dugc lay va phan tich cac
thong $6: pH, d6 kiém, COD, N-NH,", N- NOz , N NO3 déi
v6i mAu nude va phan tich MLSS, MLVSS d6i véi mau bun
trude khi chuyén sang qué trinh khir nitrat. Tiy thudc vao ty
1€ C/N trong nudc thai nhan tao dugc nap vao bé phan trng ma
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khoéng thoi gian cho qua trinh nitrat hoa 1a khac nhau va
thuong nam trong khoang 4+5 h [9].

Sau qua trinh nitrat hoa, ndng d6 N-NOs™ trong bé phan
{ing dat khoang 20 = 30mg/I va bat dau chuyén sang qua trinh
khtr v6i co chat cho qua trinh khir 1a glucose. Mdi mé duwoc
van hanh theo thir tu: Khi qua trinh nitrat héa két thuc, hé
thdng cap khi (05) duoc tit dé chuyén sang diéu kién thiéu khi
cho qua trinh khir; Hé théng khudy tron van duy tri véi toe do
100 vong/phut dé c6 su xdo tron déu giita bun hoat tinh va co
chét; Bé dam bao diéu kién thiéu khi cho qué trinh khir1a DO
trong bé phan tmg khoang 0,1 + 0,2 mg/l, hé thong cap khi Na
duoc bat nham dura khi N, vao bé phan Ung va lam giam ndng
do oxy trong bé. Sau khi diéu kién thiéu khi duge dam bao
(DO: 0,1 +0,2 mg/l), hé théng cip khi N, dugc tit va tién hanh
thém dung dich glucose vao bé phan tmg sao cho COD trong
bé phén tmg dat khoang 200 mg/1. Theo di va duy tri h¢ thong
sau khi nap nguon cacbon cho qua trinh khtr 1a glucose trong
vong 4 gio. Sau 4 gid van hanh qua trinh khir & mdi mé, tién
hanh xa nudc - nap va van hanh mé thich nghi méi véi qui
trinh tuong tu. Thoi diém bat dau va két thiic mdi mé cua qua
trinh khir nitrat, tién hanh lay mau phén tich cic thong s6 pH,
d6 kiém, COD, N-NO5™ v6i mau nude va MLSS, MLVSS véi
mau bun. Qué trinh van hanh thich nghi két thuc khi hiéu suit
loai bé N-NOs™ trong cac mé van hanh da on dinh va n6ng do
N-NO;"cudi cac mé thay ddi khong dang ké.

Xdc dinh toc dp khiv nitrat va toc d khir nitrat rieng
bang nguon cacbon la glucose: Van hanh bé phan g bang
nudc thai sau qua trinh nitrat héa c6 nong do N-NOs™ trong
khoang 30 + 50 mg/l cho mdi ty 16 COD/N-NO5™ (C/N) lan
luot nam trong khoang 10 = 11; 8 + 9 va 6 = 7; V6i mdi ty
1€ van hanh 3 mé va tai trong van hanh trong qua trinh
khit & cac mé dao dong trong khoang 0,24 + 0,26
gCOD/gMLVSS.ngay. Van hanh tuong tu qui trinh thich
nghi va qua trinh nitrat hoa dugc thuc hién trudc dé tao ra
nudc thai cho qué trinh khir. Dé dam béo ty 16 C/N tai mdi
mé clia qué trinh khir 1an lugt ndm trong khoang 10 = 11;
8 +9va 6+ 7, cin diéu chinh néng dd6 N-NO5- dat duge cudi
qua trinh nitrat héa twong tmg bang cach giir nguyén tai van
hanh ndm trong khoang 0,24 + 0,26 g COD/g MLVSS.ngiy
va diéu chinh ty 1¢ C/N trong mau nudc thai nhan tao dau
vao cua qua trinh nitrat hda lanluot1a6+7;5+6va4 +5.

Tai m&i mé van hanh: Céc thong s6 DO, nhiét d6 va pH
dugc quan tric tu dong; Mau nude dugce léy v6i tan sudt
20 phat/lan va phén tich COD, N-NOy, N-NO;" cho dén khi
su thay d6i N-NO5™ 1a khong dang ké. Két thiic mé van hanh,
14y mau va do pH, d6 kiém, COD, N-NO,, N-NO;" trudc khi
tién hanh ling - xa. Sau qua trinh ling — x4, mé méi s& duoc
van hanh tiép theo v6i quy trinh twong tir. Thoi gian van hanh
qua trinh khir tir 2 + 4h tily vao ndng d6 N-NO3™ ban dau.

Cac thong s6 chét lugng nude va bun quan trac: Nhiét do,
pH va DO dugc xé4c dinh bang cac thiét bi do nhanh; Thong
s6 d6 kiém, COD, N-NO," va N-NOs~ d6i véi mau nudce va
MLSS, MLVSS dbi v&i miu ban duoc phén tich va do dac
theo cac phuong phap chuan [10]. Bang 1 thé hién danh muc
céc thiét bi va phuong phap dugc sir dung trong nghién ciru.

Téc d6 khir nitrat tdi da va tdc do khur nitrat riéng dugc
1ap luan, tinh toan tur s6 liéu co duoc cua cac thuc nghiém.
Do tin cdy dugc danh gia dya trén viéc so sanh cac Kkét qua
¢6 duoc tir nghién ctru véi cac két qua nghién ctru da duoce

cong b trong céc tai liéu 6 lién quan [3, 6, 11-19].
Bing 1. Danh muc thiét bi do va phirong phdp sit dung

TT Théng sb Thiét bi/Phwong phap
1 Nhiét do 54-Series Light Industrial Electrode
2 pH Eco Sense pH 10A
3 DO Easy Sense 02 21
4 MLSS SMEWW 2540
5 MLVSS SMEWW 2540
6 COD SMEWW 5220
7 N-NO3- SMEWW 4500 - NOs
8 N-NOz SMEWW 4500 - NO2

3. Két qua va thao luan

3.1. Sw thich nghi bun hoat tinh vdi qud trinh khir nitrat.
Hinh 2 va Hinh 3 thé hién gi4 trj bat dau va két thuc ciia

cac thong so pH, d6 kiem, COD, N-NOj;™ trong 16 mé van

hanh thich nghi bun hoat tinh v4i qua trinh khir nitrat.
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Hinh 3. Su thay déi gid tri COD (a) va N-NO3(b) trong 16 mé
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Két qua van hanh thich nghi cho thay:

Vé pH va d6 kiém: pH thoi diém bét dau khoang tir
74 + 7,9 (7,61 £ 0,12) va do kiém (theo CaCO;) bat dau
khoang 413 + 575 mg/l (494,4 + 47,1). Sau 4h van hanh, o
kiém va pH déu tang & cac mé. Cuy thé pH ting va nim trong
khoang tir 7,6 <+ 8,5 (8,12 £ 0,28), d6 kiém ting va nim trong
khoang 442 + 667 mg/l (548,6 + 68.5). P kiém va pH déu
tang & thoi diém két thic cia mdi mé 14 do sy khir hop chat
nitrat (NO3") da dién ra va giai phong khi cacbonic (CO,),
hinh thanh OH" (theo phuong trinh (3) va (5)).

Gia tri N-NOs va COD: Sau mdi chu ky van hanh, gia
tri N-NOs" giam khodng 11 =+ 96 % so véi thoi diém bit
dau (21,6 + 30,6 mg/1), COD giam 20 + 69 % so vdi thoi
diém ban dau (212,2 + 265,1 mg/l). Xem xét qua trinh khtr
tai 16 mé van hanh: 7 mé dau c¢6 mirc giam N-NO5 thép
(< 40%) va di tang dan & cac mé tiép theo, mirc giam N-
NO; di ting nhanh va dan 6n dinh (> 90%) & 03 mé cudi.

Két qua thyuc nghiém van hanh thich nghi da chi ra, viéc tang
d6 kiém va pH; Hiéu qua loai bo N-NO;™ da ting dén trong 16
mé thich nghi tir khoang 11% dén hon 90% va 6n dinh & 3 mé
cudi cho thay hé vi khuan di dudng trong diéu kién thiéu khi (hé
vi khuén khir nitrat) da on dinh va thich nghi. Hé vi khuan di
dudng nay da co kha nang khir nitrat thanh khi N> [6].

3.2. Toc dp khi nitrat véi nguon cdc bon la glucose

Két qua phan tich ndng do N-NO;~ va COD theo thoi
gian tai cdc mé ¢ céac ty 1¢ COD/N-NOs trong khoang
10+ 11; 8 + 9 va 6 + 7 lan lugt duoc trinh bay trong céac
Hinh 4, 5, 6 va két qua phén tich vé& d6 kiém & thoi diém
ban dau va sau 90 phut khtr, lugng kiém dugc tao ra trén
mdi miligam N-NO;™ dugc loai bé trong cac mé clia qua
trinh khtr dugc tinh toan va trinh bay tai Bang 2.

Bang 2. Do kiém tai thoi diém bat diu — sau 90 phiit khir va lwong
kiém tao ra trén moi mg N-NOs™ duoc logi bo trong cdc mé phan g
Pj kiém (CaCO3mg/l) Lugng kiém tao

Tyle Cob/ e — Sau ra/N giam
N-NOs Batdau o 1t (mgCaCOs/mgN)
1 441 545 3,58
10+11 2 464 571 3,62
3 451 554 3,56
1 486 610 3,61
8+9 2 493 620 3,57
3 468 593 3,53
1 501 634 3,64
67 2 476 604 3,52
3 474 607 3,6
N-NO; (mg/l) Su thay ddi N-NO; va COD theo thoi gian COD (mg/l)
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Hinh 4. Su suy giam N-NOs va COD trong 3 mé o
ty I¢ COD/N-NOs trong khoang 10 +11 theo thoi gian

Sw thay asi N-NOj; va COD theo thoi gian

N-NO," (mg/l) COD (mg/l)
0 r 350
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35 b 300
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Hinh 5. Su suy giam N-NOs va COD trong 3 mé o
ty ¢ COD/N-NOs™ trong khodng 8 +9 theo thoi gian

Sw thay asi N-NOj; va COD theo thoi gian

N-NO; (mg/l) COD (mg/l)
60 r 350
XN-NO3 -me 1 AN-NO3 -mé2 @N-NO3-me3
50 2 I 300
N R 0 COD-mé 1 O COD-mé 2 ACOD-mé 3
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0
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Hinh 6. Su suy giam N-NOs  va COD trong 3 mé o
ty I¢ COD/N-NOs™ trong khodng 6 = 7 theo thoi gian

Két qua cho thiy, khi van hanh véi tai trong trong khoang
0,24 + 0,26 gCOD/gMLVSS.ngay, N- N03 6 thoi diém ban
diu co ndng do trong khoang 29,9 = 50,5 mg/l, trong
80 + 120 phut dAu, gi4 tri nay giam rat nhanh Tuong tu voi
COD, thoi diém ban dau COD nim trong khoang 302 +
330 mg/l, trong khoang 80 + 120 phut dau tién, gia tri ndy
giam nhanh va sau d6 giam dan véi thoi gian con lai.

Véi ty 16 C/N nam trong khoang 10 = 11, sau 80 phut
thue hién qua trinh khir, mic giam N-NOs™ 1a khong dang
ké va hiéu suét dat 95,6 + 96,1%; Vi ty 1¢ C/N nim trong
khoang 8 + 9, sau 100 phut thyc hién qua trinh khir, mic
giam N-NO;™ 1a khong dang ké va hiéu sudt dat 95,4 ~
96,3%; Vi ty 16 C/N nam trong khoang 6 = 7, sau 120 phut
thuc hién qua trinh khir, mic giam N-NOs™ 1a khong dang
ké va hiéu suat dat 83,5 + 86,4%;

Trong qua trinh khir nitrat, tdc do khtr nitrat s& thé hién
tbc d6 chuyén nitrat (NO5") thanh khi N,. Téc d6 khur nitrat
phu thudc vao ty 16 ting trudng riéng va ting trudng toi da
ctia vi khudn di dudng thiéu khi (vi khuan khir nitrat), phu
thudc vao hé sb ning suat cia vi khuan di dudng thiéu khi
va hang s6 ban bao hoa cua nitrat. Ngoai ra, toc dd nay con
phu thudc vao n6ng d0 nitrat cling nhu néng do cta vi khuan
di dudng thiéu khi c6 trong bé phan tmg. Theo cac tai lidu
lién quan [3, 4, 6, 20], & cung diéu kién moi truong (nhiét
d6, DO, pH) va cung loai co chét st dung thi tc do khir co
dwoc & mdi mé 1a khé thay doi néu bé phan img theo mé
(SBR) duoc lya chon dé trién khai trong cac thuc nghiém.
Két qua do dac c6 dugc tuyén tinh theo ham bac nhét & néng
d0 nitrat giam theo thoi gian va tdc do khir nitrat dugc xéac
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dinh bang cach str dung phwong phéap hdi quy tuyén tinh. Tir
thye nghiém c6 duoc tdc d6 khur nitrat tai cac mé dat khoang
21,57 +22,21 mgN/Lh (21,92 = 0,19).

Két qua tinh toan tdc do khut nitrat riéng tai cac mé dat 5,8
+ 6,26 mg N/gVSS.h (6,1 + 0,13). So vai céc tai liu va cong
trinh lién quan [3, 5, 6, 11, 13], cac két qua c6 dugc tir thuc
nghiém la chép nhan dugc do cac thyc nghiém dugc trién khai
trong cac diéu kién 1a khac nhau hoan toan. Va so véi cac
nghién ciru lién quan vé qua trinh khir nitrat [6, 11 — 19] trong
pham vi diéu kién méi trudng cho qua trinh thiéu khi (DO &
pH) 1a dam bao va loai co chat ding cho qua trinh khir 14
glucose, két qua tinh toan c6 dugc vé tc do khtr nitrat va toc
d0 khtr nitrat riéng 13 khac nhau. Giai thich cho sy khac nhau
nay, cac nghién ctru lién quan d chi ra khi trién khai cac thuc
nghiém nghién ctru & cac diéu kién khac nhau, phﬁn sinh khéi
¢6 hoat tinh co trong tong sinh khéi bin 14 co sy khac nhau
dang ké. Thém vao do, qué trinh khir nitrat ngoai anh hudng
boi cac diéu kién moi trudng thi s& bi anh hudng tryc tiép loai
co chét (ngudn cacbon) cho qué trinh khir. Xem xét dong thoi
v6i ngudn cacbon 1a glucose trong cac mé, két qua tinh toan
vé luong cacbon (COD) dugc st dung cho mdi mg N-NOy”
duoc loai bo ndm trong khoang 4,46 + 6,5 mgCOD/mgN
(5,71 £ 0,47). S6 liéu tinh toan so véi [11, 13, 21, 22] 1a hoan
toan chip nhan dugc v6i ngudn cacbon 14 hop chit co kha
nang phan hity sinh hoc nhanh nhu glucose.

Dong thoi xem xét lugng kiém tao ra trong qua trinh
khir nitrat, cac két qua duogc trinh bay trong Bang 2 cho
thdy, luong kiém tao ra ¢ cic mé dat 3,52 + 3,64 mg
CaCOs/mgN (3,58 + 0,04). So vai tai li¢u lién quan [2, 3,
5, 6, 20], két qua c6 dugc 1a phit hop va c6 thé chap nhan
trong cac thuc nghiém véi qua trinh khr nitrat.

4. Két luan va kién nghi

Thuc nghi€m loai bo nito trong nude thai nhan tao béng
qua trinh khir nitrat v6i ngudn cacbon cho qua trinh khir 1a
glucose, tai trong van hanh khoang 0,24 0,26
gCOD/gMLVSS.ngay) va ty 1¢ COD/N-NOj" trong khoang 6
+ 11 cho thiy: (1) Qua trinh khir nitrat dién ra chu yéu trong
1,5 gio dau va sau 100 phat van hanh gia tri N-NOs™ & tét ca
cac mé hau nhu giam khong dang ké; (2) Tdc d khir nitrat ¢6
thé dat 21,57 + 22,21 mgN/L.h (21,92 £ 0,19); (3) Toc d6 khir
nitrat riéng dat 5,8 + 6,26 mg N/gVSS.h (6,1 + 0,13) va (4)
Luogng cacbon (COD) tiéu thu cho mdi mg N-NO;™ duoc loai
bo ndm trong khoang 4,46 + 6,5 mgCOD/mg N (5,71 + 0,47).

Két qua co dugc tir thue nghiém c6 thé sir dung tham khao
cho cac nghién ciru lién quan tiép theo ciing nhu cac nghién
ctru tmg dung vé qué trinh khtr nitrat loai bo hoan toan nito ¢6
trong nudc thai bang phuong phap sinh hoc. Tai Viét Nam,
viéc tiép tuc trién khai cac nghién ctru vé g dung qua trinh
khtr nitrat nham loai bo nito trong xir Iy nudc thai 1a rat can
thiét khi ddc diém nudc thai do thi va nudc thai mot sb nganh
cong nghiép tai Viét Nam chira ndng do cac chét dinh dudng
cao. Céc nghién ctru duoc trién khai nhim huéng dén tai sir
dung nude thai va quan 1y nudc thai bén vimg tai Viét Nam.

Loi cam on: NCS Phan Thi Kim Thay dwoc tai trg boi
[Nha tai tro] thudc tap doan Vingroup va hd trg boi Chuong
trinh hoc béng dao tao thac si, tién si trong nude cia Quy
D6i méi sang tao Vingroup (VINIF), Vién Nghién ciru Dit

lidu 16n (VinBigdata), ma s [VINIF.2022.TS.130].
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