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Tém tit - Khi khi hoa sinh khdi cung hé sé khong khi du ER thi
nhién lidu nao co ti sb khong khi/nhién liéu thap thi ham luong
CO cao va ham luong CO2 thap. Nhiét trj ciia syngas thu duoc tir
khi hoa RDF chét thai rin sinh hoat, hdn hop sinh khéi, gb va triu
v6i cliing hé sé khong khi du ER=0,35 1an luot 14 5,5; 6; 8,5 va
9 MJ/kg. ER t6i tru khi khi héa s¢ dira nam trong khoang 0,3 dén
0,4. Khi khi hoa hdn hop RDF g+RDF tréu thi ER t6i uu khoang
0,4. RDF tréu cho thanh phin CO va Hz cao hon g nhung thanh
phin CHs trong syngas RDF g& cao hon trong syngas RDF tréu.
Nhiét tri cua syngas tir khi hoa trau 12 6,82 MlJ/kg con nhiét tri
syngas tir khi hoa g8 1a 7,21 MJ/kg. Chénh léch ndng d6 CO» giita
thuc nghiém va mo phong khéng quéa 15% con chénh léch nong
d6 CO, CHa giita thuc nghiém va mé phong khong qua 10%. Didu
nay khéng dinh db tin ciy cta mé hinh tinh toan khi hoa RDF.

Tw khéa — RDF; Syngas; Khi hda; Dién - rac; Nhién li¢u
tai tao

1. Giédi thiéu

Sinh khéi 1a ngudn nang lugng tai tao day htra hen trong
twong lai vi chung c6 san & khap moi noi. Sinh kh01 chlem
khoang 10,6% ngudn cung cip ‘nang luong so cép toan cau.
Ching c6 thé ¢ dang cac chit thai trong san xuét nong
nghiép, chét thai sinh hoat... Mac du, nang lugng sinh khoi
¢6 tiém nang rét 16n nhung viéc cung cap, luu trlr va sir dung
chung khoé khin hon rit nhiéu so véi cac loai nang luong
thong thudng. Sinh khéi phu thudc muia v, dang rén, rdi rac,
mat do khi luong thap. Vi thé dé co thé su dung hiéu qua
va lién tyc, viéc ché bién sinh khi thanh vién nén nhién liéu
(RDF) la giai phap kha thi. Day 1a giai phap nhiéu nude phat
trién d ap dung trong xtr 1y chat thai sinh hoat va san xut.

Chuyén d6i rac thai thanh vién nén nhién lidu dé thu hoi
ning lugng bang khi hoa 1a giai phép cong nghé nhién liéu
sinh hoc méi gitip xir 1y hiéu qua chat thai rén sinh hoat [1].
Mat d6 cao clia RDF gitip cho sy luu trit, van chuyén ching
dén noi sir dung dé dang hon dong thoi nd 1am ting tinh dong
nhét ctia nhién ligu trong qué trinh chuyén hoa ning lugng [2].
RDF tir rac thai sinh hoat chtra nhitng chét co nhiét tri cao nhu
gidy, nhya, vai... nén ching c6 thé thay thé cac ngudn nhién
liéu truyén thong str dung trong cong nghiép [3].

Qua trinh khi hoa co thé 1am giam 70% }(hoi luong va
90% thé tich chat thai ran, gidm phat thai chat khi gy hiéu

Abstract - Simulation on gasification showed that biomass with low
air/fuel ratio has high CO content and low CO2 content. The heat
value of syngas obtained from gasification of municipal solid waste,
biomass, wood, and rice husk with the same excess air ratio ER=0.35
is5.5; 6; 8.5 and 9 MJ/kg, respectively. The optimal ER is in the range
from 0.3 to 0.4 for the coconut shell and is 0.4 for the mixture of RDF
wood +RDF rice husk. Syngas from RDF rice husk has higher CO
and Hz contents but lower CH4 content than those in syngas from
RDF wood. The heat value of syngas from rice husk gasification is
6.82 MJ/kg and that from wood gasification is 7.21 MJ/kg. The gap
in CO2 concentration between experiment and simulation is lower
than 15% and the difference in CO and CH4 concentrations given by
experiment and simulation is not larger than 10%. This confirms the
reliability of the RDF gasification simulation model.
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g nha kinh, tiét kiém dét st dung cho bai chon lap [4].
Khi hoa chét thai rn dua trén nguyén 1y tao phan g chay
nhién liéu trong mdi truong thiéu oxy. Mot loat cac phan
(g thuan nghich din ra gom phan Umg chay va phan tng
hoan nguyén san phim chay dé tao nén hdn hop khi goi 1a
syngas gom cac thanh phan chinh CO, Hz, CHa, CO2, Na.
Hiéu suét khi hoa dat cuc dai khi hé sb khong khi du nam
trong khoang 0,25-0,3 va nhiét d6 nam trong khoang 680-
700°C [4]. Syngas tir khi hoa chat thai rén 14 nhién liéu tiém
nang dé phat dién [5].

Chat lugng syngas phu thudc vao sinh khbi dau vao va
diéu kién hoa. Sinh khoi rat da dang vdi tinh chat rat khac
biét. Ngay ciing mot loai sinh khéi ciing c6 thé co cac thanh
phan va ddc diém khac nhau. Trén thyc té, tinh khong dong
nhét ctia sinh khdi 1a mot trong nhimng nhugc diém cta qua
trinh khi hoa vi rat kho x4c dinh cac diéu kién van hanh t6i
wu va cac dic tinh ciia san pham cudi cung [6]. Evans va
cong su chi ra rang, ham luong Hz va CO cua khi téng hop
tang khi nhiét d6 trung binh ting tir 700 dén 980°C [7].
Bingyan va cong su cho thdy, nhiét d6 khi hoa tir 400 dén
800°C anh huong manh dén ning suit sinh khéi nhung
muc d6 anh hudng giam khi nhiét d6 16n hon 800°C [8].
Narvéez va cdng su cho thiy, khi tang luu luong khong khi
thi nhiét tri cua khi téng hop giam [9]. Devi va cong sy
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nhan thay, cc thong sé van hanh 16 khi hoa nhu nhiét do
va hé sb khong khi du cé anh huong ro rét dén sy hinh
thanh hac in. Kiém soét cc thong sb nay duoc coi 1a mot
trong nhimg phuong phap chinh dé giam ham luong tap
chat trong khi tong hop [10].

Thong thudong néu sir dung khong khi 1am chat oxy hoa
trong 16 khi héa thi thanh phan thé tich ciia syngas gdm
15-20% Ha, 15-20% CO, 1-5% CHgy, 10-15% CO,, con lai
1a N2 [11]. Nhiét trj ctia syngas khoang 4-7 MJ/Nm?3. Néu
sir dung oxy hay hoi nuéc 1am chét oxy hoa thi nhiét tri cta
syngas nam trong khoang 10-28 MJ/Nm3. Nhiét tri cua
syngas con phu thudc nhiéu vao sinh khéi sir dung trong
khi héa [12].

Trong thiét bi khi hoa tang c6 dinh thi 16 hit xudng c6
vu diém 1a lugng héc in thdp do dong syngas di qua ving
nhiét do cao (1000°C) [13]. Tuy nhién, so véi 16 kiéu hut
1én thi 10 kiéu hat xudng it linh hoat hon d6i vdi cac loai
nhién liéu, 36 4m nhién liéu va kich thudc vién sinh khéi.
Khi héa sinh khdi 1a mot qua trinh nhiét dong hoa hoc phirc
tap. D6 1a su tuong tac giira pha khi va pha ran trong qué
trinh chay. Nhiéu mé hinh di ¢ ging moé ta ban chat qua
trinh khi hoa véi mac d6 chinh xac khac nhau. M6 hinh
don gian nhat dya trén cin bang vét chét trong qué trinh
khi héa (con dugc goi 1a moé Hinh 0D), duoc sir dung rong
rii dé wéc doan chat lwong nhién lidu. M6 hinh nay khong
di sau va vé twong tic gitra pha khi va pha rén trong qua
trinh khi hoa ciing nhu nhiét d va thanh phan cac chat bén
trong thiét bi khi hoa. M6 hinh dong hoc phan tng c6 xét
dén anh hudng cua nhiét do dén su hinh thanh cac chat
trong nhién liéu khi tong hop nhung thiéu mbi lién két giira
mai truong khi va rdn dé mo ta phan tng dién ra trén bé
mit sinh khéi. Nghién ctru qua trinh khi hoa dya trén cac
phan mém dong hoc thiry khi CFD 14 giai phap hitu hiéu.
Tuy nhién, cac phan mém CFD thudng mang tinh tong quat
nén viéc ap dung chung trudng hop khi hoa sinh khéi doi
hoéi nhidu nd luc bd sung.

Cung v6i sy phat trién ciia cac cong cu phan mém hién
dai, phan mém ANSYS FLUENT di duoc st dung trong
nghién ctru mo phong qua trinh khi hoa sinh khi tir nhing
nam déau thé ky 21. Cac nghién ciru nay dic biét quan tim dén
anh huéng cua cac yéu t6 van hanh, thanh phéan sinh khéi, ti
1¢ nhién liéwkhong khi dén chét luong nhién liéu nhan duoc
tir qua trinh khi hoa [14]. Bén canh d6, nhiéu tac gia cing quan
tam dén khia canh dong hoc cua cac phan ung hinh thanh CO,
CHa, cac thanh phan chinh trong khi tong hop.

Trong cbng trinh ndy, nhom tac gia nghién ciru mod
phong qua trinh khi héa nhién liéu RDF tir chét thai san
xudt va sinh hoat & néng thén biang phan mém ANSYS
FLUENT. Két qua mé phong dugc danh gia bang két qua
thuc nghiém trén 16 khi hoa kiéu huat 1én.

2. Phwong phap va trang thiét bi nghién ciru
2.1. Nghién ctru mé phong

Nghién ctru dugc thuc hién trong 10 khi hoa kiéu hat

1én co6 kich thudc co ban cho & Hinh 1. Budng chéay hinh

try c6 dudng kinh 150mm, ghiéu cao 170mm. Khu vuc
hoan nguyén hinh c6n, c6 chiéu cao 150mm.

RDF str dung c6 dang hinh try, duong kinh trung binh

10mm, chiéu dai thay ddi. Gidng nhu cac loai nhién lidu rén
khac, trude khi chay cac chit bay hoi trong RDF duoc bdc
ra khoi nhién liéu va hoa tron voéi khong khi thanh hon hop
chay. Trong mé phong nay céc vién RDF dugc phan bd ngiu
nhién trong 10 khi hoa v6i nhiét do bé mit thay doi.
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Hinh 1. Lo khi héa kiéu hit ién va mé phong phin bé RDF bén
trong 10 khi h6a

Dé don gian héa tinh toan, nhém tac gia md phong trong
khong gian 2D nhu Hinh 1. Khong gian tinh toan duoc chia
thanh céc khu vue: Khu vue 9hL'ra tro, khu vire buong chay, khu
vuc hoan nguyén, khu vyc say va khu vuc chira nhién ligu.

Nh(‘y’ phéan c‘hia géc khl} vuc nhu vay ¢ thé cai dat cac
thong s0 ban dau de c6 thé khao sat anh huong cua ching
dén qua trinh khi hoa.

Piéu kién bién duoc xac dinh nhu sau:

Dau vao nhién liéu: Chi c¢6 nhién liéu, khong chay (f=1,
¢=0), luu lugng nhién liéu Q.

Pau vao khong khi: Chi c6 khdng khi va chéy khi
khéng khi gip nhién liéu trong gidi han chay (f=0, c=1),
luu lugng khong khi Q..

Trong do, ¢ 1a thong s6 dién bién qua trinh chay; Qa va
Qr duoc xac dinh theo hé so khong khi du ER cho trudc
thong qua thanh phan hon hop f.

H(:)r} hop dau tién trong 10 khi hoa ¢ thanh phan hon
hop f tong quat theo ER cho trude. Nhiét do cac khu vuc
cua 10 khi hoa dugc cai dat d€ xem xét anh hudng cua
chung dén qua trinh khi héa. Thanh phan nguyén to C, H,
O va N ctia nhién liéu dugc cho & Bang 1. Sau khi cé thanh
phén nhién liéu, su dung cong cu Coal Calculator trong
Fluent d¢ xac dinh cong thirc phén tir nhién liéu ciing nhu
ti 1€ khoi luong khong khi/khoi lugng nhién liéu trong diéu
kién chay hoan toan ly thuyét r.

Bing 1. Thanh phan va ddc tinh nhién lidu sir dung

trong mo phong

ié Thanh phan nguyén t& (Yewt
erlen P Y Cowt) Cong thuc phantx | r
licu C H 0 N
TrAu | 0,46 | 0,06 |0,475 | 0,005 | Co33H2850142No,0171 | 1,59
im 0,48 | 0,06 | 0,457 | 0,003 | CoaHaes0137No0102 | 2,05
So dwra| 0,502 | 0,057 | 0,434 | 0,007 | Co,s0H2,7101,30No0,0239 | 2,47
G& |0,5324 |0,0636 |0,4028 [0,0012 | Co62H3020120N00041 | 3,65
51?1 0,57 | 0,06 |0,343 | 0,027 | Co77H285010:No0s2s | 4,54
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Céac nhién liéu lua chon trong tinh todn mo phong la
tréu, sinh khéi, so dira, gd va chét thai rén sinh hoat c6 ham
Iuvong H, ham lugng C theo thit ty ting dén con ham luong
O theo thtr ty giam dan. Do d6, ti 1¢ khdi lugng khong khi/
khéi lwong nhién lidu ctia hdn hop chay hoan toan 1y thuyét
(r) ctia triu, sinh khoi, so dtra, gS, chét thai rin theo tht tu
tang dan nhu gi6i thiéu & Bang 1.

Ngoai cac RDF co ban trén, trong nghién cru nay nhdm
tac gia sir dung hdn hop nhién liéu RDF g6 va trau dé so
sanh voi truong hop st dung cac RDF riéng ré.

Qua trinh khi héa dugc mo phdng thong qua mo hinh
chay hoa tron truéc cuc bo (Partially Premixed
Combustion) dugc dac trung thong qua hai dai lugng bao
toan do 1a thanh phan hdn hop fva dién bién qua trinh chay
¢ ¢6 gié tri nam trong khoang 0 va 1. Luu lugng khong khi
Q. va luu luong nhién liéu Qs duoc thé hién qua hé sb
khong khi du ER (excess air ratio). Mdi quan hé giira hé sd
khong khi du ER, hé s6 tuong duong ¢, thanh phan hdn
hop f véi luu luong khong khi/luu luwong nhién li¢u Ly
thuyét (Qa/Qf), luu lwong khong khi/luu lugng nhién liéu
thue té (Qa/Qr)w duoc thé hién & cac biéu thirc sau:

BR = 1)
f=g2 @
%
-
Qr
), \

Tur cdc quan h¢ nay, Xay dung dugc cac dudng cong
quan h¢ ER(f) doi véi trau, sinh khoi, so dira, go va rac thai
nhu Hinh 2.

——Tréu
——Sinh khdi
—— So dwra
~=-Gd
—Rac thai

03 04 05 0,6 0,7 0,8

Hinh 2. Quan hé giita hé soi khong khi dw ER va
thanh phan hon hop f

Trong tinh toan mod phong, chon trudc gia tri ER ung
véi nhién liéu khi hoa, tir d6 xac dinh thanh phéan hon hop
f va tinh toan ti s0 khoi Ivgng khong khi/khoi lugng nhién
liéu d¢€ trén co s do xac dinh luu lugng khong khi Qa va
luu luong nhién liéu Qs cap vao 16 khi hoa.
2.2. Trang thiét bi nghién civu thwe nghiém

Thiét bi thi nghiém dugc trinh bay trén Hinh 3. L0 ga
thuc nghiém duoc ché tao  phu hop v6i 10 ga sir dung trong
tinh toan mé phong. Co chu xa tro ¢6 dang gudng quay, co
nip day kin nhd déi trong. Khi syngas thu dwoc tir qua trinh
khi héa RDF dugc nap vao tui chira khi sau khi qua loc.

Syngas c6 chira cac chit chinh 1a CO, CO,, CHa, Hz va con
lai 1a N,. Trong nghién ctru nay, nhom tac gia dung 2 thiét
bi phén tich khi khac nhau dé do cing mot mau khi: May
do Biogas 5000 dé phan tich CH4 va CO,; May do MGTS5
dé do CO, CO, va HC. Do dai do ctia may MGTS thap nén
mau khi syngas dugc pha loang vo6i khong khi theo ty 1€ 1
thé tich syngas va 3 the tlch khong khi.

e }

Hinh 3. Trang thiét bi thi nghiém (a. Lo khi héa kiéu hiit lén;
b. Tui chira syngas; c. Co cdu xd tro;
e. May phén tich khi MGT5; f. May phan tich biogas 5000)

3. Két qua va binh luin
3.1. Két qua mé phong
- Anh huéng ciia nhién li¢u dén chét lwong syngas
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Hinh 4. Puong dong mitc cia téc dg V, nhiét dé T, thanh phan
hon hop f. hé s6 dién bién qud trinh chdy c v nong dg khoi
lwong cdc chdt CO, COz, CHa, H2 trong syngas khi khi héa chdt
thdi rin sinh hoat véi Qs—3g/S =0, 43
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Hinh 5. Puong dong mikc cia toc d V, nhiét dp T, thanh phan
hon hop f, hé sé dién bién qud trinh chéy ¢ va nong dé khoi
liwong cdc chdt CO, CO2, CHa, Hz trong syngas khi khi hoa sinh
khéi voi Qs=3gls, 1=0,62
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Hinh 6. So sdnh nong dé cdc chdt trong syngas vd'nhi,ét tri cua
nhién liéu tir qud trinh khi héa RDF chat thai ran sinh hoat (a),
g0 (b), sinh khoi (c) va trau (d) cung ER=0,35

Hinh 6 so sanh thanh phan va nhiét trj syngas thu duoc
tir khi hoa RDF chét thai ran sinh hoat, sinh khdi, g va triu
v6i ciing hé s6 khong khi du ER=0,35. Bé dam bao cuing hé
s6 khong khi du nay thi thanh phan hdn hop f cia RDF chat
thai rén sinh hoat, sinh khéi, gb va tru 1an luot 13 0.4, 0,45,
0,6 va 0,65 nghia Ia ti 16 QJ/Qs giam dan. Theo két qua da
phén tich ¢ Hinh 4 va Hinh 5, khi Q4/Qs giam thi kha nang
chay hoan toan giam va kha nang hoan nguyén tang nén ham
lugng CO; giam con ham lugng CO tang. Ham luong cac
chat CHa, H, trong syngas chi thay d6i nhe theo thanh phan
nhién lidu. Nhiét tri ctia syngas thu dugc tir khi hoa chit thai
rén sinh hoat, sinh khoi, gd va trau voi cung hé ) khong khi
du ER=0,35 lan luot 12 5,5; 6; 8,5 va 9 MJ/kg.

Hinh 7a giéi thiéu anh hudng cia thanh phan hon hop
f dén thanh phan va nhiét tri syngas thu dwoc tir qua trinh
khi héa hon hgp RDF 90% gd+10% trau. Khi f=0,4 thi
thanh phan CO va H; trong syngas cao hon, con thanh phan
CO thi thap hon so véi truong hop £=0,3 va £=0,5. Nhu
véy, d6i v6i hdn hgp RDF nay thi thanh phan hdn hop téi
uu khoang 0,4. Twong ty nhu vay, Hinh 7b gidi thiéu anh
huéng ctia f dén thanh phan va nhiét tri ciia syngas khi khi
hoa hon hgp RDF 70% gd va 30% tréu. Khi ti 16 RDF tréu
trong hdn hop tang thi thanh phan CH, trong syngas giam
rat nhanh theo f, dan dén sy tut gidm manh nhiét tri cia
nhién liéu.

—=—=1=0,3 ——f=0,4 ==+f=0,5 4203 ——f=04 ===1=05

co co
12 12

H2 CH4

%wt €O €O, CH, H, Q/(Mi/ke]l %wt <0 o, H, H, a(M/ke)

x 26,87 19,08 7,11 1,12 7,26 x 30,48 17,3 6,13 148 715
Hinh 7. Anh hudéng ciia thanh phan hén hop f dén thanh p’hd‘n,
nhiét tri syngas khi khi héa hon hop (90% RDE go+10% trau) (a),
hon hop (70% RDF go+30% trau) (b)

- Anh huéng cia thanh phin hén hop f

Thanh phan hdn hop f va hé s6 khong khi du ER c6
quan hé v6i nhau nhu trén Hinh 2. Hinh 8 gidi thiéu duong
ddng mirc ndng do cac chat CO, CO2, CHa, H2 khi khi hoa
so dira 14 véi hé s6 khong khi du ER=0,27 va ER=0,85.
Ving dién ra qUa trinh chay nhién liéu tap trung & khu vuc
cip khong khi. Ving dang phan tng gf)m ca khu vyuc chay
va khu vyc hoan nguyén (ving thong so dién bién qué trinh
chdy c6 mau do). Két qua mé phong ciing cho thiy, CO ¢
ndng do cao nhat tip trung & ving chay khong hoan toan
(thiéu khong khi) va ving hoan nguyén & d6 CO, chuyén
thanh CO. Mt bo phan CO» con sot lai tép trung & phﬁn
trén cta khu vyc hoan nguyén. Ciing nhu CO, H; hinh
thanh ¢ khu vuc nhiét 36 cao, trong khi d6 H» hinh thanh &
khu vuc hoan nguyén. Két qua so sanh hai trudng hop nay
cho thiy, khi hdn hop nghéo (ER 16n) thi ndng d¢ cac chat
CO, CHg, H; déu thap hon truong hop hdn hop gidu. Pic
biét 1a khi hdn hop nghéo thi viing san sinh CO, mé rong
va vung khi hoa thu hep do luong khong khi cung cép nhiéu
lam phan 10'n nhién liéu chay hoan toan.

0,27

ER=

=0,85

ER

;é 1 0001

Hinh 8. So sdnh duong dong mitc CO, CO2, Hz va CHa trong
syngas khi khi hoa so dira la voi hé so khong khi duw ER=0,27 va

ER=0,85
= CO = CO
n CO2 2 CO2
u CH4 ‘ CHA
m N2 = N2
ER=0,85
8
7
¥ 6
=
=
-5
(]
4
3

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
ER

Hinh 9. Bién thién nhiét tri nhién liéu theo ER khi khi héa so dira

Hinh 9 gi¢i thiéu anh huong ciia ER dén bién thién
ndng d6 CO, CO2, CHa, Hz, N2 trong syngas va nhiét tri clia
nhién liéu khi khi h6a RDF so dira. Khi ER=0,85 thi ndng
dd CO trong syngas dat khoang 20%, néng do6 H, dat
khoang 2% con nong do CHy rat thap, gan nhu c6 thé bo
qua. Khi ER=0,25 thi nong d6 CO dat khoang 37%, nong



82 BUi Van Ga, V& Anh Vi, Nguyén Van Phung, Triéu Drc Téng, Lé Ngoc Blrc, Nguyén Minh T4, Tran Dinh Quang, Nguyén V&n Thirc

d6 Hz hau nhu khong thay d6i con thanh phan CH, tang 1én
10%. Két qua nay cho thay, khi hdn hop dam thi ndng do
CO tang mot phan 1a do qua trinh chay khong hoan toan,
mot phan 14 do hoan nguyén san pham chay. Khi khi héa
trong diéu kién kho thi Hy sinh ra chi yéu do phén giai cac
chat trong san vét chay. Mot bo phan Hz hinh thanh trong
qué trinh chdy nhung ngay sau d6 n6 tac dung vdi CO hay
C va hinh thanh CH,. Trong diéu kién can bang nhiét dong
hoc phan tng thi ndng d6 Hy tang khi ndng d6 cac chit CO,
CH, giam.

Khi gidm ER thi ham lugng CH4 trong syngas ting con
ham lugng H, giam. Nhiét tri nhién li¢u tdng nhanh khi
giam ER tir 0,9 dén 0,4. Néu tiép tuc giam ER thi nhiét tri
syngas hau nhu thay d6i khong dang ké do giam H; va ting
CO,. Vi vy dé dam bao hiéu qua khi hoa, chon ER nim
trong khoang 0,3 dén 0,4. Tuong ty nhu vay, dbi véi RDF
trdu va go. Mo phong cho thy, nhiét tri cta syngas tir Kkhi
hoa tréu 14 6,82 MJ/kg con nhiét trj syngas tir khi hoa gé 1a
7,21 MJ/kg. Khi pha trén RDF g6 va trau vé6i thanh phan
RDF tru nho hon 20% thi ER t6i wu khoang 0,4.

3.2. So sanh két qui mé phéng va thwe nghiém

- Qui trinh thi nghiém

Trude tién 16t mot 16p tro min dudi day 16. Sau d6 db
mot 16p RDF 16t 1én trén 16p tro min. D6t khoang 0,5kg RDF
cho vao 10 dé 1am mdi khoi dong 16. Sau do cho lugng RDF
thi nghiém vao 1o (Hinh 10). Bat quat cap khong khi, diéu
chinh van cép gi6 & vi tri mo lon nhét dé gi6 vao véi toe do
16n gitp cho vién RDF moi d& dang chay lan ra RDF chinh
trong budng chay ciia 16. Sau khi dong nap 16, diéu chinh van
cap khong khi dé dat chat lugng syngas tot nhat (ngon lira
xanh, chay 6n dinh). Khi syngas d4 chay 6n dinh thi nap
syngas vao thi chira nhién li¢u va trich mét bo phén syngas
V&0 tai nho dé phan tich khi, dinh ky xa tro 30 phut 1 1an.

(a)
Hinh 10. Chudn bi nhién liéu, chudn bi RDF méi, nap RDF moi
vao lo va nap nhién liéu vao lo

Trong qua trinh thi nghiém, ta diéu chinh luu lwong quat
cp gid & 3 vi tri khac nhau va do thoi gian nap day thii chira
khi c6 thé tich 960 lit. Nhi¢t d6 khong khi cap vao 16 va nhiét
do syngas trong tai chira dugc xac dinh nho nhiét ké. T do
tinh dugc luu lugng syngas Qs. Va tinh duge luu luvgng nhién
liéu tham gia vao qua trinh khi hoa:

Qr=Qs—Qa (5)

Khi ¢6 Qr va Qa, tinh duoc hé s6 khong khi du ER tmg
v6i mdi truong hop thi nghiém.

Hinh 11 so sanh két qua md phong va thuc nghiém phéan
tich CH4 va CO, trong syngas khi hoa RDF chit thai rin
sinh hoat img vé&i 3 hé s6 khong khi du khac nhau tir nhat

dén dam. Trong ca 3 trudng hop, chénh léch ndng d6 CO,
gitra thye nghiém va mo phong khong qua 14% con sai l1éch
nong d¢ CHs gitta thyc nghiém va mo phong khong qua
10%.
- So sanh két qua mé phéng va thuce nghi¢m
30

i M6 phéng
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Hinh 11. So sanh két qua mo phong (a) va thuc nghiém (b)
khi héa RDF chat thai ran sinh hoat vdi cac hé so khong khi duw
ER khac nhau

Hinh 12 so sanh két qua md phong va thuc nghiém
thanh phan cac chat CO, COz, CHs trong syngas tir khi hoa
hon hgp RDF 95% g06+5% trau véi luu lugng syngas 2g/s
va h¢ so twong duong ¢$=0,5.

25,00
95% G6+5% tréu
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0,00
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€O, CO2, CH4 (%)

Hinh 12. So sdnh néng dg CO, CO2 va CHa cho bdi mé phong
va thuc nghiém khi khi hda RDF 95% go+5% trau voi
luu lwong syngas 2g/s va thanh phan hon hop f=0,5

Céc gi tri ndng d6 CO va CHy cho bai thuc nghiém thip
hon gia tri m6 phong con ndng dd CO;, cho bai thie nghiém
16n hon mo6 phéng. Trong truong hgp nay, chénh Iéch gitra mo
phéng va thuc nghiém nam trong khoang 10% dbi véi CO va
CH, va khoang 15% dbi voi CO,.
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Hinh 13 so sanh két qua mo phong va thyc nghiém khi
khi hoa hdn hgp RDF 85% gb+15% triu trong cung diéu
kién nhu trudng hop khi hoa RDF gd. Chénh léch giita gia
tri mo phong va thyc nghiém vé ndng do cac chat CO, CO,
va CH, trong syngas trong trudng hop nay cling tuong tu
nhu trong truong hop khi hoa go.

30,00
25,32 85% Go6+15% trau
25,00 23,18
£ 20,00
<
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~ 15,00
§ 11 21
S 10,00 923851
(9]
o I I
0,00
co
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Hinh 13. So sdnh néng dé CO, CO2 va CHa cho bdi mé phong
va thuc nghiém khi khi hoa RDF 850/9 80+15% trau voi luu
luong syngas 2g/s va thanh phan hon hop f=0,5

Trong ca hai trudng hop, ham lugng CO, CH4 trong
syngas cho boi thuc nghiém nho hon gia tri m6 phong con
ham luong CO; thi cao hon. Diéu nay c6 thé dugc giai thich
do qua trinh hoan nguyén trong thyc té khong dién ra Iy
tudng nhu trong moé phong do d6 Iugng CO2 con lai trong
syngas 16n hon gia tri tinh toén.

4. Két luan

Két qua nghién ctru trén day cho phép rat ra duoc
nhitng két luan sau:

- Cung hé ) khong khi du, khi Q4/Qf cua nhién liéu
giam thi kha nang chay hoan toan giam va kha nang hoan
nguyén tang nén ham lugng CO; giam con ham lugng
CO tang. Ham luong cac chit CHa, H; trong syngas chi
thay ddi nhe theo thanh phan nhién liéu. Nhiét ciia syngas
khi khi hoa RDF chit thai ran sinh hoat, sinh khdi, gé va
trau v6i cung hé s khong khi du ER=0,35 1an luot 1a 5,5;
6; 8,5 va 9 MJ/Kkg.

- Khi khi hoa so dira, néu giam hé s6 khong khi du ER
thi ham lugng CHy trong syngas ting con ham luong H»
giam. Nhiét tri nhién liéu tdng nhanh khi giam ER tu 0,9
dén 0,4. Néu tiép tuc giam ER thi nhiét tri syngas hau nhu
thay d6i khong dang ké do giam H, va ting CO,. Vi vay,
dé dam bao hiéu qua khi hoéa so dira thi ER nam trong
khoang 0,3 dén 0,4.

- Khi ti 18 RDF trau trong hdn hop véi gb ting thi thanh
phén CH, trong syngas giam rat nhanh theo f dan dén su tut
giam manh nhiét tri cua nhién liéu. RDF trau cho thanh phan
COva Ha cao hon g0 nhung thanh phan CHj4 trong syngas
RDF gd cao hon trong syngas RDF trau.

- Chénh léch nong d6 CO, gitia tht_rg nghiém va mo
phéng khong qua 15% con chénh 1éch nong ¢ CO, CHs

gitta thuc nghiém va mo6 phong khong quéa 10%. Diéu nay
khang dinh d¢ tin cdy ctia m6 hinh tinh toan khi héa RDF.

L1 cdm on: Cong trinh nay dugc thuc hién nho tai trg ciia
Quy NAFOSTED thong qua dé tai "M6-dun san xudt dién
hoa hedi cong sudt nhé tir chdt thai sinh hoat va san xudt ¢
ndng thén", Ma sb: NCUD.02-2019.22.
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