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Tém tit - Nghién ciru ndy danh gia anh huéng cua cac do man
khéac nhau 1én luan trung Brachionus plicatilis. Cac nghiém
thirc kh&c nhau véi cac d6 man trong khoang tir 5-35ppt duoc
thiét ké dé danh gi cac chi tiéu sinh hoc, sinh san va phét trién
cua loai. Két qua nghién ctru cho thiy d6 min cao kéo dai thoi
gian séng cua luan tring, va dat cao nhit & d6 min 35ppt
(273,00+72,52 (h)). Tuy nhién, @6 man cao lai c6 tdc dong dang
ké dén su sinh san cua chiing, nhu 1am gia ting thoi gian thanh
duc, thoi gian phoi, thoi gian sinh san, nhip sinh san, déng thoi
lam giam di sé con non duoc sinh ra. Su suy giam sé lugng con
non 1én nhét duoc quan sat tai d6 min cao nht, 35ppt, véi gia
tri trung binh la 1,67+0,58 (con), so véi c&c gia tri quan sat
dugc tai d0 man 5ppt-30ppt, dao doéng tr 9,00+4,69 -
25,50+0,58 (con).

Tir khoa - Tac dong; do man; chi s6 sinh truong; phét trién; thoi
gian song; thoi gian thanh duc; thoi gian phi; thoi gian sinh san;
nhip sinh san; s6 con non; luan trung; Brachionus plicatilis

1. Pit van dé

Rotifer (Luan trang) la mét loai dong vat khong xuong
song, dic trung boi vong doi kha ngan bao gom mot giai
doan bao xéac trong diéu kién 4p luc. Luan trang 1a nhém
ndi troi, dong vai trd quan trong trong hé sinh théi, ngudn
thirc an cho cé&c bac dinh dudng cao hon trong thuy vuc
va |2 sinh vat chi thi cia chit luong nudc da duoc ghi
nhan mot cch rong rdi [1]. Luén trung con tham gia vao
vong tuan hoan c4c chat dinh dudng va tir 46 anh huong
dén cau trac thanh phan loi cua thyc vat phd du trong
thuy vuc [2]. Nho vao nhirng thudce tinh nay, luén trung
trg nén rat thich hgp cho viéc str dung dé thir nghiém ve
tac dong cia su thay doi cac yéu té moi truong va cac tac
nhan 6 nhiém Ién sinh vat phu du trong phong thi nghiém
[1]. M6t trong nhirng tdc nhan d6 la do man cta moi
truong, va dbi véi cac cira song duoc dic trung boi sy dao
dong vé& d6 man, dic biét 1a & ving khi hau nhiét doi va &
nhiét doi [3]. Trong s6 d6, cac nghién ctru sinh thai hoc
vé loai Brachionus pllcatllls (B. plicatilis) da cung cap
nhirng klen thirc sau sic vé dong hoc quan thé va sinh thai
hoc quan x4 dong vat phi du thity vuc [4]. Ngoai ra, B.
plicatilis con 1a ngudn thirc an quan trong trong nudi trong
thity hai san [5]. Chinh do sy quan tam vé ca gia tri sinh
thai hoc va thuong mai, B. plicatilis thuong dugc su dung
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dé danh gia anh huéng ctia nhidu nhan té méi truong, bao
gdm d6 min. Céc nghién ciru trudc dy di chi ra rang cac
loai luan tring phan tmg khéac nhau d6i voi d6 mian. Bén
canh d6, 6 man con dong vai trd co ban trong bdi canh
bién d6i khi hau va viéc nghién ctru vé da dang sinh hoc
cuia cac loai dong vat nho s& gilp cung cap nhiing théng
tin nén tang cho cac chwong trinh quan trac sinh hoc dai
han vé cac hé sinh thai [1]. Vi vay, bai bdo nay nghién
clru danh gid vé sy phan hoi cua loai B. plicatilis v6i cac
d6 man khac nhau, trong khodng tir 5-35ppt, thong qua su
do dac cac chi s sinh hoc khac nhau nhu thoi gian song,
thoi gian thanh duc, thoi gian phat trién phoi, thoi gian
sinh san, nhip sinh san, s trimg, sé con non.

2. Poi twgng, phuwong phap nghién ciru va thiét ké thi
nghiém
2.1. Péi twgng nghién ciru

B. plicatilis dwgc phan 1ap tir H5 Bau Tram, thanh phd
ba Nang, dugc nudi duy tri trong phong thi nghiém cong
nghé tao ciia Khoa Sinh - Moi truong - Truong Pai hoc Su
pham - Pai hoc Pa Nang.

Luan trang duoc nudi trong didu kién mdi truong
thich hop: anh sang 120pmol photon m2 s, nhiét do
25£1°C, dugc duy tri trong 50-100mL mdi trudng nudce
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man v6i do man 15ppt, pH duy tri trong khoang 7,0-7,5.
Luan tring dugc cho an bang tao Chlorella vulgaris véi
mat d6 >1x10° té bao/mL mdi 24h.

2.2. Thiét ké thi nghiém danh hwéng cia dé man dén
Brachionus plicatilis

Nghién ctru duge thyc hién véi cac nghiém thice khac
nhau, trong tmg vo6i 5 do man: 5ppt, 15ppt, 20ppt, 25ppt,
30ppt va 35ppt. Vi mdi do min, sé ca thé luan tring sir
dung cho thi nghiém 1a 10 (c4 thé), d6 lap 12 4 lan.

10 ¢ thé luan tring non & d6 tudi dudi 6h dwoc chuyén
vao dia nudi cay gom 12 giéng, mdi giéng chira 4mL moi
truong voi cac nong 6 mudi thi nghiém nhu da néu trén.
Céc thong s6 dugc danh gid trong céc thi nghiém bao gom:
Thoi gian séng, thoi gian thanh duc, thoi gian phat trién
phdi, thoi gian sinh san, nhip sinh san, s trimg, s con non.

Céc thong sd nay cua luan tring dugc Xac dinh bang
cach quan sat dudi dudi kinh hién vi soi noi (Leica S9i,
Germany).

e Thoi gian song: 14 thoi gian tir 1Gc luan tring duoc né
ra cho dén lc chét, tinh bang gio (h).

e Thoi gian phét trién phdi (h) duoc tinh tir lic tring
méi duge dé ra cho dén khi no.

e Thoi gian thanh duc (h) 12 thoi gian tir ldc nd cho dén
khi thanh thuc 1an dau. Thoi gian thanh thuc lan dau duoc
xéc dinh 1a thoi diém con c&i mang trimg 1an dau tién.

e Nhip sinh san: | thoi gian giita 2 1an dé trang (h).
Quan sat va ghi nhan thoi gian gitra 2 1an d¢ trimg, theo dai
lién tuc trong 3 chu ky dé tramg va tinh nhip sinh san ciua
luén trung.

e S6 con non: tong sb con non duoc sinh ra trong thoi
gian séng cua luan tring (con).

2.3. Phwong phép xir Iy sé liéu

S6 liéu dwoc thu thap va duoc xtr Iy bang pham mém R
(R-studio, R Core Team, 2022). So sanh thong ké duoc
thuc hién qua phan tich ANOVA va su khac biét giilta cac
gid tri trung binh dugc so sanh bang céch sir dung phan tich
hau dinh Tukey’s vai d6 tin cay a=0,05. S6 liéu duoc biéu
din bang gi4 tri trung binhsai s6 chuan (M+SE).

3. Két qua nghién ciru
3.1. Anh hwéng cia dp mgn dén théi gian séng cia
B. plicatilis

Két qua nghién ctru vé thoi gian song cia luan tring
(B. plicatilis) tai cac d6 mén khac nhau tir 5-35ppt dugc
biéu dién ¢ Hinh 1 dudi day:

Thoi gian séng (h)

1.5ppt 2. 15ppt 3. 20ppt 4. 25ppt 5.30ppt 6.35ppt
PO man
Hinh 1. Thoi gian séng ciia luan tring B. plicatilis &
nhitng do man khac nhau

Thoi gian séng ctia luan tring B. plicatilis ndi chung co
Xu huéng tang ti 1¢ thuén véi d§ mén, ngoai trir tai 25ppt
thoi gian song cao hon (180,75+40,33 (h)) so vdi tai 30ppt
(198,50%8,66 (h)). Thoi gian song thap nhat quan sat dugc
tai d6 man 5ppt (134,00+19,60 (h)) va cao nhét tai 35ppt
(273,0072,52 (h)).
3.2. Anh hwong ciia d¢ mgn dén théi gian thanh duc cia
B. plicatilis

Thei gian thanh duc (h)
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P man

Hinh 2. Thoi gian thanh duc cua luan trang B. plicatilis ¢
nhitng do man khac nhau

Két qua nghién ciu thé hién & Hinh 2 cho thiy,
trong khoang d6 man nghién ctru tir 5-35ppt, 6 man cang
cao thi thoi gian thanh duc cua luan tring B. plicatilis cang
dai. Tuy nhién, thoi gian thanh duc tai 46 man 5ppt va
15ppt khong c6 su khéc biét nhau vé mat thong k&,
cling nhu tai 20ppt khong c6 su khéc biét vé théng ké so
véi tai 5, 15, 25ppt; ngugc lai thi ¢6 sy khac biét c6 y nghia
thong ké vé thoi gian thanh duc tai 30 va 35ppt so vdi tai
20ppt. Thoi gian thanh duc tai @ man cao nhét 35ppt la dai
nhat v6i tri s6 67+6 (h), v6i su khac biét so voi tit ca cac
d6 man nghién ctru con lai tir 5-30ppt (gid tri dao dong tur
15-28 (h)).
3.3. Anh huwéng ciia dé mégn dén théi gian phat trién phoi
caa B. plicatilis

Két qua nghién ctru vé sy thay d6i do man dén thoi gian
phét trién phéi cua luan tring dugc biéu dién ¢ Hinh 3 sau
day:

Théi gian phit trién phéi (h)

PJ man
Hinh 3. Thoi gian phét trién phdi ciia luan trung B. plicatilis ¢
nhitng do man khac nhau

Tai d6 man thap tr 5-20ppt, thoi gian phat trién
phdi khéng khéc nhau (tir 10,33+0,50-12,04+0,25 (h)). Tai
d6 man 25ppt, thoi gian phdi c6 tri sd trung binh la
13,29+0,92 (h), dai hon so véi tai 20ppt (tri sb trung binh
14 10,33%0,50 (h)) va ngén hon so0 véi tai d6 man 35ppt (tri
sd trung binh 1a 22,00+0,87 (h)). Gié tri thoi gian phoi tai
d6 man 35ppt dai hon so v&i tat ca cac gia tri tai cac 46 man

thip hon tir 5ppt-30ppt.
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3.4. Anh huwéng ciia d¢ man dén théi gian sinh sdn cia
B. plicatilis

D6 man cao kéo dai thoi gian sinh san (reproductive
period) cua loai luan tring B. plicatilis. Cu thé ¢ d6 min
15 va 20ppt, tuy thoi gian sinh san tai 2 o man nay khéng
c6 su khac biét voi nhau nhung lai cao gép gan 2 lan so véi
tai 6 mén 5ppt (Hinh 4). Tuong tu, cling khéng quan séat
thiy sy khéc biét c6 y nghia thong ké giita 25ppt va 30ppt,
nhung tai 2 d§ man nay thi thoi gian sinh san cao hon so
v6i tai c&c do man thap hon trong nghién ctru va thip hon
S0 véi tai 6 man 35ppt.

Thoi gian sinh san (h)

-
1. 5ppt 2. 15ppt 3. 20ppt 4. 25ppt 5.30ppt 6.35ppt
Do mian
Hinh 4. Thoi gian sinh san cua luén trang B. plicatilis ¢
cac do man khac nhau
3.5. Anh hwong ciia dp mén dén nhip sinh sdin ciia B.
plicatilis

Nhip sinh san (h)

D6 man

Hinh 5. Nhip sinh sdn ciia luén trung B. plicatilis ¢
Cac do man khac nhau

Tir két qua thi nghiém c6 thé nhan thay, d6 man cang
cao thi nhip sinh san cang 16n (Hinh 5). Tuy nhién, & 3 46
man 5, 15 va 20ppt, su khac biét vé nhip sinh san khong c6
gia trj théng ké. Gi4 tri tai 3 d6 man nay tuy khong khac
biét véi nhip sinh san tai 25ppt nhung thap hon so véi gia
trj tai d6 man 30ppt va 35ppt.

3.6. Anh hwéng ciia dp man dén sé lwong con sinh ra ciia
B. plicatilis

Két qua nghién ciru vé anh huong cia cac o min khac
nhau Ién s6 lwgng con non sinh ra trong sudt thoi gian séng
cua B. plicatilis dugc biéu dién ¢ Hinh 6.

S6 lugng con non giam dan khi ting dan ndng d6 mudi
tir 5-35ppt (Hinh 6). Gitra cac ndng d6 mudi khac nhau tir
5ppt-20ppt (17-26 (con)) hay tur 20-35ppt (9-14 (con))
khong c6 dao dong 16n vé s6 con sinh ra. S6 con non tai
Sppt va 15ppt co su khac biét so véi tai d0 man khao sat
cao nhit 35ppt, nguoc lai, s6 con tai néng d6 20 va 25ppt
khong c6 sy khac biét c6 y nghia so véi tai d0 man 35ppt.

S6 con non (con)

1 8pnt 2 1500t 2 2000t 4
1. 5ppt 2. 15ppt 3. 20ppt
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P06 man

Hinh 6. S6 liong con non ciia luén tring B. plicatilis &
Cac do man khac nhau

4. Ban luan

Brachionus plicatilis (B. plicatilis) 1a loai luan tring
thudc nhém rong muoi (euryhaline), song va sinh san trong
moi truong 6 nong d6 mudi rong, tir 1 dén 97ppt [5, 6].
Céc yéu td mdi truong duoc danh gia 1a ¢6 nhiéu anh hudng
dén sy phan bd va canh tranh 13an nhau cua luan tring
B. plicatilis [7]. Trong d6, d6 man 14 yéu t6 quan trong
trong da dang va canh tranh gitra c&c loai luén trung [8, 9,
10], tir d6 6 tinh quyét dinh dén sy phan bd caa luén tring
trong cac hé sinh théi tu nhién [11]. P6 man ciling la mot
yéu t6 sinh thai c6 anh huong 16n trong nudi trong thity san
[12]. Do d6, viéc nghién ciru tac dong ciia dd man dén loai
luan trung B. plicatilis rat c6 y nghia & ca khia canh sinh
thai hoc va kinh té [9].

Két qua nghién ctru cho thiy, ting d6 min lam ting
thoi gian sdng, kéo dai thoi gian thanh duc, thoi gian phat
trién phoi, thoi gian sinh san, nhip sinh san va lam giam
s6 Iwgng con non duoc sinh ra. Dac biét, tai nong d6 mudi
nghién ctru cao nhat (35ppt), sé lugng con non duoc sinh
ra chi dat 1,67+0,58 (con), so véi tri s6 trung binh tai Sppt
la 25,50+0,58 (con). Két qua nay twong dong vai két qua
ctia nhiéu nghién ctru khéc trén d6i tuong luan tring, nhu
nghién ctu [13, 14]. Nghién ctru [14] da danh gi4 anh
huéng cua d6 man Ién cac thdng sé sinh hoc khéc nhau
(vé khia canh sinh Iy va phan tir) ciia quan thé luan trang
B. plicatilis. Két qua nghién ctru cho thiy, do man tang
trén 15ppt, nhu ¢ 25ppt va 35ppt, da lam glam tdc do ting
trudng cia quén thé luan tring. Nghién ciru nay ciing cho
thay, su thay d6i ham luqng ROS (Reactive oxida
species) va hoat dong cua cac enzym chbng oxy hoa, cac
gen lién quan dén chong oxy hoa ciing thay d6i khi do
man tang Cao. Diéu nay c6 thé giai thich cho co ché cua
su giam toc do ting truong cua B. plicatilis khi do man
tang trén 15ppt.

V& anh huong dén nhip sinh san, dat cao nhét tai 30-
35ppt voi B. plitacatis trong nghién ciru nay, trong khi ¢
loai B. koreanus dat cao nht tai 14ppt [13]. Su khac biét
vé két qua nay c6 thé giai thich do cé4c loai luan tring khac
nhau cd phan ung khac nhau véi cac ¢ méan nghién curu.
Dleu nay pht hop v6i nhén dinh cua Miracle va Serra [15]
rang, tic dong cua d6 min dén céc thong s6 doi séng cua
luan triung phu thudc vao loai va kiéu gen. Ngugc lai, ddi
vé6i thoi gian sdng cua B. plitacatis, két qua nghién ctru
cho thay & loai ndy dat cao nhat tai 35ppt, trong dong véi
thoi gian séng cia B. koreanus tai do man nay trong
nghién curu [13].
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Déi vai loai luan tring B. plicatilis, c6 béng chimg xé&c
dang cho thay, luén trung thich nghi cao c6 thé diéu chinh
ndéng d6 mudi cta CAC chat long cua dong vat khoang gid
(nhur luén triing) nho vao cac té bao ngon lira (té bao bai
tiét chuyén biét cua dong vat khéng xuong séng don gian
nhat) va céc tdi co bop [15]. Tat ca cac té bao trong co thé
loai nay déu c6 thé chiu dung dugc hodc kiém soéat duoc
d6 tham thau thay vi c6 mot bo phan co quan chuyén biét
kiém soat dong cht 1ong bén trong co thé. Diéu nay c6 thé
giai thich vé két qua thoi gian séng cua B. plitacatis kéo
dai khi @6 man tang.

Thoi gian thanh duc va thoi gian phat trién phoi cua
luén trung B. plitacatis trong nghién ctru ndy c6 xu hudng
bi kéo dai khi tang ¢ man tir 5-35ppt. Nghién ctru cua
Sarma va cong sy [16] cling dua ra nhan dinh d6 man c6
anh huong dén kha nang thanh duc cua luan tring. Khi do
man ting, nang luong danh cho viée diéu hoa ap sudt tham
thau cta luan tring ciing tang Ién, dn dén giam ning luong
danh cho qua trinh thanh thuc va phat trién phdi, két qua 1a
kéo dai thoi gian thanh duc [16, 17].

Trong cé4c nghién ctru trude day cho thiy, d6 min cé
anh huong dén thoi gian sbng, sinh sin va ti 1¢ ting
truéng quan thé luan trang [18, 19], véi d6 mén Sppt la
d6 min t6i thiéu dé loai sdng s6t va sinh truong. Nhu vay,
két qua nghién ciru ndy ciing thdng nhét véi nhan dinh tir
cac nghién ctru trude, thé hién ¢ viéc B. pticatilis sinh
truong va phat trién tai 6 man trén Sppt. Luan tring
khong thé sinh truong duge ¢ dudi 5ppt duge giai thich
c6 thé do sy khong thich nghi vé mat sinh ly hoc, ciing
nhu giam sat sé lugng quan thé do thiéu qua trinh sinh
san hitu tinh [19].

Két qua nghién ctru vé strc sinh san cua luan tring thong
nhat v6i két qua nghién ciru khac nhu [12]: s6 con non sinh
ra dat cao nhat & 5ppt, va giam & nong d6 mudi cao (25 va
35ppt) so vai do man 15ppt.

Két qua nghién ctru [20] cho thay, bén canh nhiét do
va loai tao lam thirc an thi 4o man la yéu té ¢6 anh huong
16n dén ti 16 ting trudong quan thé cua B. plicatilis. O do
man thap dén trung binh (5-20ppt), ti 1¢ ting truong quan
thé cao hon so v6i & d6 min cao (20-40ppt). Ké thira két
qua tir cc nghién ciru trude day, bang cach kiém soat cac
yéu t6 nhu thoi gian phét trién phi, muc sinh san, mtc
d6 song sot va thoi gian sinh san, tir d6 s€ anh hu(’mg dén
ti 1¢ tang trudng cua quan thé [20]. Nhu [9] da xac dinh
rang, & nong do mudi cao (20-60ppt), luan tring sé& diéu
chinh su tham thiu qua mang va tir d6 1am giam ti 1é ting
truong va sb luong trang sinh ra, dan dén giam sy sinh
san ¢ luén trung.

Nhu vy, nghién ctu nay da chung minh dugc luén
tring B. pticatilis phan tmg véi sy thay doi d6 man théng
qua su thay doi vé thoi gian séng va kha ning sinh san.
Ngoal cac thong so danh gi& nhu trong nghlen clru nay,
mot sb cac thong sb khac ciing dugc sir dung dé danh gia
tac dong cua thay déi do6 man Ién B. pticatilis. Kim va
cong sy [21] nghién ciru anh huong cua cac yéu tb bén
ngoai, trong dé c¢6 d6 man, dén su di chuyén cua con cai
loai luan tring B. plicatilis. Két qua cho thiy d6 man ting
lam kim hadm kha nang di chuyén cta ching va diéu nay
dugc danh gid nhu mot cach luén trung B. pticatilis phan

g véi ap luc dén tir cac yéu té moi truong, bao gom ca
d6 man. Trong nghién ctru [22], d6 man anh huong dén
thanh phan loai va mat do cua luan tring, cu thé 1a khi do
min tang thi s luong loai luan tring trong thity vuc giam
nhung mét d6 loai cao. Nhitng nghién ctru nay goi y cho
nhirng nghién ctru tiép theo vé phan ung cua loai luan
trung B. pticatilis ddi voi su thay d6i vé d6 man o nhiing
khia canh khac nhau, nham cung cap dir liéu khoa hoc
mang tinh toan ven hon.

C6 thé thdy, d6 man thich hop cho kha ning sinh san
cia luan trung B. pticatilis trong nghién ctu ndy nim
trong khoang 5-20ppt, d6 min ting cao trén 20ppt sé anh
huong tiéu cuc dén su sinh san, dic biét 1a & do min cao
nhét trong nghién ctru 12 35ppt. Cac két qua nghién ctu
nay cung cap thém di liéu vé phan tng sinh hoc cua loai
luan trung voi su thay d6i cac yéu to moi truong [16, 23],
cu thé trong nghién ctru nay la do mén. Diéu nay rat c6 y
nghia trong thyc tién, dac biét 1a trong bdi canh bién d6i
khi hau, ma su thay d6i vé d6 man 12 mot trong nhiing dic
trueng quan trong.

5. Két luan

Sy thay d6i vé& d6 man c6 anh huong dén céc thdng sb
sinh hoc va phét trién, sinh san cta luan tring Brachionous
pticatilis. D6 man gia ting kéo dai thoi gian séng nhung
cling lam cho thoi gian thanh duc, thoi gian sinh san, thoi
gian phét trién cua phdi va nhip sinh san caa luan triing gia
tang. Dong thoi kha nang sinh san cua loai luan trang nay
bi trc ché khi ting d6 man, nhit |14 tai 20-35ppt, dugc biéu
thi boi su suy giam manh vé sb lugng con non dugce sinh
ra, so voi tai 15ppt.
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