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REFREGERATION SYSTEM FOR AIR CONDITIONING USING SOLAR ENERGY

Nguyén Thanh Viin, Trin Vin Vang

Truong Pai hoc Béach khoa, Pai hoc Pa Néng; polycodng@gmail.com

Toém tat - Nhu cau siv dung cac ngudn nang lweng sach nhw nang
lwgng sinh khéi, nang lvong gié, ndng lwong mét trdi dang ngay
cang dugc khai thac ung dung réng réi. Mot trong nhirng trng dung
thiét thwe va hiéu qua nhét, dé la st dung nang lwong mét troi
d& cép nhiét cho may lanh hép thu. Tuy nhién hién nay, tai liéu
nghién ctu v& may lanh hép thu tai Viét Nam con han ché, nhét
la v& may lanh hap thu st dung néng lwong mét trdi. Bai bao phan
tich lwa chon chu trinh may lanh hap thu str dung néng lwong mét
tréi, tbng hop cac phwong trinh tinh toan théng sb nhiét dong lwc
hoc va nhiét vat Iy hoc clia dung dich NHa/H,O dé 1am co sé& thiét
ké ché tao may lanh hap thu diéu hoa khong khi 9.000 BTU/h, déng
thoi nghién cru, thwe nghiém xac dinh tinh 6n dinh cda may lanh
hép thu didu hoa khong khi s& dung nang lwong mat trevi.

Tir khoa - tri nhiét; nang lwong mét troi; may lanh hap thy; diéu
hda khdéng khi; nang suat lanh.

1. Dit véan dé

Méy lanh hip thy c6 uu diém 1a ngudn nhiét cdp dé hoat
dong co nhiét do khong cao (80 + 120)°C, cho nén c6 thé
tan dung dwoc nhitng ngudn nhiét thira, phé thai, ré tién
nhu khoi thai, nang luong mat troi... Ngoai ra, may lanh
hép thu khong c6 chi tiét chuyén dong, hoic neu co chi la
bom, nén may lanh hip thu hoat dong khong on khong
rung, do tin ciy cao. Tuy nhién, do gia thanh dit, cong kénh
nén may lanh hép thy hién chua duoc sir dung nhiéu.

Hién nay, trén thi trudong phé bién loai may lanh hép
thy throng mai ding ngudn nhiét 1a dién tré hodc dbt nhién
liéu hodc tan dung nhiét khoi thai. Riéng linh vyc sir dung
nang luong mat troi cho may lanh hip thy dang con nghién
ctru, chua duge tmg dung nhiéu trong thuc te Do nang
lwong mit troi phu thude vao ngay dém, thoi tiét... nén dé
¢6 thé cép nhiét nang lugng mit trdi vao ban dém cho may
lanh hap thy diéu hoa khong khi can phai trir nhiét. Mot
van d¢ dat ra & day 1a khi nhiét do ngudn trir giam xubng
thi may lanh hap thu diéu hoa khong khi c6 dam bao cong
suat lanh cho phy tai yéu cau hay khong.

Vi véy, bai bao tap trung nghién ciru thiét ké, ché tao may
lanh hap thy sir dung ning luong mit troi trén co sd tong
hop, phan tich Iya chon chu trinh may lanh hap thy phi hop;
nghién ctru thyc nghi¢ém xac dinh tinh 6n dinh cta may lanh
hap thu diéu hoa khong khi sir dung nang lwong mit troi.

2. Lua chon chu trinh may lanh hép thu sir dung niing
lwgng mit troi
2.1. Lwa chon chu trinh

Méy lanh hip thy ¢6 03 chu trinh chinh sau:

- May lanh hép thu ding bom: Chu trinh ndy c¢6 vu diém

Abstract - The demand for renewable energy sources such as
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energy sources have gained wide applications. One of the most
efficient applications of such energy sources is utilizing solar energy
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1a 1am lanh lién tuc, dai cong sudt tir nho dén rt 16n, nhung
¢6 nhugc diém 1a bom moi chat d& gay ro ri va dét tién.

- May lanh hap thu chu ky: Chu trinh nay c6 vu diém la
khong dung bom, nhung nhuge diém 1a cip lanh khong lién
tuc va thoi gian khoi dong lau do phai doi dun nong hoac
lam nguoi chét hip phu trong panel.

- Méy lanh hap thy khuéch tan: Chu trinh nay c6 wu
diém la khong dung bom va cép lanh lién tuc, nhung nhugc
diém 1a kho ché tao va cong suit lanh khong 16n.

D6i voi may lanh hap thy diéu hoa khong khi, dé cap
lanh lién tuc va 6n dinh, khong thé dung may lanh hép thu
kiéu chu ky. Con may lanh khuéch tan tuy cap lanh lién tuc
nhung cdng sudt nho nén chi thich hop véi may diéu hoa
va ti lanh gia dinh. Tuy nhién, do khé ché tao va nhit 1a
nap chinh xac luong khi tro nén hién nay may lanh khuéch
tan chua ph hop voi cong nghé ché tao tai Viét Nam (hién
ti lanh va may diéu hoa hap thy khuéch tan ding trong cac
resort bi hu, thai ra nhiéu nhung chua sira  duoc). Cho nén,
phu hop nhat 1a chon chu trinh may lanh hap thy dung bom.
V6i nhu cau st dung may lanh hip thy ngay cang nhiéu,
nén gia thanh bom dung dich ngay cang ha, vi vay chu trinh
méy lanh hap thu dung bom rat kha thi.

2.2. Lwa chon cdp moi chit lanh

May lanh hép thy hién chi méi st dung phd bién hai
loai cap moi chét lanh 1a NH3/H,O va H,O/LiBr; con cac
cdp moi chét khac do nhirng nhuogc diém nhét dinh, nén chi
dang trong giai doan nghién ctru va thr nghiém [1].

Cap mdi chat HyO/LiBr ¢6 wu diém nude 1a mdi chat
lanh khong ddc va trao ddi nhiét tot, nhung c6 nhugc diém
chinh la dung dich LiBr an mon manh kim loai nén yéu ciu
vt liéu rat dat tién va phai co chét phu gia dé kim ham sy
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an mon. Ngoai ra, do mdi chit lanh 14 nu6e nén phai co
thiét bi duy tri d6 chan khong rét cao trong thiét bi va c6
kha ning xay ra mudi LiBr két tinh gay tic ngh&n hé thong.
Vi vy, may lanh hip thu H,O/LiBr rat dt, cho nén khong
phu hop.

Cap moéi chat NHz/H,O ¢6 wu diém NH; 14 moi chét
lanh ¢6 tinh chat nhiét dong tdt, c6 thé lam lanh & nhiét do
am sau, nhung hé théng van lam viée & ap Sut duong hodc
d6 chan khong thip. Vi vay, may lanh hip thu NH3/H,O d&
ché tao, ré tién. Tuy nhién, do lugng nudc cudn theo hoi
NH; tai thiét bi sinh hoi nhiéu, nén cin c6 thiét bi tinh luyén
va nhiét ¢ ngudn gia nhiét khong nén qua 120°C va nhét
1a NH3 c6 mui khai, ddc hai.

Do may lanh hip thu sir dung ning luong mit troi
khong c6 chi tiét chuyén dong (trr bom), khong rung, it
thao tic van nén kha nang ro ri thip, co thé kiém soat dugc
su 10 ri, vi vay nén dung cip moéi chiat NHy/H,O dé gia
thanh the“ip. Ngoai ra, améniic c6 ru diém 1a khong pha hiy
tang 6z6n gy hiéu tmg nha kinh nhu fréon.

2.3. Chon cdp ciia chu trinh mdy lanh hép thu NHy/H>0

D6i voi may lanh nén hoi, khi ty sé nén 1on ngudi ta
chuyén sang ding méy lanh hai hodc nhiéu cap nén. Ddi
v6i may lanh hip thu, diu kién ving khir khi A& =& — &,
>0 (&, & ndng do cua dung dich ddm dic va dung dich
loang) 1a didu kién nhiét dong duy tri chu trinh may lanh
hép thu hoat dong. Ttr diéu kién nay, ddn dén gidi han ma
cac thong ) nhiét d6 bay hoi to, nhi¢t dd ngung tu t; va
nhiét ¢ dung dich ty trong thiét bi sinh hoi khéng vuot qua
dugc. Khi mubn dat dugc nhiét do bay hoi thap hon giéi
han, phai ding may lanh hap thu hai hay nhiéu cap.

Luu ¥, két qua tinh toan theo diéu kién ving khir khi
trén duoc xac dinh voi gia thiét cac qua trinh hp thy, sinh
hoi, tinh cét 1a hoan hao va céc qua trinh trao déi nhiét 1
thudn nghich. Con véi cac chu trinh thyc, tuy theo chét
lwong thiét bi, phai diéu chinh cac nhiét d6 giéi han nay tir
+10K dén +20K.

Vi du, xét may lanh hdp thu mot cdp NHs/H,O, véi
nhiét dd gia nhiét ty = 90°C, nhiét d6 ngung tu t, = 40°C thi
nhiét d6 bay hoi t thdp nhit c6 thé dat dugc chi 1a 6°C [1].
Khi mudn dat dwoc nhiét ¢ bay hoi thip hon 6°C phai
ding may lanh hap thy hai cap.

3. So' d6 nguyén Iy may lanh hap thu NH3/H:0 ding bom

Bai bdo nghién ctru may lanh hép thu NH3/H,O trong
linh vuc diéu hoa khong khi, nhiét d6 bay hoi khoang 15°C
nén chi can may lanh hap thy mot cip.

Hoi NH; tir thiét bi bay hoi (BH) dugc di qua thiét bi hdi
nhiét 1 (HN1) qua lanh l6ng cao ap dé giam ton thét lanh do
tiét Iuu; sau do dugc hut vé thiét bi hap thu (HT) va duoc
dung dich loang h?ip thy thanh dung dich dam déc; qua trinh
h?ip thy [udn phat sinh mét lugng nhiét g, dugce thai ra cho
moi trrong lam mat. Dung dich dam dac dugc bom dung
dich (BDD) bom 1én 4p sudt ngung tu py rdi di vao thiét bi
sinh hoi (SH) nhan nhiét luong qu dun dén so1; hoi NHj thoat
ra di qua thiét bj tinh luyén (PL) phén ly tach hoi nuéc rdi
vao thiét bi ngung tu (NT) nha nhiét cho méi truong lam
mat, ngung ty thanh long s6i rdi qua van tiét luu (TL) giam
ap xudng ap suat bay hoi p, di vao thiét bi bay hoi. Dung

dich lodng con lai trong thiét bi sinh hoi di qua van tlét luu
dung dich (TLDD) giam ap xuong ap suat bay hoi p, roi di
vé thiét bi hap thu va chu trinh ctr thé tiép tuc.

Qk

HN1 Qn

TL BDD

Qo
Hinh 1. So do nguyén Iy mdy lanh hdp thy NH3/H20 ding bom

4. Co sé tinh toan chu trinh may lanh hip thu NH3/Hz0

4.1. Phuwong trinh tinh todn cdc théng sé vit Iy ciia dung
dich NHs/H:0

Qua chinh 1y cac s6 liéu thuc nghiém déi véi dung dich
NH3/H>0O, cac nha nghién ctru da 1ap duge cac phuong
trinh tinh toan thong so nhiét dong ]uc hoc va nhiét vt ly
hoc cua dung dich NH3/H,O c6é ndng d6 amoniac trong
dung dich & (kg/kg) nhu sau: [2]

1/ Nhiét d¢ soi cua dung dich NH3/H>O

T =a/(Igp + 0,00847711 — b); K €8
Trong do:
P: Ap suét cta dung dich, bar.
a=-2103,5+4669,96C — 20228,32 + 56507
- 80989,9C* + 55286,5° — 14361,4¢°

b=5,65208 —7,0317¢ + 37,9018L% — 102,912¢°

+135,789¢* — 82,7106¢° + 18,4113¢°

2/ Ap sudt séi ciia dung dich

(L45-0,00847711)

p=10T —09806710T );bar )
Véi T: nhiét d6 ctia dung dich, K.
3/ Enthalpy cua dung dich long NH3/H>O 561
1" = Cinms + (1- §).imo + qi; kI/kg 3)
Trong do:
inn3: Enthalpy ctia NH; 1ong & nhiét o T (K) va ap suét
p (bar); kl/kg.
inms = - 1058,43 + 3,02148.T + 0,312072.102.T2 + 0,15536.p
-0,123079.10*.p? - 0,12946.107.p.T2 @)
iro: Enthalpy ctia H,O & nhiét 46 T (K) va 4p suét p
(bar); kl/kg.
imo=-1039,5+3,56393.T+0,919594.10°3.T2+0,124376.p

- 0,222979.10°.p% - 0,35696.10°.p.T2 5)
qt: Nhiét lvong hoa tron, kl/kg.
q:=-839,87. (1 -0,071.0).[(1-0). L+ (1- ).Z21  (6)
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4/ Nong dg ciia hoi bay ra tir dung dich NH3/H,0 soi

)
=1-(1-0.e " ’;kekg (7)
Trong d6:

c = - 6571,06 + 39,9544T — 0,243718.10T? +
0,39792.10°°T3 — 22,7722p — 0,4979.10p? + 8286,02p/T +
0,172363.10"'pT + 0,77344.10°pT? - 3,62962TInT — T.Inp

d = - 1467.2.(1,25.33 — 5,58.> + 5,96. — 0,42) +
(17,3.83-13,8.LH.T

5/ Enthalpy cua hoi bay ra tir dung dich khi s6i

1”7 = Cv.ivnms + (1 — Gv).ivino; kl/kg (8)
Trong d6:

ivnns: Enthalpy cuia hoi NH3 ing voi nhiét do T (K) va
ap suat p (bar); kJ/kg.

ivnms = 770,776 + 1,86947.T + 0,578293.104.T% +

+0,731509.105.T3 + 8,98074.p — 4580,15. p/T (9)
ivio: Enthalpy cua hoi nude Gng v6i nhiét do T (K) va
ap suat p (bar); kJ/kg.

ivizo = 1993,19 + 1,88878.T — 0,205512.103.T? +

+0,367295.100.T3 + 10,6342.p — 7648,34. p/T (10)

6/ Nhiét dung riéng cua dung dich
C, = 3,56393 + 1,83918.10-3.T + 7,13992.10-7.p.T —
(0,54245 — 4,40232. 10-3.T + 1,87528.10-6.p.T).;; kI/kgK

(11)

7/ Hé s6 dan nhiét cua dung dich

A=CAnms + (1 —0).Amo (12)
Trong d6:

Annz: HE s6 din nhiét cua NH3 & nhiét d¢ t (°C).

iz = 0,582 — 1,669.1073.t — 6,2.10°5.t%; W/mK.

Mizo: Hé s& dan nhiét ctia nude & nhiét do t (°O).

Aizo = 0,562 + 1,893.103.t— 7,11.10°.t2; W/mK.

8/ B¢ nhét dong hoc ciua dung dich

=pn(l1=0)-C pa
Trong d6:

(13)

ta: DO nhdt ddng hoc cua nudc:

Inp, = - 6,87757 — 2,1916.10°T-! + 6,38605.10°T2

Ha: PO nhdt dong hoc ciia amdniac:

Inp, = (- 7,9732 + 2,61441. T - 243288.T-2).1073
4.2. Pé thi va bing cdc thong sé vt Iy ciia dung dich
NH3/H:0

Cac nha nghién ctru cling da xay dung duoc ddthih-¢&
va lap dugc cac bang tra thong s6 nhiét dong lyc hoc va
nhiét vat 1y hoc cua hoi va ctia dung dich NH3/H»O khi s6i
theo ap suat [2]

Luu y, gia tri Enthalpy khi tinh theo cac cong thie, tra
bang va do thi s& khac nhau (nhung d chénh Enthalpy van
bang nhau).

Ngoai ra, c6 thé tra cac thong $6 nhiét dong h_rg h(_)C‘VE‘i
nhi¢t vat 1y hoc ciia NH; va cia H,O theo Phan mém
Coolpack (tim trong Google).

5. Lwa chon phuwong an trir nhiét ning lwong mat troi

Co 03 phuong an trit nhiét nang lwong mat troi chinh
nhu sau:

- Trr nhiét bang nhiét 4n nong chay: Phuong an nay co uu
diém la st dung nhiét an nong chay nén lwong chat cong tac
va kich thudc thict bi nho. Tuy nhién, hién nay chi pho bién
cc chat nong chdy nhiét d6 thap (khoang 80°C), con chat
néng chay nhiét 46 cao hon nhu Erythritol (118°C) dat tién
[4], nén khong phu hgp dé trit nhiét cho may lanh hap thu.

- Trit nhiét bang nhiét hi¢n nhiét do cao: Chét 16ng trir
pho bién la dau truyén nhiét Shell Thermia B; c6 thé trix
nhiét véi nhiét d6 1én dén 250°C. Phuong 4n niy c6 uu
diém la luong chat cong tac va kich thuge thiét bi nho,
nhung dau truyén nhiét dat tién, nén khong phu hop.

- Trir nhiét bing nhiét hién cua nude: Phuong an nay co
nhuoc diém 1a nhiét thé thap nén luong chat cong tac va
kich thudc thiét bi 16n, nhung do gia thanh ha nén duoc
chon lam phuong an trir nhiét ndng lugng mat troi cho may
lanh hap thu.

i bé cép nudc nong on dinh, str dung thém dién gia nhiét
bd sung cho binh trir.

6. Ché tao may lanh hip thu diéu hoa khong khi sir
dung nang lwgng mat troi

Tt co so tinh toan thiét ké trén, da ché tao dugc may
lanh hap thu PHKK cong suat 9.000 BTU/h, gom:

- Dan ngung lam mat bang gi6 cudng birc, gdm 2x18
6ng inox (<D13,8x2x600)mrp, canh nhom (26x26x0,5)mm
budc canh 1,5mm. Cong suat quat SOW.

- Dan bay hoi gi6 cudng birc, gdm 2x17 6ng inox
(@13,8x2x600)mm, canh nhém (26x26x0,5)mm, budc
canh 1,5mm. Cong suat quat SOW.

- Dan hap thy lam mat bang gié cudng birc, gdm 2x24
dng inox (®13,8x2x700)mm, canh nhdm (26x26x0,5)mm
budc canh 1,5mm. Cong suat quat SOW.

- Binh sinh hoi gia nhiét nu6c néng, gdbm 2 dng xodn
d6i D225/D175, 12 vong, dng inox (P17,3x2)mm. C6 kinh
thiy sang.

- TB hoi nhiét giita dung dich lodng va dung dich dam
dac, gém 13 vong 6ng inox (®10,5x2)mm, D134mm.

- 01 bom dung dich cong suat dién 30W.

- Hé’théng trang bi 02 van tiét luu tay, 01 ap ké cao ap,
01 &p k& ha ap.

- 01 binh trit nhiét ding 02 ngan (®1,42x1,25H)m.

7. Nghién ctru, thue nghiém tinh 6n dinh cia hé théng
Su hoat dong on dinh ctia may lanh hap thy ngoai phu
thudc vao ché d6 van hanh (to, t, tu) va luong gas nap nhu
may lanh nén hoi, con phy thudc rat 1én vao nong do dung
dich tai cac thiét bi.
7.1. H¢ thong di nap dii dung dich
Theo ddi qua kinh thiy sang tai binh sinh hoi.
7.2. H¢ thong di nap dii gas NH;

Trong qua trinh hoa trdn dung dich gas dé nap, tinh toan
lugng gas NH3 khong chinh xac hodc bi xi ho trong qua
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trinh van hanh dan dén luong gas NH; trong may lanh bi
thiéu. Didu nay dwoc phat hién nho kiém tra 4p sut ngung
tu theo nhiét 46 nudc gia nhiét (nhi¢t d¢ dung dich trong
binh sinh hoi ty) theo Bang 1.
Bing 1. Ap sudt ngung tu pr phu thugc vio néng dp dung dich
& va nhiét do tu

3
0 0,10{ 0,20| 0,30| 0,3500,40 0,45 10,50 10,55 0,60
ty
74 | 0,38| 1,18| 2,50| 4,69| 6,28§8,25 [10,61|13,26[16,09|18,91
80 | 0,48| 1,44| 3,00| 5,57| 7,419,69 [12,38(15,40/18,5821,76
85 | 0,59| 1,70| 3.49| 6.41| 8.48[11,0314,02[17.3620.88| -
90 | 0,71] 1,99] 4,03| 7.34| 9.66[12,51/15.8319.52] - | -

7.3. Nhiét dj téi thiéu nguodn gia nhigt
Nhiéu thi nghiém dugc tién hanh xac dinh gia tri t6i thi¢u
thuce t€ ctia nhiét d6 ty voi may lanh ché tao theo Hinh 2.

°C
50
40
30
20 o0
299G
W R0
10
0
0 C
70 60 B0 40 30 20 0 0 10 20

Hinh 2. Gid tri ti thiéu thuc nghiém cua nhiét d¢ nudc gia
nhiét tev MLHT m¢t cap NH3/H>0

Nhﬁln xét: Gia tri nhiét d6 dung digh trong binh sinh hoi
thyc té cao hon nhicu so voi ly thuyét (10 — 20)°C, do cac
qua trinh hap thy, sinh hoi, tinh cat thyc t€ khong hoan hao.
7.4. Nghién civu Iy thuyét xdc dinh dnh huéng ché dj vin
hanh dén cong suat lanh Qo
7.4.1. Anh hieong ciia nhiét do nguon gia nhiét

Khao sat truong hop nhiét do bay hoi ty khong do6i
(15°C); nhiét do ngung tu tx khong dbi, nhiét do nguodn gia
nhiét thay doi.

Do nhiét d9 s6i cia dung dich trong binh sinh hoi tu
tliay doi theq, nén lugng nhiét cap cho thi€t bi sinh hoi Qu
van khong d6i. Nhung do luu lugng dung dich dam d;fm m,
luu luong dung dich lodng m, va luu lwong moéi chat tuan
hoan qua thiét bi bay hoi mq thay d6i; ngoai ra, thong so
cac diém nut thay d6i (trir cac diém 2, 3, 4, 5, 6 - Hinh.1)
nén Qo thay doi.

7.4.2. Anh huong cia nhiét do ngung tu t

Chung minh tuong ty v6i truong hop to khong doi
(15°C); tu khong doi, t thay doi.

Ngoai luu lvgng dung dich ddm dac my, luu lugng dung
dich lo@ng m, va luu lugng moi chat tudn hoan qua thiét bi
bay hoi mg thay doi, con ¢6 thong sO cac diém nit thay do6i
(chi trir diém 5 khong do6i - Hinh.1) nén Qo thay doi.

Két qua tinh toan dugc 1ap trong Hinh 3 va Hinh 4.

268
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248
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Nhiét d dung dich tH (0C)
Hinh 3. D6 thi cong sudt lanh Qo phu thudc vao nhiét dé tn
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7.4.3. Anh heong ciia nhiét do bay hoi ty

Ching minh tuong tw voi truong hop tu khong do6i
(90°C); tx khong doi (45°C); to thay doi.

Ngoai luu lwong dung dich dém’ dac‘mr, lvu lugng d}mg
dich loang m, va luu lugng moi chat tudn hoan qua thiét bi
bay hoi mg thay doi, con c6 thong so cac diém nuat thay doi
(trer cac diém 0, 1, 1°, 2, 7 — Hinh 1) nén Qo thay doi.

Két qua tinh toan dugc lap trong Hinh 5.
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7.5. Thuc nghi¢gm xdc dinh anh hwéng ciia nhiét dp tn
den cong suat lanh

Nhiéu thi nghiém dugc tién hanh xac dinh thoi gian 1am
lanh khong khi trong phong thi nghiém (trung binh cua cac
lan do) khi thay doi nhiét d§ nudc nong gia nhiét. Ket qua
duoc 1ap trong Hinh 6
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8. Nhan xét

Khac voi may lanh nén hoi — cong suét lanh phu thl}éc rat
16m vao nhiét do ’bay hoi va nhiét d6 ngung tu, cong suat lanh
cua ‘méy lanh hap thu phu thugc khong nhi€u vao nhiét dé
nguon gia nhiét, nhi¢t Ao ngung tu va nhiét do bay hoi. Cu thé:

+Nhiét ¢ ngudn gia nhiét giam thi cong suat lanh giam
khoang (0,1+0,4)%/1°C.

+ Nhiét d6 ngung tu ting thi cong suit lanh giam
khoang (0,1+0,4)%/1°C.

+ Nhiét d6 bay hoi gjém thi cong §uét lanh chi gig‘im
khoang 0,01%/1°C, c6 thé xem cong suat lanh khong doi.

Tuy nhién, néu nhiét d6 ngudn gia nhiét giam nhiéu

hodc nhiét d6 ngung tu ting nhidu thi may lanh hép thu
khong chay dugc.

Vi vay vao ban d€m, nhiét dd nudce trit nhiét giam, cong
suét lanh giam khong nhiéu. Mit khéac, nhu cu lanh luc
nira dém khong cao, nén may lanh hap thy van dam bao
dugc nhu cau lanh trong thoi gian tinh toan.

May lanh hép thy ning lugng mit troi didu hoa khong
khi ¢6 vu diém tiét kiém dién nang, van hanh ém, bao v¢
moi truong nhung gia thanh cao (may 9.000 BTU/h gia
thanh khoang 70.000.000 &), dat hon nhiéu so véi may didu
hoa nén hoi thong thuong. Chénh 1éch gia ca nay s€ duoc
rit ngdn déi voi may dicu hoa trung binh va 16n, va khi
duoc san xuét dai tra. Vi vy, Ket qua nghién ctru nay c6
trién vong trong qua trinh phat trién sau nay khi sir dung &
dai diéu hoa cong suét trung binh va 16n.
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