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Tém tit - Trong bai bao nay, cong thirc xac dinh lyc t6i han cho
c6t mang mong thdi phdng chiu nén di duge téng hop. Gia tri lu'c
t6i han khéng nhitng phu thudc vao mé men quan tinh cia tiét
dién, chiéu dai cot, didu kién lién két ma con phu thudc vao ap
sudt thdi phdng, dinh hudng cia vat lisu. Cac phép do thuc
nghiém cling da dugc thuc hién véi cac cot théi ph@)ng ¢6 kich
thude hinh hoc df‘)ng nhét, dugc cAu tao tir mot loai vai ky thuat
duy nhét, tuy nhién dugc dinh hudng khac nhau. Cac phép do
ciing dwoc thuce hién véi cc gia tri ap sudt thdi phdng khac nhau
dé dinh Iuong quan hé gitra lyc téi han - ap sudt thdi phéng; luc
t61 han - dinh hudng vat li¢u. Cac Kkét qua thu dugc tir thyc nghiém
sau do duoc kiém chimg véi cac gia tri 1y thuyét. Sy chénh léch
giita két qua thyc nghiém va giai tich 1 khéng 16m. Diéu d6 khing
dinh tinh ding dén cua 1y thuyét da dugc phat trién trudce ddy ciing
nhu sy chinh xac cta cac phép do thuc nghiém.

T khéa - Cot thc‘)i’ phéng; mét dn dinh; luc t¢i han; mang truc
giao; dinh hudng bat ky

1. Giéi thiéu chung

Ngay nay, bén canh céc cac loai vat liéu ¢b dién duge
ding trong xay dung nhu bé tong cdt thép va thép, nhiéu
loai vt liéu composite ciing da va dang dugc stir dung rong
rdi, mot trong sb do 1a vat lidu vai ky thuat. Cac tAm vai ky
thuat nay thuong dugc tao hinh thanh nhimng 6ng kin,
dugc thoi khi vao dé co thé chiu duoc tai trong ban than
ciing nhu chiu cac tai trong khac goi 1a cac 6ng thdi phong.
Céc 6ng thdi phong nay duoc lién két v6i nhau dé tao nén
khung chiu luc chinh trong rat nhiéu cong trinh xay dung
trén thé gi¢i nhu mai vom sén van dong, nha trién 1am, cac
nha tam dung trong trudng hop khéan cip hodc cac 18u trai
quan doi, cac cAu tam,...

Hinh 1. Két cau nha théi phong [1]

Dang két cAu nay dugc goi chung la két cAu thoi phong.
Uu diém ciia dang két cdu méi nay 1a qua trinh xay dung

Abstract - In this paper, the formula for determining the critical
force for the inflatable column under compression has been
synthesized. This critical force depends not only on the moment of
inertia of the section, the length of the column, and the boundary
conditions, but also on the inflation pressure and material
orientation. Experimental measurements were also performed with
inflatable columns that have uniform geometric dimensions and are
made from the same technical fabric, but different material
orientations. Measurements are also made with different internal
pressure values to quantify the relation between the critical force -
inflate pressure; critical force - material orientation. The
experimental results are then verified with theoretical values. The
difference between experimental and analytical results is not large.
That confirms the correctness of the previously developed theory as
well as the accuracy of experimental measurements.

Key words - Inflatable column; buckling; critical force;

orthotropic membrane; arbitrary orientation

nhanh, c6 thé thao d& va chuyén dén noi khac mét cach
nhanh chéng, tién loi. Tai trong ban than cta ket cau nho
nén s& gidm thiu trong lugng ban than cong trinh...

Hinh 2. Két cdu cdu cé sir dung ong théi phong [2]

Véi tam quan trong nhu vay, ngay cang co nhiéu nghién
clru vé mg xir ctia két cau thoi phong. Nhimg nghién ctru
dau tién dugc tap trung vao ng Xir cua dam mang mong
thoi phong Comer va Levy [3] da de xuét nhitng biéu thirc
giai tich dau tién vé quan hé u ung suét - bién dang ciing nhu
tai trong gy pha hoai mot ong cong-x6n mang mong thoi
phdng & 4p suat thip. Trong nghién ciru do, tac gia da xay
dung mé hinh dng tudn theo quy luit chuyén dong cb dién
cua Euler-Bernoulli; vat liéu 1a dang hudéng va dan hoi
tuyén tinh. Trong nhiing ndm tiép theo, Webber [4] ¢ m¢
rong 1y thuyét cia Comer va Levy trong trudng hop dam
mang moéng thdi phdng chiu mét tic dong phirc hop udn-
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xodn dé dy doan cac anh hudng ciia mé-men xoén 1én do
vong va tai trong gay pha hoai cong trinh.

Bén canh dam thdi phdng, cot va vom thdi phong ciing
1a nhimg cdu kién chiu lyc chinh trong cong trinh. Tuy
nhién, tmg xir cua cot mang mong thdi phong chua duoc
dau tu nghién curu nhiéu. Pac biét 1a hién tuong udn doc,
mot chi tiéu quan trong can duoc danh gia dbi voi cac cau
kién chiu nén nhu ct, vom trong cong trinh théi phéng.

Fichter [5] da sir dung nguyén 1y cuc tiéu hoa thé ning
toan phan dé tinh toan luc téi han cho cot thdi phéng duoc
cAu tao tir vat liéu dong chat, dang hudéng. Trong do, ap
suét thoi phong da lam tang kha nang chdng lai bién dang
ct cho tiét dién. Nhitng ndm sau do, NASA [6] da tiép tuc
cong bb cac chuyén khao, dé xuét cac quy trinh dé du doan
su ubn doc cua 6ng mang mong thdi phong dudi tac dung
cua cac loai tai trong tinh khac nhau.

Dua trén nguyén ly can bang cong a0, David va Zhang
[7] da xay dung mo hinh phan ttr hiru han dé phan tich tmg
xtr phi tuyén ciia két cau thoi phong dang thanh. M6 hinh
tinh toan nay di ké dén cong do ap suit thdi phong, bién
dang thé tich két cdu cling nhu hiéu img P—A . Cac mo
phong s6 di chi ra rang, viéc ké dén cong cua ap suat thoi
phong chinh 13 nhén t6 co ban dé tinh toan chinh xac do
ctng va kha ning chiu luc cta két cdu thoi phong Ngoai
ra, du6i tac dung cua lyc nén doc truc, su xuat hién céac vét
nhin cta tAm vai anh huong dang ké dén kha ning chiu
u6n doc cua cot thdi phong.

Cung trong khuon kho sir dung vat liéu dong chét, dang
hudng, Le van va Wielgosz [8], di cai tién ly thuyét tinh
toan cua Fichter bang cach phat trién cac cong thirc trong
hé quy chiéu Lagrange trén co sO can bang cong do. Tac
gia va cong su da giai bai toan voi gia thiét chuyen vi va
bién dang 16n dé c6 thé ké dén tat ca cac thanh phan phi
tuyén va anh huong cua ap sudt trong cac phuong trinh can
bang. Tir d6 co thé dé xuit duoc cac cong thic giai tich cho
phép xac dinh dugc quan hé tai trong — chuyén vi ciia cdu
kién dang thanh chiu u6n va chiu nén doc truc.

Apedo va cong su [9], [10] da sir dung mé hinh dim
Timoshenko 3D dé xdy dung ly thuyét tinh toan két cau
mang mong théi phéng duoc cAu tao tir vat lidu ¢ ing Xt
tryc giao. Cac cong thirc duoc phat trién trong hé quy_ chiéu
Lagrang, su dung nguyén ly cén bang cong ao dé dé xuat
cac phuong trinh can bang phi tuyén. Tir d6 phan tich ing
XU clia cac két ciu dang thanh trong cac 1éu thoi phong.

TT Nguyen va cong su [11], [12] da mé rong cac
nghién ctru cia Apedo va cong su [9], [10] dé xay dung Iy
thuyét tinh toan va mo hinh phan tir hitu han cho bai toan
mat 6n dinh cta thanh thdi phdng chiu uén doc. Trong
nghién ctru nay, nhom tac gia da phan tich dugc anh hudng
cua ap sudt thoi phéng dén lyc toi han cua thanh chiu nén.
Anh huodng ctia mo hinh vat li¢u tryc giao cling dugc uéc
luong tir viée so sanh v6i cac md hinh Iy thuyét dwoc phat
trién boi Fichter [5], Le van va Wielgosz [8].

Nguyen [13], d@ m& rong 1y thuyét tinh toan ctia Le van
va Wielgosz [8] bang cach ap dung mo hinh tmg xir vét liu
truc giao cho bai toan thanh thdi phong chiu nén. Nhom
nghién ctru da dé xuét phuong trinh tinh toan lyc téi han cho
thanh chiu nén trong trudng hop vat li€u truc giao co cac

phuong tryc giao tring véi truc 1am viée ctia cot thoi phong.

Nguyen [14] da tiép tuc mo rong nghién ciru két cau
mang mong théi ph6ng duoc cu tao tr vat lidu truc giao
cho truong hop tong quat — phuong truc giao cua vat liéu
khong tring vai hé truc 1lam viée ctia cdt. Nhom da thuc
hién cac phép thay dbi truc toa d6 dé dé xuét biéu thirc tinh
gié tri lyc téi han ctia cot mang mong thoi phong.

Trong cdc nghién ctru truse [6], [7], [8], [11], [12],
[13], [14] tng xur cua cOt mang mong thoi phong chi dugc
nghién ctru bang phwong phap giai tich va mé phong so
chua c6 nghién ctru thuc nghiém thong qua do dac thuc té.
Trong bai bao nay, cot théi mang mong thdi phong dugce
do dac thyc nghiém dé nghién ctru g x1r khi chiu udn
doc. Kich thudc cua cac cot thoi phong dugce thi nghiém 1a
déng nhét, cung dugc cAu tao tir mot loai vai k¥ thuat nhw
nhau nhung véi nhiéu dinh hudng vat liéu khac nhau. Cac
phep do ciing duogc thuc hién véi cac gia tri 4p suét thoi
phong khac nhau dé dinh lwong quan hé giira luc t6i han —
ap sut thdi phong, lyc t6i han — dinh hudéng vt liéu. Cac
két qua thu dwoc tir thuc nghiém sau d6 duoc so sanh véi
cac gia tri 1y thuyét [14], dé kiém chung 1y thuyét ciing nhu
danh gia su chinh xac cua cac phép do thuc nghiém.

2. Mit 6n dinh ciia ¢t mang moéng thdi phong
2.1. Kich thuwdc hinh hoc ciia ¢t 6 trang thdi thoi phong
Ly thuyét v& su thdi phong cua cot mang mong da

dugc nhém nghién ctru Nguyen va cong sy [15] thye hién.
Theo d6:
- Cot mang mong thdi phong ¢d ban kinh R va chidu dai L.
- Cot duoc tao bai vat liéu truc giao, goc tao bdi phuong
triee giao va truc c¢dt duge goi 1a goc dinh hudng vat liéu va
ky hiéu 1a « , (xem Hinh 3).

- Cot duge thoi phong dén gia tri ap suat p.

Phuong truc giao

(ﬂ‘”

L

Hinh 3. Kich thiée hinh hoc ban dau ciia dng
O trang thai thdi phong, cot c6 ban kinh r =k, R va
chiéu dai (= k,L. Trong do, ke, k« 1an luot 13 cac hé sb
biéu hiffen su thay doi ban kinh va chiéu dai cia cot ¢ trang
thai thoi phong.
2.2. Mit én dinh ciia cdt mang méng théi phong
Xét cot mang méng duoc lién két khép hai dau, c6 ban
kinh r, chiéu dai ¢, goc dinh hudng vét liéu 1a « , chiu
ap suét thoi phong p va chiu luc nén doc tryuc F.
Theo Nguyen [14], luc doc t6i han s& duoc trich xudt tir
phuong trinh béc 2 (1):
£ (o]

2
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Trong do:
- 1,: L& m6 men quén tinh ciia tiét dién ngang;
- S, : La dién tich tiét dién ngang;
- p: Ap suét thbi phdng cot mang mong;

- P = pzr : Hop luc cua 4p suét thdi phdng tai dau cot;

r : La ban kinh cua tiét dién ngang ctia cot;
(1 La chiéu dai cot;

="
L

- k: L& hé sb diéu chinh bién dang cét, 14y bang 0,5
trong truong hop cot co tiét dién tron;

- E, : M0 dun dan hdi cta vt liéu theo phuong truc cdt;

- G,, 1 M6 dun chéng cit cua vat liéu trong mat phéng
lam viéc.

bat:

2
B ={QZ[EX +£J I +(P+kGHXSO)(1+ 21, H
SO SO

C :QZ{EX +S£]IO(P+ngxSO)

0

Phuong trinh bac 2 nay cho hai gia tri cia F . Trong thuc
té, v6i cac gia tri s6 hién tai, ta nhan dugc mot gia tri hitu
han va mot gia tri khac qué cao dé co thé chép nhan dugc vé
mit vat Iy. Do do, Iuc t6i han dugc 1iy theo cong thic (2):
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Hinh 4. C6t mang méng théi phong chiu uén doc

3. Thi nghi¢m udn doc cdt mang méng thdi phong
_Trong nghién ctru nay, mg xtr ciia cft mang mong thoi
phong s€ dugc nghién ctru bang cac phép do thuc nghiém.
Cot thoi phong c6 ban kinh R=0,1m, dai L =2,5m, dugc
cAu tao vat liéu vai k¥ thuat co6 hé s6 dan hdi nhu sau:
- E,H =300kN /m;

- E,H =300kN /m;
- G,H =9,5kN /m
- v, =0,25.

Goc dinh hudng vat liéu « dugc thay ddi tir 0° cho dén
90° v6i s6 gia 15°. Ap suét thoi phong p thay doi tir 0 dén
60 kPa vai so gia 10 kPa.

3.1. Dinh hwong vt li¢u vdi ky thudt

Vai k¥ thuat dugc cdu tao tir 3 thanh phan: Lép PVC
bao vé va hai phuong truc giao dugc hop bdi soi vai theo
phuong ngang, soi vai theo phwong doc (xem Hinh 5).

Lép PVC bao vé

w

-
o
w
-

g

Phuong doc (e,) Phuong ngang (e,
Hinh 5. Cdc phurong truc giao cua vdi ky thudt

Trong qua trinh tao hinh, néu cit cac khuon vai theo cac
phuong khac nhau, hop véi phuong doc ciia cudn vai cac
g6c dinh hudng « khac nhau s€ cho phép tao duoc cac cot
mang méng c6 dinh hudng vat liéu khac nhau (xem Hinh
6). Goc dinh hudng nay duogc do bang thude do do, cb do
chinh xac dén 1°.

Hinh 6. Dinh huéng khudn vai so vdi truc doc cudn vdi

3.2. Dung cu thi nghi¢m
3.2.1. Thiét bi diéu chinh dp sudt

Mot mdy nén khi dugc sur dung dé cung cép khong khi
lién tuc, dam bao ap suat bén trong 6ng ludn 6n dinh. Gia
tri ap sudt nay duoc dicu chinh thu cong bang cach s dung
van dicu khién (xem Hinh 7a), duoc két noi voi dong ho do
ap suat BOURDON VV 24364 (xem Hinh 7b). Mot phép
do khac chinh xac hon thu dugc tir cam bién ap suat HBM
P8AP, cho phép do chinh xdc 4p suét ¢ nhiét d6 tir —40°C
den 80°C (xem Hinh 7c). Thi€t bi nay dugc ket noi véi bo
thu tin hiéu HBM Spider8® d¢ ghi lai cac bién thé ap suat
theo thoi gian.

Dé dam bao an toan trong qua trinh thi nghiém, ap suét
bén trong cot thoi phong duge gidi ¢ mirc 70kPa thong qua
b gidi han ap suat, xem Hinh 8.
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a) Van diéu chinh b) Péng hé do dp sudt

¢) Cam bién do ap suat HBM P8AP/500bar
Hinh 7. Van diéu chinh dp sudt va hai thiét bi do dp sudt

Hinh 8. Bg gidi han dp sudt
Heé thong cap khi, van diéu chinh ap suit ciing nhu cac
cam bién ap suat dugc to hogp lai trong mot bang diéu khién
nhu Hinh 9.

Hinh 9. Bdng diéu chinh dp sudt

3.2.2. Cdam bién do chuyén vi

Cam bién do chuyén vi loai HBM WA/50mm duoc sir
dung (xem Hinh 10). Pay 14 cic cam bién c6 13i pit tong co
dich chuyén 0,625mm cho 1mV/V. Pham vi nhiét do 1a
—40°C dén 80°C. Cac cam bién nay duoc két ndi véi bo thu
nhan HBM Spider8®, cho phép ghi lai cac gia tri dudi dang
ham thoi gian.

Hinh 10. Cam bién do chuyén vi HBMWA/50mm

3.2.3. Cdam bién do luc

Cam bién do Iyc st dung cho nghién ciru nay 1a loai
Thame Side 650 S-Type (xem Hinh 11). Cam bién nay cho
phép do dugc lyc c6 do 16n tdi da 500kg. Pham vi nhiét do
12 —40°C dén 95°C. Cac cam bién nay duoc két ndi véi bd
thu nhan HBM Spider8®, cho phép ghi lai cac gia tri dudi
dang ham thoi gian.

'0

Hinh 11. Cam bién ds lwc 650 S-Type Thames Side

3.2.4. Trung tam thu nhdn tin hiéu HBM Spider8®

HBM Spider8® 1a mot hé thdng do ludng dién tir cho phép
so khop cac dai luvgng dién véi cac dai lugng co va nhiét khac
nhau (xem Hinh 12). B9 thu nhén nay dugc ho tro tam kénh
dau vao gho phep ket ndi vi cac cam bién khac nhau. Toan
bo hé thong dugc két ndi voi may tinh thong qua phan mém
Catman. Cac két qua do du,(_yc Iuu trong mét t€p ¢ dinh dang
ASCII cho phép doc truc tiep thong tin trong Excel.

/

Hinh 12. B¢ thu nhdn tin hiéu HBM Spider8®
3.3. M6 hinh thi nghié¢m
M5 hinh cot mang mong thdi phong lién két hai dau
khép chiu lyc doc truc dugc thuc hi€én nho mdt khung
nhém dinh hudng (xem Hinh 13).

Hinh 13. M6 hinh thi nghiém
Hai dau cua cot mang mong thoi phong duge twa 1én
cac mui nhon, dam bao dau cft c6 theé xoay tu do tai diém
lién két. Trong d6, mot dau cdt duge lién két vai hé thong
gia tai va cam bién do lyc (xem Hinh 14).

Hinh 14. Do lyc téi han
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Trong nghién ciru nay, viéc gia tai duoc thuc hién bang
phuong phap chuyén vi. Mot van xoay dugc ndi voi hé
buldng va cam bién do lyc. Xoay van cho phép ting/giam
chuyén vi dau cot (xem Hinh 15), ap lyc tac dung 1én cam
bién do chuyén vi s& cho phép do duoc luc tac dung 1én cét.

Hinh 15. H¢ thong gia tai doc truc bang phwong phap kiém sodt
chuyén vi
Hai cam bién do chuyén vi S1 va S2 dugc canh chinh
doi xtng trén cling mot tiét dién tai vi tri gilra cot, cho phép
do chuyén ngang vi cua c6t (xem Hinh 16).

21200
mlOOO . °st
Q - _
1 ,' e T T~<l Giai doan 2 482
o \\ ° -~
=3 1 ~° -~
Boo [/es Tl | =
12 <. ~<.
[ S<_e ~<
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400 "’Giaidoanl T==-
o
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p
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5 6
V(L/2) (mm)

Hinh 17. a =0° - p=10kPa - Quan hé F —V(LI2)

Tién hanh thi nghiém nén cot thdi phdng, ta thu dugc
quan hé gitra lyc doc F va bién dang (bao gdm bién dang
ctia tiét dién ngang va chuyén vi ngang) tai tiét dién giira
c¢ot V(L/2) - duoc do béi hai cam bién do chuyén vi S1 va
S2 (xem Hinh 17). Pudng quan hé gitta F — V(L/2) nay bao
gdm hai giai doan:

- Giai dogn I: Luc nén chi gay ra bién dang doc truc,
cOt chi bi ngén lai va tang duong kinh. Do do, trude khi cft
bi mét 6n dinh thi ca hai cam bién S1 va S2 déu s& thu duoc
gi4 tri tang dan, ty 18 voi tai trong tac dung.

- Giai doan 2: Tiép tuc tang luc nén doc truc, khi luc

nén vuot qua lyc téi han F cua cot. Cot s€ bi cong hin
sang mot bén — ubn doc. Theo két qua do cua truong hop
a=0° - p=10kPa, sau khi vuot qua mot thoi diém nhat
dinh, chuyén vi do dugc ctia cam bién S1 tang nhanh, trong
khi d6, chuyén vi do dugc cua cam bién S2 khong tang nira.
Diéu nay chiing to cdt da bi uon doc. Ta c6 thé xac dinh gia
tri Iyc téi han F, g véi lac chuyén vi thu duoc clia cam
bién S2 khong thay doi nira.

4. Két qua va thao luin

Cac két qua thi nghiém dugc tong hop lai va so sanh
vi két qua thu dugc tir cong thire (1) nham danh gia tuong
doi sy chinh xac cta ly thuyét cling nhu cua cac phép do
thuc nghiém.

4.1. Anh hwéng ciia dp sudt thoi phong dén luc téi han
cia cft

Dé nghién ctru anh hudng cua ap suit thdi phong dén
luc t61 han Fer cua cft, cac phép do da duogc thuc hién vai
truong hop dinh hudng vat liéu o = 0°, 4p suét thdi phong
p thay doi tir 10 kPa — 60 kPa, so gia 10 kPa. Céc ket qud
duoc tong hop trong Bang 1 va Hinh 18.

Két ql}é chp théy, ‘gié tri luc té1 han F, t}’/llé tl}uén yéri
ap suat thoi phong. Diéu nay 1a hop 1y do ap suat thoi phong
cang lon thi cdt c6 do cing cang 16n. Chénh léch gitra gia
tri lyc td1 han ¢ ap suat p = 10 kPa va 60 kPa la 20,6%.

Céc két qua so sanh Iyc téi han thu duoc giita phuong
phap giai tich va thyc nghiém cling c6 su twong dong khi
sai 80 1on nhat 1a dudi 10%.

Bing 1. o = 0°- Luec 16i han Fer (kN) vs p (kPa)

Fer (KN)
p (kPa) [~ " P
Gidi tich | Thuc nghiém Chénh léch (%)
10 1,130 1,026 -9,15%
20 1,137 1,050 -7,63%
30 1,144 1,082 -5,48%
40 1,152 1,126 -2,25%
50 1,160 1,199 3,41%
60 1,167 1,238 6,05%
1,25 = A
=3 PN
1,2 5 S
L K
1,15 .__—0——”’%
A7
11 e
- ’A/
1,05 AT
! 3 p (kPa)
1
10 20 30 40 50 60
—@—Giaitich - A- Thuc nghiém

Hinh 18. & = 0°- Luc t6i han For (kN) vs p (kPa)
4.2. Anh hwéng ciia dinh hwéng mang mong dén luc t6i
han cua cjt
Dé nghién ctru anh huong ciia dinh huéng mang mong
dén lyc tdi han cia cdt, ap suat thoi phong da dugce giir co
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dinh ¢ gia tri p = 50 kPa. Dinh huéng mang moéng « cua
cac mau thir duge thay doi tir 0° dén 90° véi s6 gia 1a 15°,
Trén thuc té, do vat lidu c6 tinh dbi ximg nén chi can ché
tao 4 mau thir véi cac dinh hudng 0°, 15°, 30°, 45°. Cac mau
thir c6 dinh hudng 60°, 75° va 90° s& c6 két qua do lan luot
gidng véi cac mau 30°, 15° va 0°. Céc két qua dugc tong
hop trong Bang 2 va Hinh 19.

Bing 2. p =50 kPa - Luc t6i han Fer (kN) vs o°

Fcr (kN)
¢ Giai tich | Thuc nghiém Chénh 1&ch (%)
0° 1,160 1,199 3,41%
15° 0,946 0,864 -8,62%
30° 0,741 0,795 7,22%
45° 0,688 0,712 3,45%
60° 0,741 0,795 7,22%
75° 0,946 0,864 -8,62%
90° 1,160 1,199 3,41%

p (kPa)

0,6
0 15 30 45 60 75 90

—@—Giai tich — A- Thuc nghi¢ém

Hinh 19. p = 50 kPa - Lic t6i han Fer (kN) vs o°
Gia tri lyc t61 han Fer giam khi cac phuong truc giao
cla tam vai (phuong thé vai) khong trung voi truc cot.
Cu thé, luc téi han dat gié tri 16n nhat khi géc dinh hudng
a =0°:90° . Gia tri lyc toi han dat gié tri bé nhét & g6c dinh
huéng o =45°. Chénh léch gia tri I6n nhat va bé nhét ctia
luc tGi han Fr la 68,4%.
_ So sanh vai cac gia tri ly thuyét ciing cho thdy su twong
dong khi sai s0 16n nhat 1a dudi 10%.

5. Cac két luin

Cac phép do thyc nghiém lyc t6i han cua cdt mang
mong thoi phong chiu udn doc da dugc thye hién. Theo do,
luc téi han phu thudc rat 16n vao dinh hudéng vat liéu va ap
suat thoi phong:

- Binh huéng vit liéu anh hudng 16n dén cac gia tri mo
dun doc theo truc cta cft. Do d6, du dugc cau tao bdi cuing
mdt loai vat liéu, nhung néu vat li¢u dugc dinh hudng khac
nhau thi sé lam thay do6i kha nang chiu luc cta cot. Cu thé,

khi vat liéu dugc dinh huéng & goc 45° s& c6 kha ning chiu
luc bé nht.

- Ap suét th6i phong co anh huong tich cyc dén do
climg cua cot. Ap suét thdi phdng cang 16n thi kha ning
chiu lyc cia ¢t cang 16n. Tuy nhién, gia tri 4p sudt nay
cling dugc giit & mot mirc do nhét dinh dé dam bao an toan
cho két cau.
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