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Tém tit - Bai b4o ndy noi vé viée ché tao va xac dinh kha ning
khang khuan ciia mang poly(vinyl alcohol) (PVA) phdi hop tinh
dau sa va chitosan. Hé phén tan nano chitosan chira tinh dau duoc
tao ra bing phuong phéap gel hoa ion rdi phéi tron véi dung dich
PVA truée khi tao mang bang phuong phép duc tir dung dich. Céc
két qua nghién ciru cho thiy, mic dit ham luong tinh dau trong
mang 1én dén 15% nhung néu khong c6 mit chitosan thi mang
khéng c6 kha nang khang khuén E. coli. Mang chi chtra chitosan
cling khong thé hién hoat tinh khang khuén. Tuy nhién, khi c6
mit chitosan trong mang thi kha ning khang khuan ciia mang bit
dAu xuét hién & ham lugng tinh dau 10% trong mang. Quan sat
dudi kinh hién vi cho thay khi khéng c6 mit chitosan thi tinh diu
hinh thanh cac tap hop co kich thude 16n trong mang.

Tir khéa - PVA; tinh diu s&; chitosan; khang khuén

1. Pat vin dé

Bao bi noéi chung thyc hién 3 chuc nang chinh: Tao
thuén loi trong viéc phan phéi, van chuyén; tao su thu hut
clia ngudi tiéu dung dbi véi mat hang bén trong va bao vé
san pham bén trong khoi su tic dong ctia moi truong bén
ngoai. Pdi véi cc san pham cé nguy co bi tin cong bai vi
sinh vt thi vai tro ctia bao bi trong viéc chdng lai tac dong
cua vi sinh vat tir moi truong bén ngoai cuc ki quan trong.
Néu bao bi thuc hién 6t chirc nang khang khuan thi tudi
tho ctia san phdm s& tang, ddng thoi loai va luong chat bao
quan dua vao san pham cang it. Piéu d6 1am cho san pham
cang “sach” hon va gia thanh c6 thé giam. Cong ngh¢ san
xuét bao bi truyén thong tao ra san pham thy dong trong
viéc ngdn can tic dong xau ctia moi truong 1én san pham
bén trong. Bao bi hoat tinh 1a mdt khai niém dugc su dung
dé chi cac loai bao bi c6 kha ning kéo dai thoi han sir dung,
cai thién do an toan ciia san pham bén trong so vdi bao bi
truyén théng. D6i vi san phdm thuc phim, bao bi hoat tinh
con c6 thé 1am ting cuong cac dic tinh cam quan. Bao bi
khang khudn 12 mot dang bao bi hoat tinh c6 kha ning tiéu
diét hodc trc ché vi sinh vat gay bénh. Cac hoat chat khang
khuén ¢ the duogc két hop véi polymer de lam bao bi thay
vi trye tiép dugc thém vao san phdm can bao quan. Véi
cach nay vi khuan khong thé xdm nhap vao bén trong dé
gdy pha hong san pham.

Bao bi lam tir vat liéu polymer mang lai sy tién loi rat
16n trong cudc séng. Chinh diéu nay cung véi gia thanh ré
da 1am cho bao bi polymer duoc st dung quéa nhiéu. SO

Abstract - This paper reports the preparation and determination of
the antibacterial activity of poly(vinyl alcohol) (PVA) films
containing lemongrass essential oil and chitosan. The chitosan
nanodispersion system containing essential oils was created by ion
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when both chitosan and essential oil were introduced in the film, the
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essential oil content. Microscopic observation showed that without
chitosan, essential oils formed large aggregates in the film.
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luong st dung nhiéu, thoi gian sir dung ngén, viéc thu gom
tai ché va xu li chua duoc thuc hién tot cOng véi thoi gian
phan hiy hoan toan trong dat phai mat hang trim, tham chi
hang nghin nam [1], khién cho vén d& rac thai bao bi
polymer trén thé gidi ndi chung va ¢ Viét Nam nodi riéng
ngay cang nghiém trong. Mot bao cao cho thay, nim 2010
Viét Nam 1a qudc gia dimg thir 4 trén thé gi6i (sau Trung
Qudc, Indonesia va Philippines) vé lwong rac thai nhwa
khong dugce xtr ly ding cach [2]. Mt trong nhitng giai
phap de khic phuc tinh trang 6 nhiém rac thai polymer la
rt ngén thoi gian phan huy cia chung bang cach st dung
cac polymer c6 kha nang phén huy sinh hoc. Poly(vinyl
alcohol) la mot trong so it cac polymer téng hop c6 thé
phéan huy sinh hoc [3]. Véi cac uu diém khong doc, trong
sudt, d& gia cong, mém déo, tinh chit co 1i tuyét voi nén
PVA dugc st dung rong rai trong linh vuc bao bi, ké cabao
bi thyc pham.

Sa 1a mot loai cdy dwoc trong phd bién ¢ Viét Nam.
Hién c6 khoang 55 loai sa. Ham lugng cling nhu thanh
phan tinh dau thay ddi tir 0,4 - 2,0% tuy theo gidng, diéu
kién sinh thai va phuong phap chiét xuét [4]. C6 nhiéu hop
chét c6 hoat tinh sinh hoc trong tinh dau s&, ching han nhu
citral, isoneral, isogeranial, geraniol, geranyl acetate,
citronellal, citronellol, germacrene-D, elemol. Céc thanh
phan ndy mang lai cac tac dung dugc 1y khac nhau cho tinh
dau s, bao gom céc déc tinh khang nam, khang khuan,
khéng virus, chdng ung thu va chdng oxy hoa [5]. Vi vay
tinh dau sa di dugc khai thac thwong mai trong nganh dugc
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phim, my pham va bao quan thyc pham. CAC Vi sinh vat
gram duong nhay cam vdi tinh dau sa hon so véi cac sinh
vat gram am [6].

Chitosan 14 dan xuét cta chitin, mot polymer sinh hoc
phé bién, c6 rat nhidu dic tinh t6t nhu khong doc, tuong
thich sinh hoc, phan hiy huy sinh hoc va dac biét 1a kha
ning khang khuén gram am [7] va ca gram duong [8]. Vi
vay no6 duoc ing dung nhiéu trong linh vyc y té, thyc pham,
my pham.

Nghién ctru nay nhim dén muyc tiéu 1 tao ra mang
polymer c6 kha nang khang khuan bang cach phdi hop tinh
dau sa va chitosan vao polymer nén 1a PVA.

2. Thwe nghiém
2.1. Héa chit

Tinh dau sa cua Cong ty TNHH tinh dau thién nhién
Huyén Thoai; PVA (M, = 60.000 N 125.000 g/mol; g thuy
phan >99%) cuia hang Himedia; con 96 d6 cua Cong ty Co
phan Hoa duoc Viét Nam; NaOH, Natri tripolyphosphate
(NTPP), axit axetic ciia Cong ty cd phan tap doan Hoa chat
buc Giang; tween 80 cua XiLong. Tét ca hod chit dung
truc tiép khong xu 1y lai.
2.2. Tao mang polymer chiva tinh diu sd

Nuée cit va PVA dugc tinh toan cho vao coc thuy tinh.
Tién hanh khudy ¢ nhiét 6 phong trong 60 phit vai toc do
300 vong/phut. Sau d6, gia nhiét tir tir dén 90°C trong vong
30 phut va tiép tuc khudy trong 2 gio 30 phit dé tao thanh
dung dich trong sudt. Dé dung dich ngudi ty nhién dén
nhiét d6 phong rdi cho tween 80 vao va khudy & toc do
200 vong/phut trong 10 phut (dung dich A). Dung dich tinh
dau sa trong con 96 do dwoc chuan bi riéng (dung dich B).
Cho tur tir dung dich B vao dung dich A ddng thoi khudy &
tdc d6 300 vong/phut trong 60 phat. Hén hop thu dugc sau
d6 dugc dé on dinh trong 2h roi d6 ra khuodn thay tinh va
sdy & 40°C trong 24 gid dé tao mang.

2.3. Tao mang polymer chiva tinh diu sd va chitosan

Dé tao mang polymer chira tinh dau sa va chitosan thi
dau tién tao dung dich PVA. Sau do, tao hé phan tan tinh
dau sa va chitosan. Cudi cung, tién hanh phdi tron dung
dich PVA va hé phan tan tinh dau sa va chitosan rdi tao
mang bang phuong phép dic tir dung dich. Cu thé nhu sau:

Dung dich PVA (dung dich A) dugc chuan bi nhu mo
ta trong Muc 2.2. Quy trinh tao hé phan tan tinh dau sa va
chitosan dugc tham khao tir cong trinh cua Zeinab Ahmadi
va cong su [9] nhung c6 mot vai thay ddi nho. Cy thé nhur
sau: Cho axit axetic 1% vao cbc thiy tinh c6 thanh khudy
tir rdi cho tir tir chitosan vao va tién hanh khudy véi toc do
300 vong/phut cho dén khi chitosan tan hoan toan. Luong
chitosan dugc tinh todn sao cho dung dich thu dugc co
néng d6 chitosan 1a 0,3% va 0,6%. Dung dich duoc dé én
dinh 12 gio rdi didu chinh pH trong khoang tir 4,5 - 5 bang
dung dich NaOH IM. Lay 100 ml dung dich nay cho vao
mdt cdc thity tinh khac, thém 1 ml Tween 80 vao va khudy
& tbe d6 200 vong/pht trong 10 phit. Sau do, cho thém
0,5 ml tinh dau vao dung dich trén va khudy véi toc do
500 vong/pht trong 60 phat (hdn hop C). Chuan bi dung
dich NTPP (0,4 g NTPP trong 100 ml nudc cét) trong mot
cde khac. Nho tir tir dung dich NTPP vao hdn hop C (thé

tich dung dich NTPP béng 1/5 thé tich hon hop C) va khudy
tiép trong 10 phut sau khi nho hét dung dich NTPP thu
duoc hdn hop D.

Cho h§n hop D vao dung dich A kém theo khuéy trdn
v6i vén toc 500 vong/phit trong vong 20 phat. Hon hop
thu duoc sau d6 d€ 6n dinh trong 1 gid roi d6 ra khuén thuy
tinh va say ¢ 40°C trong 24h dé tao mang.

2.4. Xdc dinh dac tinh

Kich thudce hat trung binh ctia h¢ phén tan chira tinh dau
va chitosan (hon hop D) duoc do trén may phan tich kich
thudce hat SZ-100 ciia hang Horiba tai Pai hoc Nha Trang.

Kha nang khang khuan ciia cac mang dugc kiém tra trén
vi khuan E. coli bang _phuong phap khuech tan dia thach.
Mang duoc dit trén bé mit dia thach da cay san vi khuan.
Vi tinh dau nguyén thi dung glay loc thdm w6t tinh dau
roi dat 1én bé mit dia thach. D6i v6i hon hop 1ong thi dung
phuong phép duc 16 thach. Cac dia thach nay dit vao ta am
& nhiét do 35°C, sau 12h kiém tra bang ngoai quan.

Hinh thai bé mat mang dugc quan sat bang kinh hién vi
Olympus CX21 v6i d6 phong dai 40X.

3. Két qua va ban luin

3.1. Anh hwéng ciia 1y I¢ cdc ciu tiv dén @ én dinh ciia
hé phén tan

3.1.1. Hé phan tan chita PVA va tinh dau

PVA 1a polymer phan cuc, hoa tan trong nude, nhung
tinh dau khong hoa tan vao hé nudc nén dé c6 thé phan tan
vao hé nudc thi tinh dau trude tién duge hoa tan vao con
96 d9, sau do phan tan dung dich nay vao dung dich PVA
v6i sy hd tro cta chat hoat dong bé mit tween 80. Anh
hudng cia ty 1& chét hoat dong bé mat/tinh dau, khéi luong
coOn st dung dén do 6n dinh cua hé phéan tan dugc khao sat.
Két qua khao sat (Bang 1) cho thdy, v6i ham lugng tinh
dau trong mang kho 1a 5% thi ty 1& chat hoat dong bé
mat/tinh dau 1a 4/3 vé khéi lugng va ham lugng con trong
hén hop cudi ciing ding dé tao mang 1a 20% thé tich s& thu
dugc hé phan tan trong sudt va 6n dinh sau 20 ngay quan
sat. Tuy nhién, khi ting ham lugng tinh diu 1én 10%, 15%
thi hé tré nén duc va phan 16p sau 1 &én 2 ngay. Giit nguyén
ty 1& chat hoat dong bé mat/tinh dau va thay d6i ham luogng
cdn thi thu dugc két qua nhu sau: V6i ham luong tinh dau
10% can 30% thé tich con va 15% tinh dau thi can 40% thé
tich con dé tao ra hé phan tan trong sudt va én dinh.

Bing 1. Anh hudng cia ty 1¢ cdc cdu tir dén do on dinh ciia
hé phdn tan chira PVA va tinh dau

% tinh | Ty 16 khi | ,, s
]y x| % con . .
x | dau |luong chat x_[Ngoai quan| Ngoai quan sau
Mau 5 " trong hon| 3 .
trong | nhil hod/ h ban dau 20 ngay
mang | tinhdau | °P
1 5 213 20 Duc Phan 16p
2 5 3/3 20 Duc Phan 16p
3 5 4/3 20 Trong [Trong, dong nhét
4 | 10 413 20 Puc Phan 16p
5| 10 4/3 30 Trong [Trong, dong nhét
6 15 4/3 30 Duc Phan 16p
7| 15 4/3 40 Trong [Trong, dong nhét
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3.1.2. Hé phdn tan chira tinh ddu va chitosan (hon hop D)

Véi quy trinh tao ra hé phan tdn nhu & mé ta, Zeinab
Ahmadi va cong su [9] da tao ra dugc hé phan tan 1a cac hat
nano chitosan chira tinh dau. Kich thudc hat nano thay ddi
trong khoang tir 42nm dén 600 nm khi pH ctia dung dich
chitosan giam tir 5,5 xuéng 3,5. Trong nghién ctru nay hé
phén tan chira tinh dau sa va chitosan (Hinh 1) duoc tao ra
on dinh trong sudt thoi gian quan sat (2 thang). Kich thudc
hat trung binh thay ddi theo nong d¢ dung dich chitosan ban
dau. Vé6i dung dich chitosan c6 ndng d6 0,3% kich thudc hat
trung binh 1a 309 nm, trong khi d6 kich thudc hat trung binh
1a 821 nm véi dung dich chitosan c6 ndng d6 0,6%. Su thay
ddi kich thude hat nano chitosan theo néng d6 dung dich
chitosan ban dau c6 thé 1a do khi cho NTPP viao dung dich
chitosan dé gel hoa chitosan thi cac phan tir NTPP lién két
v6i cac phan tir chitosan xung quanh né dé tao gel. Nong do
dung dich chitosan ting 1én dong nghia v6i mat do cua cac
phan tir chitosan xung quanh phan tit NTPP tang 1én va do
d6 kich thudc hat nano chitosan tang 1én.

Hinh 1. Hé phan tan tinh dau va chitosan
3.2. Khd néing khdng khudn

Hinh 2. Anh chup két qua do khd néng khang khudn ciia
tinh dau (trai) va mang PVA chika tinh dau (phdi) sau 12h.
Cic con 56 0, 5, 10 va 15 trén dia bén phdi tiwrong tng voi

ham heong tinh dau tinh toan trong mang

Hinh 2 cho thdy, tinh diu nguyén c6 vong khang
khuén rét r3, trong khi do tat ca cac mang trén co s6 PVA
va tinh dau, k& ca mang chira 15% tinh dau, déu khéng c6
vong khang khuan, dong thoi ngay vi tri mang tiép xuc
v6i thach thi vAn c6 vi khuén phat trién. Nguyén nhan
mang khong ¢é hiéu lyc khang khuén c6 thé do tinh dau
bay hoi trong qua trinh tao mang hodc ham lugng tinh dau
theo tinh toan khong dui dé tao ra hiéu tmg khang khuén.
Két qua kiém tra khang khuan ctia hdn hop long trudc khi
tao mang bang phuong phap duc 15 thach ciing cho thay

hdn hop nay khong co kha ning khang khuan. Mot sb
nghién ctru ciing cho thiy, hiéu lyc cta tinh dau sa voi vi
khuén E. coli thap [10]-[12].

Két qua ciing twong tu khi trong mang PVA chi ¢6
chitosan (Hinh 3). C6 thé dé dang nhin thay, khéng c6 vong
khang khudn va vi khuan phat trién ngay bén dudi mang
lam cho mang bi m¢. Nhu vay, cho du chitosan trong dung
dich ban dau véi ndng d6 0,3 hay 0,6% thi khi khong phdi
hop tinh dau van khong c6 kha ning khang khudn E.coli.
Két qua nay khong gidng véi két qua nghién ciru trude day
[13]. Piéu nay co thé do muc d6 proton hoa chitosan co
trong mang thap [14], ciing c6 thé do ham lugng chitosan
trong mang chua du cao. Tuy nhién, ph01 hop thém tinh
dau vao mang thi kha niang khang khuan cua mang tang
theo ham lugng tinh dau. Vi mang chira 5% tinh dau kha
nang khang khuan khéng ¢, nhung khi ham luong tinh dau
10% va 15% thi mac du khong thay rd vong khang khuén
nhung khong ¢ (hodc rét it) vi khuan phat trién tai bé mat
thach tiép xtic vi mang, diéu nay thé hién qua bé mit mang
trong chtr khong duc.

Hinh 3. Anh chup két qua do khing khudn ciia mang PVA
chita chitosan va tinh dau. Hinh bén trdi sir dung mang polymer
tao ra tir dung dich 0,3% chitosan va bén phdi la 0,6% chitosan.

Cic con 56 0, 5, 10 va 15 trén cdc dia la phan tram tinh dau
tinh toén trong mang

3.2.1. Hinh thdi bé mdt ciia mang

Hinh 4 thé hién bé mat mang PVA va mang PVA chua
15% tinh diu. Trong mang, tinh dau hinh thanh céc tap hop
¢6 kich thude 16n méc du hé phan tan trude khi tao mang
6n dinh va trong sudt. Didu nay c6 thé do trong qué trinh
hinh thanh mang ty 1€ nude/ ethanol trong pha 16ng bi thay
d6i theo hudng bit lgi cho sw 6n dinh cua hé phan tan lam
xudt hién su két tu cua cac tap hop tinh dau.

Hinh 4. Anh chup kinh hién vi bé mat mang PVA (trai) va
mang PVA chira 15% tinh dau (phai)
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V6i mang chi c6 PVA va chitosan thi tinh lién tuc cta
mang rt kém. Khi c6 mit tinh dau thi bé mat mang lién tuc
hon, cAc tap hop, c6 thé 1a tinh dau, xuat hién thua thét hon
(Hinh 5). Ngoai ra, mang c6 chira tinh dau cho cam nhan
mém hon so v6i mang chi chira chitosan.

Hinh 5. Anh chup kinh hién vi bé mdt ciia mang trén
co'so PVA phoi hop chitosan (trdi) va
PVA phoi hop chitosan va 15% tinh dau (phai)

4. Két luan

Mang PVA c6 phdi hop tinh dau va chitosan da duoc
tao ra bang phuong phap duc tir dung dich. Trong qua trinh
hinh thanh mang c6 sy tach pha cua tinh dau va chitosan.
Mang PVA chita d&én 15% tinh dau sa van khong thé hién
kha niang khang khuan E. coli. Tuy nhién, khi phdi hop
chitosan vao thi hiéu tmg khang khuan E. coli cia mang
xuét hién.

Loi cam on: Tac gia guri 16i cam on dén c6 Nguyén Thi
Minh Nguyét, khoa Hoa, Truong Pai hoc Bach khoa - Dai
hoc Pa Néng, Pao Thi Huyén Trang, Nguyén Minh Quang,
Tran Hoai An, 16p 18H4, Truong Pai hoc Bach khoa - Pai
hoc Pa Nang.
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