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Tém tit - Nghién ctru tiém nang ung dung dd thi ¢o trong s6 dé
t81 wu hoa 16 trinh thu gom soO cép chét thai ran sinh hoat tai quan
Son Tra, thanh phd Pa Ning. 153 trong s6 247 16 trinh thu gom
da dugc khao sat bang thiét bi GPS, sau d6 ban dd sé hoa bang
QGIS dé phan tich c4c thong s6 nhu chidu dai, van tdc, thoi gian.
Tir dit liéu ban dd sé hoa, d6 thi c6 trong sé vé khoang cach cia
mdi 16 trinh dugc x4y dung dé t6i wu hoa 16 trinh thu gom. Két
qua cho thiy, viéc 4p dung mé hinh dd thj c¢6 trong s dé téi wu
hoa 16 trinh di chuyén gitp cho chiéu dai 16 trinh thu gom sau khi
tbi wu co gia tri trung binh 1,9 £ 0,2 km, thép hon 5% - 17% so
v6i quing duong thuc té 13 2,4 + 0,3 km. Két qua kiém dinh Paired
sample t-Test so sanh hai tri trung binh cta 2 nhém khao sat va
tdi wu, két qua cho thiy su khac biét c¢6 ¥ nghia thdng ké.

Tir khéa - Chat thai rdn sinh hoat; Thu gom chat thai; GIS/GPS;
L trinh thu gom; T6i uu hda

1. Pit van dé

Tang trudng dan sd, phat trién kinh té va d6 thi hoa tai
c4c thanh phé d3 va dang gay ra nhiéu ap luc dén quan Iy
chét thai ran (CTR) d6 thi. Qué trinh d6 thi héa tao ra nhu
cdu 16n hon vé tiéu thu san pham, hang héa va dich vu,
khién cho CTR khéng ngimg ting khdi lugng, da dang vé
thanh phan, va mtrc d6 nguy hai. Tiéu thy hang héa va san
pham tiéu dung gia ting, ddc biét 1a cac san pham dong goi
va san pham c6 chu ky sir dung ngan. Vin hoa tiéu dung
hién dai thudng khuyén khich sy tiéu thu v6i quy md 16n
va sy d6i mai lién tuc, ngdy cang tao ra nhiéu CTR hon,
dic biét 1a chat thai ran sinh hoat (CTRSH) [1]. CTRSH
phat sinh & Viét Nam hién nay khoang 23,6 triéu tin/nim
35.000 tin/ngay tai khu vuc do thi va 28.000 tdn/ngay tai
khu vuc nong thon, ting 46% so voi nam 2010. Trong do,
khoang 25% tng lwong phat sinh tai cac thanh phd, doé thi
16n nhu Thanh phé HS Chi Minh (3,4 triéu tin/nim),
thi d6 Ha Noi (2,4 triéu tAn/nam), Binh Dwong (0,97 triéu
tan/nam), Thanh Hoa (0,8 triéu tdn/nim), Hai Phong
(0,7 triéu tin/nam), Pong Nai (0,69 tridu tan/nim), Quang
Ninh (0,56 triéu tin/ndm), Binh Thuan (0,54 triéu tAn/nam)
va Pa Néng (0,39 triéu tan/ nam) [2]. Theo béo céo, khoang
83 - 85% CTR phat sinh tai cac d6 thi dugc thu gom va xir
1y, con lai khoang 15 - 17% bi thai bo ra moi truong hodc
xir Iy khong phit hop nhu chén 14p 16 thién tai bai dat, ao
hd hodc d6t 16 thién, gy 6 nhidm mai tredng nghiém trong.
Luong CTRSH khong ngung tang da tré thanh ganh nang
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v6i co quan quan ly trong viéc dam bao thu gom va xu ly
toan bd rac thai.

Quy hoach tong thé quédc gia dé ra chi tiéu phdn ddu dén
nam 2030, ty 1& chét thai rén sinh hoat d6 thi dugc thu gom,
xtr Iy theo tiéu chudn, quy chuan dat 95% [3]. Ddi véi quan
Iy méi treong d6 thi, viéc x4 hdi hoa cong tac thu gom va
van chuyén da anh hudng tich cuc dén ty 1€ thu gom va van
chuyén CTRSH. Theo B9 tai nguyén va Moi truong, ty 1&
thu gom CTRSH @& ¢6 cai thién qua cac nam, trung binh
tir 78% (nam 2008) tang 1én 92% (nam 2019). Trong do, ty
1€ thu gom CTRSH khu vuc ndi thanh céac d6 thi dac biét,
d6 thi loai I rat cao, tir 95,5% (Can Tho) dén 100% (TP. Ho
Chi Minh va Pa Ning). Bén canh d6, dich vu thu gom da
duoc md rong tdi cac d6 thi loai V. Tai cac d6 thi, don vi
chtc nang td chirc thu gom tai nha, thu gom theo cum dan
cu va thu gom tai cac vi tri cong cdng [2].

Maic du, ngudi dan c6 dong phi vé sinh moi truong dinh
ky, tuy nhién khoang phi nay chi du chi tra khoang 20 - 25%
chi phi thu gom va van chuyén chét thai ran sinh hoat db thi,
phan con lai tir ngan sach cua dia phuong, do Uy ban nhan
dan c4c tinh, thanh phé xem xét, quyét dinh, thuong tir 48 —
55% chi phi dich vu cong ich d6 thi [4]. Tuy nhién, van ton
tai hién twong moi dia phuong ban hanh mét muc phi vé sinh
moi truong khac nhau tao sy thiéu déng bo, théng nhét. Viéc
ap dung dinh mirc gia dich vu thu gom bang co gidi thap hon
nhiéu so véi tha cong da khong khuyén khich cac doanh
nghiép du tu déi madi cong nghé, thiét bi hién dai dé ting
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ning suit, giam lao dong ning nhoc cho cong nhan [5].
Thoéng thuong, tai cac khu vuc thu nhap thép, chi phi thu
gom, van chuyén CTRSH thudng chiém 70 — 90% chi phi
quan 1y CTR d6 thi [6]. Do d6, dé ting ning suat, giam chi
phi hoat dong, viéc t61 uu hoa cac 16 trinh thu gom la viéc
can thiét d6i voi don vi thu gom, van chuyén [7].

Viée t6i wu hoa 16 trinh da dugc ap dung rong rai doi
véi nganh dich vu van tai, tuy nhién ddi voi cong tac thu
gom CTR d6 thi thi vAn con han ché. Hién tai, cac don vi
thu gom trén dia ban thanh phd xay dung 1§ trinh con thi
cong, chit yéu dya vao kinh nghiém ciia ngudi lao dong, va
ho can am hiéu dia hinh, tinh hinh giao théng tai khu vuc
phu trach. Nguoi lao dong tu xac dinh 19 trinh 1am viéc theo
thoi quen va diéu chinh dan nén mat nhiéu thoi gian va
khong c6 co s6. Muyc tiéu chung trong viéc quy hoach 1o
trinh thu gom 13 giam s6 chuyén (cét giam phuong tién,
nhan céng) ciing nhu giam quing dudng di chuyén (tiét
kiém thoi gian, nhién liu) [8]. Nhiéu nghién ciru chi ra
rang, viéc ap dung cac phuong phap ti wu hoa 19 trinh thu
gom s& cai thién déng ké ning suat lao dong, tiét kiém thoi
gian va cong suc, tang tinh canh tranh gitta cac don vi thu
gom. Céac phuong phap t6i uu s dung phd bién nhu GIS
[91-[14], hodc dd thi mé hinh ¢6 trong s [15]-[18]. Do do,
muc tiéu cua nghién ctru nay la t6i wru hoa 19 trinh thu gom
so cap chat thai ran sinh hoat tai Quan Son Tra, Thanh phé
Pa Ning bang mé hinh d6 thi c6 trong sd.

2. Giai quyét van dé
2.1. Phuwong phap nghién ciru
2.1.1. Khu viee nghién curu

Y

Hinh 1. Khu vue nghién ciiu

Nghién ctru dugc tién hanh tai quén Son Tra, thanh phé
Da Ning, pham vi nghién ctru dugc lwa chon 1a cac khu
dan cu ¢6 16 trinh thu gom so cdp chét thai ran sinh hoat
(CTRSH) duge Xi nghiép moi truong (XNMT) Son Tra
(thuoc URENCO Pa Nang) quan ly. Hoat dong thu gom
CTRSH tai cac quén thyc hién qua cac phuong thire chinh
bao gdm: thu gom tai cum dén cu (thung rac dit ¢ dinh
trén duong phd, thing rac dit theo gio), thu gom tai nha
(xe ba gac, xe cubn ép). Tong khdi lugng chat thai ran thu
gom trén dia ban quén Son Tra khoang 185 tan/ngay. Chat
thai rén thu gom & cac phuong An Hai Pong, An Hai Béc,
Nai Hién Bong, Méan Thai trén 24 tan/ngay, dac diém & cac
phudng nay 1a mét do dan cu dong, nhiéu co so kinh doanh
dich vu 16n va chg. Phuong An Hai Tay, Phudec My, Tho
Quang c6 luong chit thai rén thu gom duéi 20 tin/ngay.
Tai thoi diém tién hanh nghién ctru (thang 3 nim 2023),

XNMT Son Tra dang quan ly 28 cong nhén phu trach 247
19 trinh thu gom so cap CTRSH hang ngay.

2.1.2. Phuong phap khdo sat

Phuong phép thu thép dir liéu duoc thue hién bang viéc
khao sat truc tiép tai khu vuc nghién ctru. Dya trén ké hoach
san xuat ctia Xi nghiép moi truong Son Tra, nhom nghién
ctru lién hé véi cong nhan phu trach dé thu thap thong tin
lién quan dén thoi gian, dia diém lam viéc tai cac 16 trinh
khao sat. Bat dau 19 trinh thu gom, diéu tra vién sé di chuyén
theo cong nhan bang phuong tién ¢4 nhén, sir dung tmg dung
Locus map trén dién thoai théng minh dé ghi lai cac théng
tin lién quan bao gém: 16 trinh khao sét, toa dd diém tap Kkét
(PTK), toa do diém bat dau (PBD), toa do diém két thuc
(DKT). Mai 16 trinh thu gom bao gém 03 giai doan:

Di chuyén dén: bat dau tir “diém tdp kér” di chuyén dén
“diém thu gom dau tién”.

Thu gom: Bat dau tir “diém thu gom dau tién” dén
“diém thu gom cudi cing”.

Di chuyén vé: Bit du tir “diém thu gom cuéi cing” dén
“diém tdp ker”.

Thu gom

1

1

Biém thu gom Diém thu gom H
(¥ cudi cung !

1

O 3
Hinh 2. Cdc thanh phan ciia 16 trinh thu gom CTRSH
Thoi gian khao sat tir thang 12 nam 2022 dén thang 3
nam 2023. Mdi 16 trinh dugc tién hanh khao sat lap lai 3
lan vao cac thoi diém khac nhau nham dam bao tinh dai
dién. Céc budce khao sat, thu thap va xi 1y dir liéu dugc the
hién trong Hinh 3.

TOI VU HOA
Phan tich thong ké
Téi wu theo @b thi Euler

$6 HOA DU LIEU
Dir liéu chiéu dai, thoi gian, van toc
Xay dung di¥ liéu JSON trén QGIS

THU THAP DU LIEU
Str dung dién thoai thong minh, khao
sét truc tiép thu thap hinh anh, dir liéu

Hinh 3. Cdc budc thu thdp va xir Iy dir liéu

2.1.3. Phuong phap xdy dung ban do

Thong tin mdi ban ghi bao gdm 16 trinh khao sat, hinh
anh diém bat du 16 trinh, diém bat dau thu gom, diém két
thic thu gom, diém két thic 16 trinh, toa d6 GPS, chu thich
duogc luu dudi dinh dang *.JSON (Javascript Object
Notation). JSON c6 dinh dang don gian, dé dang sir dung
va truy vin hon XML nén dugc sir dung phd bién dé tao
cac ban luu trong co s¢ dir liéu. Trong nghién ctru nay, hé
toa 46 VN-2000, mui chiéu 3 d, kinh tuyén truc 107°45°
duoc su dung trong tng véi khu vuce thanh phd Pa Nang.

Dir liéu thong tin dugc xu ly trén QGIS, khoang cach,
thoi gian, van toc di chuyén ing v6i mdi giai doan dwoc phan
tich theo dir liéu thu thap tai hién truong. Tu két qua 19 trinh
thu thap duogc trén ban dd QGIS, nhom nghién ciru tién hanh
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xdy dyng dd thi ¢ trong s6 bao gdm cac dinh, khoang cach
gifta cac dinh dé phuc vu cho qué trinh t6i wu héa. Hinh 4
thé hién két qua xir 1y trén nén QGIS cua dir liéu khao sat
ngay 26/2/2023 tai khu vuc phuong Tho Quang.

FILE_20230226_103920_2023-02-26_10-13_001

’ Chiéu dai (km) | Thoi gian (phat)

< Di chuyén dén 1,1 5
Thugom 1 0,2 5

5 | Dichuyén 0,2 4

~ Thu gom 2 0,2 8

+ | Dichuyénve 0,8 2

8

Hinh 4. Két qud 16 trinh lic 10:13 26/2/2023

2.1.4. Phirong phdp phan tich so liéu

Két qua phan tich duoc trinh bay véi gié tri trung binh va
d6 16ch chuan (Mean # SD). Phép kiém dinh so sanh timg cap
(Paired sample t-Test) duoc 4p dung dé phén tich anh huéng
ctia khdi luong CTRSH dén van tdc di chuyén dén va di, ciing
nhu phan tich hiéu qua cta viéc t6i wu hoa 16 trinh thu gom
dén quang dudng di chuyén. Dé so sanh toc do di chuyén giira
giai doan di chuyén va giai doan thu gom, tic gia sir dung
phuong phéap phén tich phuong sai. Phuong phap phan tich
phuong sai ciing duoc sir dung dé so sanh chiéu dai, thoi gian,
vén tdc ctia cac 16 trinh thude cac phuong.
2.2. Déi twong nghién ciru

Déi tugng nghién ctru 1a 16 trinh thu gom so cip
CTRSH bing xe tho so tai quan Son Tra, thanh phd Pa
Néng. C& mau duoc xac dinh dya theo cong thire (1), két
qua phan bd ¢& mau theo khu vue dugc trinh bay trong
Bang 1. Dya vao quy mo c& mau, nhom nghién ciru t1en
hanh lya chon ngau nhién cac 1§ trinh thu gom tai mdi
phuong. Do d6, viéc chon mau dam bao tinh dai dién, nhét
quén cho dbi tuong nghién ctru tai mdi phudng.

N 247

n= = =153 )

14Nxe?  1+247x0,052

Trong d6: n: C& mau, 153 16 trinh;
N: Téng thé s6 16 trinh, 247 10 trinh;
e: Sai s6 chuén cho phép, chon 0,05.

Bing 1. Phdn b6 c& mau theo khu vure

Phuong S6 16 trinh C& mau

An Hai Bic 53 33
An Hai Dong 15 9

An Hai Tay 26 16
Man Thai 42 26
Nai Hién Dong 36 22
Phudc My 22 14
Tho Quang 53 33
Téng 247 153

2.3. Phwong ti¢n nghién ciru

Piéu tra vién sir dung dién thoai thong minh c6 két ndi
4G, cévcamera, c6 GPS va duoc cai dat phan mém Locus
map d¢ thu thap dir lidu tai hién truong. Dt liéu 16 trinh
khao sat, vi tri diém tép ket, diém bat dau, diem ket thuc
dL}’(_)‘C lwu trir trong qb(f)’nhé cua dién thoai, sau d6 duoc két
ndi véi may tinh dé tiép tuc xir Iy trén QGIS.

Dit liéu yé l(f)‘trinh, toa d6 duoc phan tich va truc quan
hoa trén phan mém QGIS. Nhém nghién ciru xur ly so bd
sO lidu v6i phan mém MS Excel, sau d6 _phan tich tuong
quan va phan tich phuong sai trén phan mém R. Cubi cling,
mo hinh t6i wu hoéa dugce thyc thi bang add-ins Open Solver
trén phan mém MS Excel.

2.4. Mb hinh do thi trong sé

) M hinh dd thi (Graph, ky hiéu G) cc')‘ trong s6 1a mot
cau trac dir liéu trong do6 cac canh cua do thi (Edges, ky
hiéu E) khong chi biéu dién moi quan hé gilra cac dinh
(Vertices, ky hiéu V) ma con mang thong tin vé murc do
lién két giita chung thong qua trong s6. Trong s6 ¢6 thé
biéu thi cac yéu td nhu khoang cach, chi phi, thoi gian,
hodc muc d6 tuong tu gitra cac dinh. E 1a tép hop cac céap
(u,v) voi u va v la hai dinh thudc V. Bic cua dinh v la
tong sO canh lién thude voi v va d}roc ky hiéu 1a deg(v).
Trong mang giao thong, trong s6 c6 thé dai dién cho
khoang cach gitra cac dia diém hodc thoi gian di chuyén
gilra chﬁng. M6 hinh d6 thi ¢c6 trong sO ¢o thé duoc sur
dung d¢ toi wu hoa 16 trinh di chuyén hodc dy doan thoi
gian di 71ai. Qé luu trix dc:) thi va thyc hién péc thuét toan,
viéc bi€u dién‘, mo ‘Eé d6 thi dudi dang cau trac di liéu
thich hop 1a can thi€t, va trong nghién ctru nay, ma tran
co trong so dugc ap dung.

V6i G = (V, E) 1a mot don dd thi ¢6 n dinh, duoc danh
s0 1, 2...n. Khi d6 dc} thi ¢6 thé biéu dien bang mdt ma tran
vudng X = [x[i,j]] cap n, trong do:

x[i,j] = 1 néu (i,j) € E: ton tai quang dudng di tir diém i
dén diém j.

X[i,j1=0 r}éu (i,j) ¢ E: khong ton tai quang duong di tir
diém i dén diém j.
Véi Vi, gia tri ctia X[i,i] dugc dit bang 0.
~ Tuong tu, ta c6 thé‘biéu dién d6 thi vo hudng c6 trong
s0 theo khoang cach bang mdt ma tran vuong D = [d[i,j]]
cap n, trong do:
d[i,j] = dij néu (i,j) € E: khoang cach tir diém i dén diém j.
Cdfij] =0 néu (i,j) ¢ E: khong ton tai quing duong tir i
dén j.
Véi Vi, gia tri cua d[i,i] dwoc dit bang o.
Ham muc tiéu xac dinh chiéu dai 15 trinh di chuyén s&

la: f = XL 12 1(xu Xdu)

Khi d6, dé téi wu héa 16 trinh di chuyén, ta can tim cuc
tiéu ciia ham muc tiéu: f - min.

Pé xac dinh cuc tiéu cia ham muc tiéu, thudt toan
Fleury tim chu trinh Euler, thuat toan Floyed tim duong di
nge‘in nhét gitta moi cdp dinh trén dd thi, ma trén c6 trong
$6 theo dinh 1y dinh Iy Goodman va Hedetnienmi da dugc
ap dung [9].
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2.5. Bai todn téi lwu 1§ trinh thu gom

XNMT Son Tra trang bi cho mdi nguoi cong nhan 01
xe tho so c¢6 thé tich chira 660L dé thyc hién thu gom
CTRSH tir cac ho gia dinh doc theo cac tuyén dudng cia
quan. Mbi budi sang, xe thu gom xuat phat tir DTK, di
chuyén dén PBD dé tién hanh thu gom, sau khi day xe tai
DKT, s& di chuyén quay vé lai DPTK dé hoan thanh mét 16
trinh. Yéu cau cua bai toan doi hoi xe phai di qua tit ca cac
con dudng ¢ phat sinh CTRSH, va quay vé lai PTK. Vi
vdy, dé tiét kiém chi phi di lai, bai toan yéu cu phai quy
hoach dugc 16 trinh di chuyén sao cho quing dwong di
chuyén 1a ngan nhat.

Hinh 5. Bdn dé 16 trinh thu gom tai phirong Tho Quang

Bén d6 16 trinh thu gom tai phuong Tho Quang duge )
héa bang ma tran lién thong v hudng, co trong so la
khoang cach gitra cac dinh d€ biu dién cac con dudng nhu
Hinh 5. Céac budc toi wu hoa 16 trinh thu gom:

Bude 1: Xéc dinh tat ca qéc dir}h bac 1é, st dung thuét
toan Floyed tim dwong di ngan nhat gitta moi cdp dinh v6i
nhau.

_ Budc 2: Xay dung do thi méi la do thi ddy di v6i trong
sO ciia mOi canh trén do thi day du la gia tri duong di ngan
nhat da tim duogc 6 Bude 1.

Bude 3: Xac dinh b ghép cuc dai co trong sb cuc tiéu
trén do thi day du.

Budc 4: Sir dung thuat toan Fleury dé kiém tra chu trinh
Euler.

3. Két qua va thao luin
3.1. Hi¢n trang thu gom so cip

Theo két qua khao sat tai quan Son Tra, mdi ngdy trung
binh c6 khoang 247 chuyén thu gom CTRSH tir khu dan
cu dua vé diém tap két, voi khdi lugng udce tinh khoang
48,9 tan/ngay. Toan bo CTRSH nay sau d6 duoc xe co gidi
van chuyén dén tram trung chuyén hodc khu xir 1y bai rac
Khénh Son. Mbi sang, nguoi cong nhan bat dau chuyén dau
tién vao lic 6h30 va két thiic cong viée vao lic 15h cung
ngay, véi khdi lwong cong viée trung binh khoang 9 16
trinh. Mdi 16 trinh, ngudi cong nhan di chuyén quing
duong co chiéu dai trung binh khoang 2,4 + 0,3 (km) v&i
thoi gian trung binh 18,4 + 4,3 (phdt), vén toc di chuyén
trung binh 7,7 + 1,6 (km/h), chi tiét dwoc trinh bay trong
Bang 2.

Bing 2. Thong ké mé td vé 16 trinh thu gom so cdp

Quéang duwong  Thoi gian Van te

Giai doan (km) (phat) (km/h)
Di chuyén dén 1,0£0,2 3,6+09 16,3+2,8
Di chuyén vé 1,0£0,2 40+12 16,2 +6,2
Thu gom 04+0,1 10,8 +3,3 23+03
MB&i 16 trinh 2,4+03 18,4 +4,3 77+16

Vé6i khéi lwong chénh léch khi di chuyén dén va di
chuyén vé khoang 198kg, nhung van toc di chuyén dén va
vé hau nhu khong thay ddi, trung binh khoang 16 km/h, va
két qua kiém dinh bang t-Test paired two samples cho thdy
khong c6 sy khac biét co ¥ nghia théng ké (To=0,056;
p=0,95). Tuy nhién, véan toc trong qué trinh thu gom I
2,3 + 0,3 km/h, nho hon rat nhiéu so vé&i van toc di chuyén
dén va vé 16,3 + 4,5 km/h, va sy khac biét nay co y nghia
thong ké khi kiém dinh bang phan tich phuong sai
(Fo=46,165; p<0,001). Nhom nghién ctru ciing tién hanh
phan tich sy khac biét gitta cac 1 trinh thudc cac phuong
khac nhau, tuy nhién sy khac biét khong c6 ¥ nghia théng
ké (p>0,05).

3.2. Téi wu héa 1§ trinh thu gom

Tur @b thi mo hinh hoéa 16 trinh X tai Hinh 6, nhém
nghién ctru tién hanh xac dinh cac dinh cac dinh béc 1&, bao
oom (5, (®), ), 1D, (D), @), @), @), @, @, va tinh ton
xac dinh bo thép cuc dai c6 trong s6 cuc tiéu. Két qua trinh
bay trong Hinh 6 cho thiy, c6 5 cap ghép vai tong trong sb
1a nho nhét, bao gdm: (5 — 8), (10 — 11), (14 — 22), (15 —
21), va (17 - 18).

Hinh 6. Xdac dinh bo thép cuc dai co trong $6 cuee tiéu

Cudi cung, dya vao thuét toan Fleury dé duyét ma tran
tim dugc & budc thir 3, ta co6 chu trinh duong di Euler 1a
két qua can tim, dugc trinh bay ¢ Hinh 7.

@,

Hinh 7. M6 hinh dé thi Euler sau khi t6i uvu
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Két qua chiéu dai 19 trinh thu gom sau khi tdi wu c6 gia
tri 2,05 km, thip hon 0,4km (16%) so vdi quing duong
thue té 1a 2,45 km.

Tién hanh tuong tu cho cac 19 trinh thu gom con lai, sau
d6 tién hanh kiém dinh Paired sample t-Test so sanh hai tri
trung binh ctia 2 nhém khao st va ti wu, két qua cho thay
su khéc biét co ¥ nghia thdng ké véi To=8,57; p<0,001, két
qua trinh bay trong Bang 3.

Bing 3. Két qua t-Test: Paired Two Sample for Means

Khéo sat Téi wu
n 153 153
L6 trinh (km) 24+03 1,9+0,2
Ty 1é rit ngén 16 trinh (%) 5% - 17%
Hé s6 twong quan Pearson 0,98***
To 8,57***

***: p<0,001

Két qua tdi wu cho thay, ty 1& rat ngén 1 trinh so voi
thuc té c6 thé dat dugc tir 5% dén 17% tly vao mdi 19 trinh.
Két qua twong dong véi két qua nghién ctru ciia Navarro va
cong su thuc hién tai Bolivia vdi khoang cach rat ngén la
7% [16]. Mot nghién ciru khac tai Tunisia cho két qua ty 18
rt ngén 16t trinh c6 thé dat dugc 1a 4,19% dén 14,68% do
Rim Sallem va coéng su thuc hién [8]. Kinobe va cong su
da két luan don vi thu gom CTRSH tai thanh phé Kampala
¢6 thé giam tir 2 — 40% quéng dudng di chuyén khi 4p dung
t6i wru hoa 16 trinh [7].

4. Két luan

Nghién ctru nay cho thdy, tiém ning tmg dung mé hinh
dd thi c6 trong sb ti wu hoa 16 trinh thu gom so cip chat
thai ran sinh hoat tai Quan Son Tra, Thanh phé Pa Nang,
va két qua cho thay, day 1a mot cong cu dé dé xuat thay
dbi 16 trinh phu hop hon so véi thuc trang, gop phan cai
thién quang duong di chuyén, va c6 thé giam thiéu chi phi
van hanh.

Két qua phan tich cho thdy, thoi gian trung binh cua 1
chuyén thu gom 1a 18,4 + 4,3 phut, véi quing duong di
chuyén trung binh 13 2,4 + 0,3 km. Van tdc trong qua trinh
thu gom 1a 2,3 + 0,3 km/h, nho hon rat nhiéu so v&i van
tdc di chuyén dén va vé 16,3 + 4,5 km/h, va sy khac biét
nay c6 y nghia théng ké khi kiém dinh bang phan tich
phuong sai.

Viéc ap dung mo hinh dd thi co trong s6 dé t6i uu hoa
16 trinh di chuyén gidp cho chiéu dai 16 trinh thu gom sau
khi t6i uu co gia tri trung binh 1,9 + 0,2 km, thap hon 5% -
17% so v6i quing dudng thue té 14 2,4 + 0,3 km. Két qua
kiém dinh Paired sample t-Test so sanh hai tri trung binh
ctia 2 nhom khéo sat va tdi wu, két qua cho thiy su khac
biét c6 ¥ nghia thong ké.

Han ché cta nghién ctru lan nay méi tap trung vao 19
trinh thu gom so cap, chua tinh dén cac yéu t6 c6 thé anh
huong dén 16 trinh thu gom nhu mat d6 giao théng theo
thoi gian, théi quen sinh hoat cua ngudi dan va co so ha
tng ctia 16 trinh thu gom thir cip.
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