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Tém tit - O nghién ctru ndy nhom tac gia da tién hanh khao sat anh
hudng cia ham lugng cao su butadiene (BR) dén céc tinh chit cua
cao su mdt I6p xe tai. Him luong cao su BR dugc thay dbi tir 0 dén
40 phan khéi lvong (PKL) trong khi cac thanh phin khéc duoc giit
nguyén. Két qua nghién ctru cho thay ham luong BR khéng cho thay
anh huong déng ké 1én céc tinh chit luu bién ciia cao su chura luu hoa.
Tuy vay, ham lugng BR trong hén hop véi cao su thién nhién c6 anh
hudéng dang ké dén cac tinh chét co 1y cua cao su luu hoa. Cu thé,
trong khi cac tinh chét co Iy nhu d6 bén kéo, modul 300 va d6 bén xé
rach giam, thi kha nang khang mai mon (AKRON va DIN) tang lén
khi ting ham Iwong cao su BR. Két qua nghién ciru thu duoc 1a rat
quan trong, c6 thé dong vai tro tham khao khi cn tién hanh diéu chinh
don pha ché (cu thé 14 thanh phan BR) cia cao su mit mét 16p trong
thyc t& san xuit & Cong Ty C6 Phin Cao Su Pa Néng (DRC).

T khoa - Cao su butadiene; cao su thién nhién; cao su luu hoa;
mat 16p 6 t6; khang mai mon

1. Pit van dé

Hién nay, nhu ciu van chuyén hang héa va hanh khach
bang dudng bd ¢ nudc ta ngay cang cao. Bén canh do
duong b tai Viét Nam dang dan dugc mé rong vé quy mod
va nang cao vé chit luong, cho phép cac phuong tién luu
thong véi toc d6 16n hon. Do véy, chat luong cua cac
phuong tién co gidi (xe 0 t0, xe tai,..) va cac phu tung kém
theo nhu 16p xe ciing doi hoi chit luong cao hon. Mot trong
cac bg phan quan trong nhét clia lop xe chinh 12 mat 16p vi
day 1a bo phan duy nhat ctia xe tiép xuc tryc tiép voi mat
duong khi xe hoat dong va chiu toan b tai trong cua xe.
Do viy yéu cau dbi voi mat lop noi riéng va 16p xe noi
chung Ia phai c6 tinh ning cao, bén va it 1am tiéu hao nhién
liu hon. Do d6, ngay cang c6 nhidu nghién ctru trong va
ngoai nudc quan tim dén viéc nghién ciru ché tao 16p xe
v6i chét luong tdt nhat ma van dam bao duoc tinh canh
tranh vé mit gia thanh.

Trong nganh san xut 18p xe, cao su BR duoc sir dung
rong rai & dang pha tron véi cac loai cao su khac, chéng
han nhu cao su thién nhién (NR), cao su styrene butadien
(SBR) vi tinh dan hdi cao va kha ning khang mai mon tét
ctia hdn hop cao su sau luu hoéa [1], [2]. Do vy, c6 nhidu
nghién ciru nham khao sat sy anh hudng cia ty 16 BR khi
thém vao cac hon hop cao su khic nhau [3], [4], [5]. Trong
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d6, hdn hop gitra cao su NR va BR v&i cac tinh chét co Iy
t6t ctia hdn hop nhu kha niang chdng mai mon, do bén udn,
do bén kéo, va do ciing dugc mot s6 nha khoa hoc quan
tdm nghién ciru [1], [6], [7].

Mic du d3 c6 kha nhiéu nghién ciru vé anh huéng cua
ham luong BR 1én tinh chit ciia cao su mat 16p nhung da
phan céc nghién ctru nay dwoc tién hanh ¢ phong thi
nghiém tai cac truong dai hoc. Cac diéu kién thi nghiém,
déc biét 1a may moc, hoa chat va con ngudi ludn c6 su khéc
biét v6i thuc tién. Do d6 viéc ap dung cac két qua tr phong
thi nghiém vao trong san Xuét thuong gap nhiéu han ché.
Dé khic phuc phan nao khoang tréng giita phong thi
nghiém va san xuét can thiét phai tién hanh nghién ctru véi
cac diéu kién thyc té. Do vay, viéc khao sat anh huong cua
ty 1& cao su BR dén tinh chét cao su mat lép duoc tién hanh
ngay tai cong ty DRC la rat can thiét. Dé tai vira gip két
nodi dugc gitra cac nghién ciu 1y thuyét v6i thuc tién vira
¢6 thé dong vai tro nhu ngudn nghién ctru tham khao cho
cac k¥ su cong nghé tai cong ty.

2. Thuc nghiém
2.1. Héa chit

Cao su thién nhién (SVR10) dugc mua tir Cong ty Cao
Su Pong Nai. Cao su BR (BR9000) dugc mua tir hang

1 The University of Danang - University of Science and Technology, Vietnam (Tung Ngoc Pham)
2 Danang Rubber Joint Stock Company, Vietnam (Tran Ngoc Duc, Truong Le Minh Thang)
3 Chu Lai Automobile Specialized Sealant and Fluid Limited Liability Company, Vietnam (Tran Thi Nga)



36 Pham Ngoc Tung, Tran Ngoc Birc, Tran Thi Nga, Trwong Lé Minh Thang

Kumho- Han Quéc. Dau aromatic mua ciia hang Mekong,
Viét Nam. Luu huynh dugc mua tor hang Miwon
Chemicals, Han Qudc. Xuc tién NZ (N-tert-Butyl-2-
benzothiazolesulfenamide), dugc mua tr hdng Hangong
Sunsine (Trung Qudc). Chat trg xiic tién ZnO 99,8% dugc
mua tr cong ty Truong Thanh, Viét Nam. Stearic acid dugc
mua tir hing PALMAC — Malaysia. Chat phong tu luu
(Vulkalent PVI) mua ctia hang Shandong Yanggu Huatai
Chemicals, Trung Qudc. Than N234 (Jiangxi Blackcat,
Trung Qudc). Chat phong lio 4020 (poly(1,2-dihydro-
2,2, 4-trimethyl-quinoline)) va RD (N-(1,3-
Dimethylbutyl)-N'-phenyl-p-phenylenediamine) dugc
mua tir hang Sinopec, Trung Qudc.
2.2. Quy trinh thi nghiém

+ Thiét 1ap don pha ché: Pon pha ché dugc ly theo
don pha ché mat 16p co ban ciia cong ty DRC. Thyc hién 5
mau thi nghiém véi cac ky hiéu lan luot 1a TNO, TN10,
TN20, TN30 va TN40 trong d6 ty 1& thanh phan cua
NR/BR dugc thay doi theo cac ty 1& lan luot 1a 100/0,
90/10, 80/20, 70/30 va 60/40. Cac thanh phﬁn khac (duogc
tinh theo PKL so vé4i cao su) trong cac don pha ché duoc
gilr nguyén cho ca 5 thi nghiém (Béng 1).

Bing 1. Pon pha ché ciia cdc mau thi nghiém

TNO | TN10 | TN20 | TN30 | TN40
NR/BR 100/0 | 90/10 | 80/20 | 70/30 | 60/40
Zn0O 3,5
Stearic acid 2
N234 45
Déu aromatic
4020
RD
Luu huynh 1,2
Xic tién NZ 1,5
Vulkalent PVI 0,2

+ Quy trinh luyén cao su:

Giai doan 1: PAu tién, cao su NR va cao su BR dugc
cho vao budng luyén kin ciia may luyén kin 1,8L (Vi
Tzung, Pai Loan) ciing v6i cac hoa chét nhu: ZnO, stearic
acid, phong l40 (4020 va RD) ¢ toc d¢ luyén 60 vong/phat
trong 40 gidy. Tiép theo, than N234 dugc thém viao may
luyén & toc do luyén 50 vong/phlt véi thoi gian luyén
100 gidy. Sau do6, dau aromatic dugc cho vao budng luyén
v6i toe d6 luyén 1a 45 vong/phiit trong thoi gian 110 gidy.
Cubi ciing, hdn hop cao su duge luyén & toc do luyén la
40 vong/phat trong 100 gidy. Két thuc chu trinh luyén trén
may luyén kin, cao su ban thanh phiam (BTP) dwoc x4 ra
ngoai qua ctra xa va chuyén dén may luyén ho 2 truc dé can
thanh tim.

Giai doan 2: Két thuc giai doan 1, cac tam cao su dugc
dé 6n dinh it nhat 1a 4 gio trude khi chuyén sang luyén giai
doan 2. Trong giai doan nay, cao su BTP tiép tuc duoc
luyén bang may luyén kin véi tbc do luyén ban dau
40 vong/phat trong vong 30 gidy. Sau d6 luu huynh, xtc
tién NZ va Vulkalent PVI duge cho vao buéng luyén & toc
d6 30 vong/phut véi thoi gian luyén 1a 90 gidy. Sau do toc
d6 luyén dugc tang 1én 40 vong/phdt va duy tri trong

60 gidy trudc khi théo cao su khoi budng luyén. Tuong ty giai
doan 1, cao su BTP duoc can déu trén 2 truc can cia may
luyén ho thanh tm cao su, dé ngudi roi duge xép 1én pallet.

Mau cao su BTP dugc can trén méay luyén hé 2 truc,
xuét tim véi chiéu day thich hop va dugc tao hinh phu hop
vé6i loai mau do tinh ning co ly. Tuy thudc vao loai mau,
cic mau cao su dugc luu hoa theo cac ché do nhiét do va
thoi gian Iuu hoa duoc trinh bay cy thé & Bang 2.

Bing 2. Diéu kién luu hoa cua mot s6 loai mau

Loai miu Thai gian Nhiét do
Do bén kéo dirt va xé rach 15 phut
Mai mon AKRON 20 phat
— - 150 °C
Mai mon DIN 25 phat
b6 bam vo 30 phat

Sau qua trinh luu hoa, mau phai duoc dé on dinh it
nhat 8 gio trude khi kiém tra cac tinh chat co 1y nhu: do
bén kéo dut, dd bén xé rach, do cimg, ty trong, khang mai
mon (mai mon DIN va AKRON) va d¢ khang bam vo.
Gia tri do d6 bén kéo dit va do bén xé rach 1a gia tri trung
binh ctia 5 1an do cho mdi mau thi nghiém. Céac phép do
con lai (d9 cing, ty trong, mai mon (DIN va AKRON),
d6 khang bam v4,...) duoc thuc hién 1 1an cho mdi mau
thi nghiém.

2.3. Cdac phép do
2.3.1. Do nhot Mooney

Mau cao su BTP duoc tao hinh thanh dang dia tron c6
duong kinh khoang 50mm va day khoang 6mm. Sau do,
dyc mot 18 qua tAm ciia mau cao su dé lip vao truc cua
rotor. Mau thir phai duoc gir tai nhiét &6 phong thir nghiém
(theo TCVN 1592 & ISO 23529) it nhat 30 phut trudc khi
tién hanh do trén may do do nhét Mooney (MonTech,
Dric). Mau duoc gia nhiét 1 phdt & nhiét 6 100°C = 0,5°C
va do trong 4 phut (ML 1+4)

2.3.2. Do cdc tinh chat luu bién

Truge khi kiém tra cac tinh chét Iuu bién, mau cao su
phai dé 6n dinh & nhiét do phong khoang 2 gio. Céc tinh
chit luu bién ciia mau cao su s& dugc kiém tra trén may
D-RPA 3000 Dynamic Rubber Analyzer (Puc) tai nhiét 46
150°C trong 60 phut.

2.3.3. Phirong phdp do khoi liwong riéng cao su

Mau cao su sau luu hoa phai duge 6n dinh ¢ nhiét do
cua phong thtr nghiém (23°C + 2°C) it nhét 3 gio trude khi
cit mau. Mau cao su luu héa s& duoc do khdi luong riéng
theo TCVN 4866 (1SO 2781).

2.3.4. Phuong phap do do cirng Shore A

Mau thir phai duoc c~hu§n bi phu hop véi TCVN 1592
(ISO 23529). b6 day mau thir toi thiCu 6mm, mét trén va
dudi phai phang va song song. Mau cao su sau luu hoa s€
duoc xac dinh d6 cung Shore A theo TCVN 1595-1 (ISO
7619-1).

2.3.5. Do dg bén kéo dirt va xé rach

[’hép do d6 bén kéo dut duqc thuc hién theo ti@u
chuan TCVN 4509 (ISO 37) v6i mau hinh qua ta c6 chiéu
day 2,0 + 0,2 mm va quy cach mau do theo quy chuan nhu
Hinh 1.
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Hinh 1. Quy cdch (mm) mau do dg bén kéo dirt
Phép do do bén xé réch~ duoc Qhuc hién duya theo TCVN
1597-1 (ISO 34-1) v6i mau c6 tam day 2,0 + 0,2 mm va
quy cach mau do theo quy chuan nhu Hinh 2.

- —102
Hinh 2. Quy cach (mm) mdu do dg bén xé rach
Ca 2 phép do trén déu sir dung may do co ly da nang
TCS-2000-U GOTECH, Trung Qudc.
2.3.6. Phuwong phap do mai mon DIN

Mau do mai mon DIN 1a mau cao su da luu hoa co dang
hinh tru tron, dudng kinh 16mm + 0,2mm va chiéu cao toi
thiéu 6mm. Pau tién, can trong luong ban dau ciia mau
(Mo). Sau d6, tién hanh do miu trén may do d6 mai mon
DIN (MonTech, Buc) véi quang duong cai dat 1a 40m. Can
lai khéi lwong mau sau khi do (m). Khéi luong tiéu hao ctia
mau dugc xac dinh bang cong thic:

Mo, —m (Mg)
Do mai mon DIN dugc tinh theo cong thirc:

AV =

Amt

Amg X AMeonst
Pt X Am,

Amy: D6 mai mon cua gidy nham, mg;

Ameonst: Khéi lugng tiéu hao c6 dinh ctia mdu cao su
chuan;

Amy: Khéi lwong tiéu hao ctia mau thir, mg;

pt: Khoi lugng riéng ctia mau thir, mg/mmd,
2.3.7. Phuong phap do mai mon AKRON

Pinh luvong d¢ mai mon theo phuong phap AKRON
theo TCVN 1594. Mau thir 1a dai cao su hinh chir nhat da
Iuu hoa c6 chicu rong mau 12,7 + 0,2 mm, chicu day mau
3,2 £ 0,2 mm va chiéu dai mau L (mm) dugc xac dinh theo
cong thue:

L =n (D+h)

D: dudng kinh ngoai miu banh xe cao su dé dan mau
thir, mm; h: 46 day ctia mau thtr, mm.

Thé tich mai mon V (cm¥1,61 km) hay d6 mai mon
AKRON s€ dugc tinh toan cong thuc sau day:

— ml-m2

V =
da

mi: Khéi lwong trude khi thir nghiém, g;

m2: Khéi lwong sau khi thir nghiém, g;
d: Khdi luong riéng ciia mau cao su, g/cm?®,

2.3.8. Phwong phdp kiém tra dé bam vi

DB bam v& duge do trén thlet bi do Everi, Trung Quoc
v6i tn sb dao cit 1Hz, tbc do6 quay cua mau la
545 vong/phut, nhiét do budng do 50°C, thoi gian 6n dinh
nhiét 1a 5 phat. B6 bam v (AV) dudce tinh theo céng thic:

_Am
AV = 4

Vi d 1a khdi lugng riéng ctia mau thir (g/cmd).

Am =mj,- Ms (Mo va Mslan luot 1a khéi lwong mau trude
va sau khi thu).

3. Két qua va ban luin
3.1. Anh hwong ciia ham lwong BR dén d nhét Mooney
va céc tinh chdt luwu bién ciia hep phan cao su

Sau khi hoan tit giai doan luyén, cac miu thi nghiém
(Bang 1) s& dugc dé on dinh ¢ nhiét d6 phong khoang 2 gio
thi duoc dem di kiém tra do nhot Mooney va céc tinh chét
lru bién nhu Ts1, Tc90, moment xo4n cuc dai (MH) va cuc
tiéu (ML). Két qua do (Hinh 3) cho thiy d6 nhdt cua cac
mau thi nghiém c6 xu huéng giam nhe khi ting ham luong
BR trong mau. Thong thudng do nhét Mooney thap sé
mang lai cho hdn hgp cao su kha ning gia cong tao hinh va
dién day khuon dé dang hon [8]. Nguyén nhén cta su giam
nhe cua d6 nhét Mooney 1a do khéi lwgng phan tir (KLPT)
ctia BR thip hon so voi KLPT cta NR [9].
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Hinh 3. Bg nhét Mooney ML (1+4, 100°C) ciia cdc mdu cao su

Tur cac gia tri moment xoén cuc dai (MH) va cuc tiéu
(ML) thu dugc khi tién hanh do tinh chit luu bién cua cac
mau cao su (Bang 3), bién thién cia moment xoin AM s&
duogc tinh toan dya vao cong thtc AM = MH-ML. Piém
chin nhanh, Ts1, s& dugc xac dinh 1a thoi gian ma tai d6 gia
tri mé men xodn do dugc 16n hon gia tri ML mét don vi.
Diém luu héa t6i wu, Tc90, duge xac dinh 14 thoi gian tai
d6 gia tri moment xodn bang 90% cua gia tri AM. Tir cac
két qua thu dwoc trén Bang 3, ta c¢6 thé nhan thiy ring cac
gia tri Tsl va Tc90 c6 xu hudng ting nhe khi ting ham
luong BR trong hop phin cao su.

Bang 3. Cdc tinh chdt luu bién ciia cdc mau thi nghiém

MH | ML | am Tsl | Tc9o
(dNm) | (dNm) | (dNm) | (phat) | (phut)
TNO 1344 | 220 | 11,34 | 348 | 855
TNIO | 1332 | 209 | 1123 | 347 | 905
TN20 | 1358 | 210 | 1148 | 404 | 942
TN30 | 1358 | 211 | 1147 | 415 | 10,29
TN4O | 1415 | 222 | 1193 | 434 | 1023
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3.2. Anh huwéng ciia ham lwong BR dén tinh chit co Iy
cua vt liéu

Két qua do d¢ cting Shore A cho théy, 6 ham lugng BR
nho hon 20 pkl, d6 cimg cta vat lidu giam so v6i mau su
dung 100% NR (Hinh 4). Tuy nhién, ¢ cac ham lugng BR
cao hon (30 va 40 pkl, tmg v&i cac mau TN30 va TN40) do
climg ctia mau cao su luu héa ting manh tir khoang 53 shore
A (g v6i mau TN20) 1én dén xap xi 58 shore A (img voi
cac mau TN30 va TN40). Su tang d¢ cung shore A & cac
ty 1€ BR cao ¢ nghién ctru nay phan nao giong véi két qua
nghién ciru cia Nguyén Anh Tudn va Pam Thanh Thu
[10]. Ho nhén thay rang d6 ctimg Shore A ¢6 xu hudng ting
1én khi luong BR tang tir 0-40 pkl va sau d6 d6 ctimg gan
nhu 6n dinh khi ting luong BR tir 40-100 pkl. Mat khac,
khi tang ham luong BR trong hop phan cao su, khdi luong
riéng cua cac mau cao su khdng thay d6i. Két qua nay hoan
toan nam trong dy doan ban dau do khéi lwong riéng cua
BR va cao su NR c6 gia tri gin twong dwong nhau (NR
~0,914 g/cm3, BR = 0,89 + 0,92 g/cm?).
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Hinh 4. D¢ ciing Shore A va khoi lwong riéng ciia
cdc mau thi nghiém

34 T T T T T

}\ 10
32 4 4 i 5 i
g o F
= =
30 -
o o
c F6 —=
« =}
3 3
«©- 28
Q% =
. L4
—a—D3 ben kéo
26 4 —4&— Modul 300
T T T T T 2
TNO TN10 TN20 TN30 TN40

Hinh 5. Bé bén kéo va modul 300 ciia céc méu thi nghiém

Két qua dwoc biéu dién ¢ Hinh 5 cho thay do bén kéo
va modul 300 ciia cac mau cao su c¢6 xu hudng giam khi
taing ham lugng BR trong hdn hop. Trong khi mau chta
100% NR (TNO) c6 do bén kéo 1én dén hon 31 MPa, d6
bén kéo ctia mau chira 40 pkl BR (TN40) giam xudng chi
con khoang 27 MPa. Mgt s6 nghién ctru trong nudc va
qudc té vé anh hudng cia cao su BR trong hdn hop véi
cao su NR dén d6 bén kéo ciing cho thiy két qua tuong tu

[11], [12]. Do c6 cau trac hoa hoc khac nhau, NR va BR
cho thiy su khac biét dang ké vé kha ning két tinh duéi
ung suat. Tai nhiét do phong, khi cac mach phan tr cudn
xoan, khong dinh huéng cua cao su NR duoc kéo dudi dai
dudi tng sult, cdc mach phéan tir sau do sé& dugc kéo
thang, tao tién dé cho sy két tinh. Trong khi d6 cao su BR
khong c6 dic tinh két tinh dudi ung suat tai nhiét do
phong [13]. Do do, khi tang lugng BR va giam ham luong
NR sé& lam cho d6 bén kéo ciia hon hop cao su cang gan
v6i BR dan dén do bén kéo cua cadc miu cd ham lugng
BR cao bi suy giam nhiéu hon.

Hinh 6 cho thiy mdi quan hé gitra ham luong BR va
d6 bén xé rach cua hdn hop cao su NR/BR. Cac yéu tb
anh huong dén do bén xé rach ctia mau cao su luu héa bao
gdm cau triic hoa hoc ciia hdn hop cao su va ham lugng
chét don. Do ham lugng chit don 1a gidng nhau trong cac
mau cao su nén dic tinh xé rach bi chi phdi béi tinh chat
ctia hdn hop cao su. C6 thé thay rang, khi ham luong BR
trong hdn hop cao su tang tir 20-40 pkl, thi d6 bén xé rach
clia mau giam dang ké so voi mau chira 100% NR (TNO).
Tir d6 c6 thé thdy duge mbi quan hé chit ché giita su gia
tang nang luong x¢ rach va kha nang két tinh dudi ung
sut ctia hdn hop cao su [14]. Nghién ctru cua Hsien-Tang
Chiu va Peir-An Tsai ciing cho thay két qua tuong tu,
d6 bén xé rach tang khi ting ham luong ciia NR trong hon
hop [11].

200 T T T T T

./E
\E/.f§

180

160 -

(MPa)

[y e -
(=] N B
o o o
1 1 1

60

D6 bén xé rach
o]
o
1

40

20

T T T T T
TNO TN10 TN20 TN30 TN40

Hinh 6. D6 bén xé rach ciia cdc mau thi nghiém
3.3. Anh hwéng ciia ham lwong BR dén khd ning chéng
mai mon ciia miu

Kha ning chéng mai mon 1a kha ning cua vat lidu
chéng lai tdc dong co hoc nhu ¢ xat, cao hodc bao mon cod
xu huéng dan dan loai bo vat lidu khoi bé mit caa nd. Khi
mot san pham c6 kha ning chéng mai mon, né s& chdng
chiu dugc hién tuong bao mon do cao, co xat va cac loai
mai mon co hoc khéac. Kha nang nay cho phép vat li¢u gitr
duoc tinh toan ven va gitt nguyén hinh dang cua né sau mét
thoi gian st dung dai. Piéu nay rat quan trong di véi cac
san pham ma hinh dang cta né s& anh huong 16n dén tinh
nang st dung [15], nhu 1a mat 16p trong 16p 6 t6.

Tir Hinh 7 ta ¢6 thé thiy, mdi quan hé gitra 46 mai mon
(DIN va AKRON) véi ham lugng BR chira trong mau. Do
mai mon giam dang ké (d6 khang mai mon ting) khi ting
ty 1& cao su BR trong hop phan cao su. D6 mai mon & ca 2
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phuong phap thir 1a mai mon DIN va AKRON & mau TN40
(chira 40 pkl BR) giam gan mot nira so v6i ¢ mai mon &
méu TNO (khong chira BR). Két qua nay giéng véi két qua
nghién ctru clia tac gia Nguyén Thi Thuy cho thiy d¢ khang
mai mon tang khi tang ham lugng BR tir 10-100 pkl [12].
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Hinh 7. Mai mon DIN va AKRON ciia cdc mau thi nghiém

Khi mau lan theo huéng c¢b dinh (nhu trong phuong
phap thir mai mon trong phong thi nghiém), thi & bé mat
tlep xtc gitta mau va bé mat mai mon c6 su keo dan xay ra,
dong thoi khi bé mit tho  rap cua da mai tiép xtc v6i bé mat
mau s& gdy ra cac vét cit, vét xudc vi mé doc theo hudng
trugt ctia mau, 1am cho cac manh cao su nho bi tach roi ra
khoi bé mat, tir d6 lam giam khéi lugng ctia mau [1]. Do
d6, d6 mai mon s& bi chi phdi ciing ldc bai nhiéu tinh chat
co ly ciia mau cao su nhu cuong lyc kéo, @6 dan dai cling
nhu d6 cliing cia cao su.

Két qua tir nghién ctru cua L. A. Wisojodharmo cing
cac cong su cho thdy mdi lién quan tuyén tinh giira do
cung va kha ning khang mai mon cua mau: d6 climg cang
giam thi khang mai mon ctia mau cang cao [13]. Tuy vy,
céc két qua thu duoc tir nghién ctru nay khong cho thay
mdi lién hé tuong tu khi cac mau TN30 va TN40 c6 do
cling cao hon hin cac mau con lai (Hinh 4) nhung van cho
thiy kha niang chiu mai mon t6t (Hinh 7). Khi do clng
ctia mau ting c6 thé khién cho do bam giam di, hay noi
cach khac 1a sy tiép xuc gitta bé mit mau va bé mat nham
giam do cao su trugt nhiéu hon trén bé mat nham, dan dén
su giam do mai mon.

Ngoai d6 khang mai mon tét, mat 15p 6 t6 khi sir dung
con can so hitu kha nang chéng bam v tbt, dic biét 1a dbi
v6i cac loai 16p str dung trong cac diéu kién duong xau nhu
16p xe dia hinh OTR, 16p tai nhe va 16p cho xe SUV. Dé
kiém tra kha ning chdng bim v& ciia mau cao su trong
phong thi nghiém thi cac may do d¢ bam v& thuong duoc
st dung. D9 bam v& AV duoc xac dinh dya vao sy thay ddi
khéi luong ctia miu trudc va sau phép do va khdi lwong
riéng cia mau. Do bam v& cang nho thi mau c6 kha ning
chéng bam v cang tot.

Trong nghién ctru nay, nhin chung khi ham Iuong BR
vuot qua 10 pkl, d6 bam v& clia mau cao su ting 1én tir xép
xi 0,72 cm?® (ing véi m§u khong chira BR, TNO) dén xép
xi 0,94 cm® (img v6i mau 'TN40) (Hinh 8). Ngoai ra, tir
Hinh 8 c6 thé thay dwoc mdi trong quan mét thiét gitra do
bén xé rach va do bam v ciia mau cao su [16]. Mau TN10
¢6 d6 bén xé rach cao nhat (khoang 133 N/mm) thi ciing c¢6

d6 bam v& thap nhat (0,63 cm®). Tir cac két qua trén cho
thiy, kha nang khang bam v& ciia mau €ao su cao nhit &
ham lugng BR 1a 10 pkl. Tuy vay, can tién hanh thém thi
nghiém & cac nghién ctru ké tiép dé xac dinh rd diéu nay.
Sau d6 khi ting ham lugng BR kha ning chong bam v s&
bi suy giam. Ly do cho sy suy giam nay c6 thé do su suy
giam dang ké ciia ham lugng NR, vdn c6 kha ning chéng
bam v& cuc tot [16], [17].
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Hinh 8. Bg bim v va dé bén xé réich ciia cac mau thi nghiém

4. Két luan

Dua trén cac diéu kién nghién ciru tai Cong ty DRC,
anh huong ctia ham lugng cao su BR dén cac tinh chét luu
bién ciing nhu céc tinh chét co 1y cta cao su mit 16p duoc
tién hanh khao sat. Két qua nghién ctru cho thdy khi ham
luong BR ting thi cic tinh chat nhu d6 nhdt Mooney va
cac dic tinh luu bién ctia cao su ban thanh pham it thay doi.
Mit khac, cac tinh chét co Iy ciia mau cao su luu héa chiu
anh huong 16 rét boi ham luong ciia BR trong hon hop. Do
bén kéo, module 300 va do bén xé rach nhin chung ¢ xu
huéng giam khi ham lugng BR tédng. Bén canh do, céc tinh
chat quan trong cua mat 16p nhu d6 khang mai mon
(AKRON va DIN) tang khi tang ham lugng BR trong hon
hop cao su. Tuy vay, kha nang khang bam v& cua cia cao
su dat cuc dai & ham lugng BR 1a 10 pkl va sau d6 bi suy
giam khi ham luvong BR tang.

L&i cdm on: Nhom tac gia xin chan thanh cam on Cong ty
C6 phan Cao su Pa Ning (DRC) di hd trg cho viéc thyc
hién nghién ctru. Nghién ciru nay 1 1 phan thudc dé tai
CAPSTONE project dugc thuc hién tai Cong ty DRC nam
2022.
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