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Tém tét - Crocin | sic td mau tu nhién, thudc nhém carotenoid
wa nuéc duoc chiét xuat tir qua danh danh. Chat mau crocin
duoc ¢tng dung trong thuc pham va duoc pham. Trong nghién
ctru nay, nhom tac gia tién hanh nghién ciru céc yéu té anh
hueng dén qua trinh chidt xuat chat mau ty nhién crocin va budc
dau thu nhan chit mau & dang bot két hop maltodextrin.
Dich chiét thé crocin thu dwoc dat gié tri 10,49 0,17 mg/g CK
sau khi tién hanh chiét tai cac diéu kién: dung mai chiét (ti lé
ethanol/nudc (40/60, v/v)), nhiét do chiét (70°C), thai gian chiét
45 pht, sb 1an chiét (1 1an). Bot mau danh danh dwoc nghién
ctru khong bd sung maltodextrin va bé sung maltodextrin hd trg
cho quéa trinh hoan nguyén dat ham lugng crocin 10,15 +
0,31 mg/g CK va 10,14 + 0,27 mg/g CK twong ng.

Tir khéa - Danh danh; Crocin; Ethanol; Chiét xuét; Gradenia

1. Pat van dé

Hién nay, viéc chiét xuat va sir dung cac hop chit mau
tir thién nhién ngay cang duoc nghién ciu rong réi. Chat
mau tu nhién véi nhitng wu diém vuot troi dang duoc sir
dung rong réi trong nhiéu nganh cong nghiép, dac biét la
nganh cong nghiép thuc pham nho vao do an toan cao. CAc
nhém chat mau thién nhién dwoc sir dung phé bién nhu:
anthocyanins, flavonoids, carotenoids... trong nhdém
carotenoids thi crocin duoc chiét xuat tir danh danh ciing
dang dugc quan tdm nghién ctu.

Cay danh danh la mot loai cay bui cé hoa va qua dugc
sir dung rong rai trong y hoc cb truyén [1]. Qua danh danh
(Gardenia jasminodes Ellis) hay con goi la chi tir dugc
trong nhiéu tai mién Nam Viét Nam [2]. Crocin mét dan
Xuat caroten dic biét, 1a este oligosacharid cua axit
crocetin. Crocin c6 kha ning hoa tan trong nudc, la chét
chdng oxy hoa [3]. Tai Viét Nam, chit mau vang tu nhién
crocin thudng duoc chiét xuit tir qua danh danh va st dung
céc san pham truyén théng nhu xdi nép, rau cau vang, chat
mau trong nuéc mam... Theo y hoc ¢6 truyén, qua danh
danh c6 vi déng, tinh han nén thuong dugc sir dung giai
doc, chira dau hong, diéu tri viém gan, ha ly, loi tiéu,... [2].
Trén thé gidi, crocin duoc biét dén 14 chit tao mau vang
thuc pham tu nhién, chi yéu dugc sir dung trong nudc tréi
cly c6 mau, thach, keo va cac loai my soi... [3]. Nhiéu
nghién ctu cling da chitng minh, crocin ¢ kha niang hd trg
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bao vé phong chdng céc bénh vé tim mach, xo vira dong
mach, thoai hda véng mac, wc ché khéi u tang sinh, ... [4].

Cho dén hién nay, cac phuong phap nghién ctu chiét
XUt mau vang crocin tir cac ngudn nguyén liu da duoc
thuc hién nhu phuong phép ngam chiét ¢ dién, phuong
phap vi séng, phuong phéap siéu am, ... [5]. Chiét XUAt bang
phuong phap ngam nguyén liéu trong dung mdi dé chiét
Xuit chat mau duoc xem la phuong phap don gian va lau
doi nhat. Phuong phap nay c6 wu diém dé thyc hién va phu
hop véi quy md phong thi nghiém [2], [6].

Hién nay, danh danh bat dau duoc trong tai céc tinh khu
vyc mién Trung nhu Nghé An, Thanh Héa, Ha Tinh. .. [2]
Nham nang cao gia tri sir (dung cua nguyén liéu danh danh
va ng dyng trong mot s6 san pham thuc pham véi mong
mudn gii thiéu dén nguoi tiéu ding, ciing nhu tao cdng an
viéc lam cho nguoi dan noi day théng qua viéc trong danh
danh, nghién ctru nay gép phan budc dau dé xuét quy trinh
thu nhan dich chiét mau vang tir qua danh danh ciing nhu
san pham bot mau danh danh thuan loi cho qué trinh bao
quan chat mau.

Trong nghién ctu ndy, dau tién nhom tac gia tién hanh
nghién ctiu cac yéu té anh huong dén diéu kién chiét xuét
qua danh danh theo phuong phap ngdm nhu ty 1€ nguyén
liéu va dung moi, nhiét d6 chiét xut, thoi gian chiét xuit.
Tiép theo, sau khi thu hdi ba danh danh tir 1an chiét dau
tién, nghién ctu tiép tuc thuc hién sé lan chiét xut tan
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dung nham danh gia kha nang thu hdi crocin trong qua trinh
chiét. Cudi cung, budc dau nghién ciru sir dung thiét bi say
dbi Tuu, thu nhan bot mau danh danh cé bb sung chat trg
sdy maltodextrin nham kéo dai thoi han bao quan thanh
pham ciing nhu tao sy tién loi khi st dung cho cac quy trinh
san pham thuc pham c6 bd sung chat mau tir pham mau
vang tu nhién nay.

2. Nguyén liéu va phwong phap nghién ciu
2.1. Nguyén ligu

Qua danh danh khé dwoc thu mua tai cira hang duoc
liéu Ha Noi (92 Ta Thanh Oai, Quan Thanh Tri, Ha Noi).
Nguyén liéu st dung con nguyén ven khdng v nat, khong
c6 vét den, khdng su, khéng xuat hién méc bam bén ngoai
vo. Tai phong thi nghiém, qua danh danh khé duoc béc vo,
xay tho thu bot danh danh, bao quan lanh (4-10°C) trong
bao bi kin.

Malto dextrin st dung trong qua trinh say dugc mua tir
nha phan phoi Brenntag Viét Nam.

2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Chiét xudt dich chiét thd crocin

Nguyén liéu dugc bd sung dung méi (ty 1 nghién ciu
nguyén liéu 5-25g/100ml dung méi), hé dung mdi nghién
cau ethanol/nuée (100/0 80/20; 60/40; 40/60; 20/80;
0/100, v/v), tien hanh chict ngam trong dieu kién nghién
cuu nhiét do chict (40-90°C), thoi gian chiet (30-90 phUt).
Sau khi chiét, tién hanh loc chan khéng thu héi dich chiét
thé va xac dinh ham lugng crocin [2].

Ddi voi nghién ciru s6 1an chiét, tién hanh chiét ngam
theo ty I& nguyén liéu/dung mdi la 10g/100ml, chiét xuat
trong thoi gian 45 phit va nhiét do 70°C. Loc thu nhan dich
chictthd lan 1 va ba. Ba tiep tuc ngam va chict theo dieu kien
chiét xuat lan 1, thu nhan dich chiét tho Ian 2. Tién hanh thi
nghiém tuong tu dé thu duoc dich ch‘iét thﬁ, lan 3 valan 4 va
xac dinh ham lugng crocin qua céc lan chiét xuat [6].

2.2.2. X&c dinh ham long crocin toan phan bang phurong
phap do quang phé hap thu phan ti

Crocin ¢6 kha ning hdp thy anh sdng cuc dai tai budc
sér]g 440nm. Sau khi ly tdm, tién hanh xac dinh ham lugng
chat mau caa chiét thd crocin tai budc song 440 nm [2], [7].

Ham lwong chat mau duoc tinh theo cdng thirc:

g = AMVF )
- el
Trong do:

a: Luong chat mau crocin (g);

A: Bj hap thu quang do dugc tai budc song 440 nm;

F: Do pha loéng;

M: Khéi lwong phan tir cua crocin = 977 g/mol;

V: Thé tich dich chiét (I);

I: bé day 16p chat mau (cuvet);

g: La h¢ sb hap thy phan tir cia chat mau crocin =
89.000 ml/(cm.mol).

2.2.3. Xac dinh dg dm nguyén liu bang phuong phép sdy
den khai liwong khong doi

Do 4m nguyén liéu dugc xac dinh dwa trén nguyén tic

sdy nguyén ligu tai nhigt do 105°C dén khéi lwong khong
doi. Dung can phan tich can khoi lugng nguyén liéu trusce
va sau khi say [8].
2.2.4. Xac dinh d¢ tro nguyén liéu

Ham lugng tro trong nguyén li¢u la cac thanh phan
khoang v co co trong nguyén li¢u, cac thanh phan nay
khong bi phan huy béi nhiét do cao trong moi truong yem
khi. Tien hanh can khoi lugng ciia mau sau qua trinh nung
dé xac dinh dugc ham lugng tro [9].
2.2.5. X&c dinh duong khir

Ham lwong duong khir dugc xac dinh bang phuong phap
Luff schoorl. Dya vao kha ning khir Cu?* trong moi trudng
kiém dé dinh lugng céc loai mono va disaccharide [10].
2.2.6. Phurong phap xit ly sé liéu

_Két qua thi nghiém dugc xir Iy phan tich thong ké bang
phan mém Minitab 18, ANOVA (p <0,05).

3. Két qua va thao luan
3.1. Nghién cizu dnh hwéng cia ty 1é dung mdi va nguyén
ligu d@én ham lweng crocin thu nhén

Trong nghién ctru nay nhém tac gia tién hanh khao sat
anh huéng caa ty 1é dung mdi va nguyén liéu dén kha nang
thu nhan dich chiét thd crocin. Dung méi duoc sir dung
trong nghién ciu nay 1a nude duoc bd sung theo thé tich
100ml. Khéi lugng bot danh danh caa cac mau lan luot
duoc khao sat nhu sau: 5g, 10g, 15g, 20g, 25¢9. Qua trinh
chiét xuat duoc thuc hién tai nhiét d6 80°C trong thoi gian
60 phut [2], [7]. Két qua thé hién qua Hinh 1.

g
=
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Ham lugng crocin (mg/g)
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Khéi lugng nguyén liéu danh danh (g)

Hinh 1. Két qud anh huweng cia ty 16 dung méi va nguyén lidu
den ham lugng crocin (n = 3, bars = s.d; * sy khac nhau giga
cac ket qua P<5%)

Két qua thu duoc tir Hinh 1 cho thdy, ham luong bot
danh danh bé sung tir 5g dén 10g trong ciing mot don vi
thé tich nude (100ml) thi ndng dé crocin thu nhan tang Ién.
Tuy nhién, khi tiép tuc tang khdi lugng nguyén ligu thi ham
lugng chat mau thu dugc giam xudng. Ham luong crocin
dat gia tri cao nhét 7,0 + 0,40 mg/g CK khi chiét xuat tir
thé tich nudc 100ml va khéi lugng bot danh danh 10g. Ty
1& khi lugng nguyén liéu tang dan dén nong do chat mau
chiét xuat cang tang, tuy nhién khi tang lugng nguyén ligu
c6 thé dan dén bé mat tiép xdc giira dung moi va nguyén
liéu bi giam xuéng. Bén canh do, lvong dung mdi sir dung
c6 thé khong du thé tich dé hoa tan cac hop chit mang mau
trong bot danh danh [2], [3]. Theo két qua cong bd cua
Nguyén Thi Thanh Thay va cong su [2], ham lugng crocin
thu duoc dat gié tri cao khoang 9 mg/g khi chiét xuit trong
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dung moi hé dung mdi 40% ethanol va ty 1€ nguyén liéu
danh danh tuoi/dung mdi 1a 5g/100ml; dat gan 6 mg/g khi
chiét xuat bang dung mdi nong do 50% ethanol va ty I¢
nguyén liéu danh danh khé/dung mdi la 4g/100ml. Trong
nghién ctu nay, ty I¢ dung moi va nguyén liéu phu hgp khi
chiét xuét bang nuéc la thé tich dung méi 100 ml va bot
danh danh khéi luong 10 gam.
3.2. Nghién ciu @nh huwéng cia hé dung mdi dén ham
lugng crocin thu nhdn

Trong nghién ctu nay, nhém tac gia tién hanh khao sét
anh huong cua hé dung méi nuéc va ethanol dén kha ning
chiét xuat chat mau. Bot danh danh duogc bd sung hé dung
moi ethanol/nudc theo ty 1& thé tich khao sat (v/v) lan luot:
100/0 80/20; 60/40; 40/60; 20/80; 0/100 [2]. Chiét xuat thoi
gian 60 pht, 80°C thu nhan két qua thé hién qua Hinh 2.

[
o

*

8 = =

Ham lugng crocin (mg/g)
o

100/00 80/20 60/40 40/60 20/80 0/100
Ty 1€ ethanol/nudc (V/V)

Hinh 2. Két qua anh fueong cia hé dung moi dén ham luong
crocin (n = 3, bars = s.d; * sy khac nhau giza cac ket qua P<5%)

Qua db thi Hinh 2 cho thay, khi sir dung hé dung moi
Vvéi ty 1é dung moi nudc ting, thé tich dung mdi ethanol
giam thi ham luong chat mau crocin ting Ién. Tai ty 1¢ khao
sét ethanol/nuéc (40/60, v/v), ham lugng crocin thu duoc
dat gia tri cao nhat (8,02 + 0,2 0 mg/g CK). Khi giam thé
tich ethanol theo ty I¢ 20/80, 0/100, ham luong crocin giam
tir 6,65 + 0,20 mg/g CK den 5,67 + 0,19 mg/g CK. Cau tao
cuia chat mau crocin bao gdm hai phan: mot dau mang goc
polyen cua axit crocetin ki nudc va mot dau mang goc
glycosyl wa nudc. Do d6, chat mau crocin hoa tan tot trong
hé dung méi ancol va nudéc [2], [3], [11]. Két qua nghién
clu ndy tuong tu cac nghién ciu trudc d6 khi chiét xuat
danh danh tuoi trong dung moi ethanol 40% dat 9 mg/g
crocin [2]; dung moi ethanol dudi 50% dat 21,65+0,08%
khi chiét xut crocin tir hoa nghé tay [12].

Pé dam bao hiéu suat thu nhan crocin, déng thoi tiét
kiém dung mdi st dung, nhom tac gia lea chon ty 1é
ethanol/nudce (40/60, v/v) cho cac nghién ctu tiép theo.
3.3. Nghién ciru dnh hwéng cia théi gian chiét xudt dén
ham lwgng crocin thu nhgn

Hé dung mdi ethanol/nuéc (40/60, viv) duoc bd sung
vao bot danh danh theo ty 1€ nguyén liéu/dung mdi 10:100
(g/ml), nhiét d6 chiét xuat 80°C. Tién hanh khao sét thoi
gian chiét xuét tir 30-90 phut [2], [11]. Két qua thi nghiém
duoc thé hién trong Hinh 3.

Trong qua trinh chiét xuat, thoi gian chiét anh huong
dén ham luong chit mau thu nhan. Qua két qua Hinh 3 cho
thdy, khi thoi gian chiét ting thi ham lugng chat mau ting
I&n. Tuy nhién, khi thoi gian chiét tang tir 45 phat dén

90 phat, ham lugng crocin giam xudng. Ham lugng chat
mau dat dugc gia tri cao nhat 9,83 + 0,18 mg/g CK sau
45 phat chiét xuat. Thoi gian trich ly cac hop chét déu cé
ngudng thoi gian nhat dinh, ting thoi gian chiét khong
ddng nghia véi ting hiéu qua chiét xuat dong thoi co thé
lam anh huong dén cau tric chat mau hoic thu nhan thém
cac hop chét khéac c6 thé anh huong dén dich chiét chat
mau [13], [14]. Ngoai ra, cac nghién ctu trude do cho thay
thoi gian chiét xuat ciing ¢d thé phu thudc vao phuong phap
chiét xuat. Ham lwong crocin cua hoa nghé tay thu dugc
dat gia tri toi wu (1,62 mg/g) khi thyc hién tdi wu héa céc
didu kién chiét xuat bang phuong phap siéu am khi thoi
glan chiét chi 4,4 phut [5]. Vi | vay, phuong phap chiét c6
thé anh huong dén cac thong s6 k¥ thuat ciia qué trinh chlet
xuit. Trong nghién ciru nay, di véi phuong phap ngam cé
dién nhom tac gia lya chon thoi gian chiét xuét 45 phat doi
véi quy trinh chiét xuat chat mau crocin.
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Hinh 3. Két qud anh huong cua thoi gian chiét xudt dén ham heong
crocin (n = 3, bars = s.d; * si khc nhau giiza cac ket qud P<5%)
3.4. Nghién cizu anh hwéng ciia nhiét dg chiét xuat dén

ham lweng crocin thu nhgn

Tuong tu thoi gian chiét xuat, nhiét d6 chiét anh huong
dén hop chat trich ly trong quéa trinh chiét xuat. Tién hanh
nghién ctu nhiét do chiét tir 40 — 90°C [11], thoi gian chiét
45 phat, hé dung moi ethanol/mudce ¢ ti 1€ 40/60 (vIv), ty
1& nguyén liéu/dung moi la 10g/100ml. Két qua thé hién
qua Hinh 4.
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Hinh 4. Két qud dnh huong cia nhiét dé chiét xudt d@én
ham lwong crocin )
(n =3, bars = s.d; * si khac nhau giira cac két qua P<5%)
Tir két qua Hinh 4 cho thay, khi nhiét d6 chiét tang tur
40°C dén 70°C thi ham lugng chat mau crocin tang, ham
lugng dat t6i da khi chiét 70°C (10,49 0,17 mg/g CK).
Tuy nhién, khi nhiét d¢ chiét xuét tiép tuc ting Ién dén 90°C
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thi ham lwong chat mau lai giam. Nhiét do chiét thip hay
cao déu cd thé anh huong dén ndng do chat mau thu duge
[11], [14]. Theo nghién ctu cua Karasu va cong su [5],
crocin ¢6 thé bi bién tinh va qué trinh bién tinh chat mau
nay xay ra manh mé khi nhiét do thay ddi tir 90°C trong
khoang pH 2-6. Trong nghién ciu ndy, nhiét do chiét xuat
thich hop thu nhan mau crocin la 70°C.
3.5. Nghién cizu @nh huwéng sé lan chiét dén ham lweng
crocin thu nhdn

Muc dich caa nghién cttu ndy nham danh gia hiéu suat
thu hdi tan dung crocin sau cac lan chiét dé ép dung trong
thuc tién san xuit, ha gia thanh san pham. Tién hanh chiét
vé6i ty 16 nguyén liéu/ dung madi 1a 10g/100ml, chiét xuit
45 phit va 70°C. Loc thu nhan dich chiét thé lan 1, thu nhan
ba va thuc hién chiét xuat ba danh danh lap lai giéng lan 1.
Tién hanh thi nghiém tuong tu dé thu dugc dich chiét tho
1an 3 va lan 4 [6]. Két qua thé hién qua Hinh 5.

% 12 "
£ 10 =2
g 8 \
I
£ \
IS
= \
£
z° -~
0 .-4___._
1 2 3 4 ‘
S6 1an chiét

Hinh 5. Két qua anh hudng s6 lan chiét xudt dén ham heong
crocin (n = 3, bars = s.d; * su khac nhau gizza cac két qua P<5%)

Tir két qua thé hién qua Hinh 5 cho thiy, mau bot qua
danh danh qua céc lan chiét xuit bang dung moi
ethanol/nuéc thu nhan mau crocin giam dan. Ham lugng
crocin dat gid tri thap nhat 0,07 + 0,01 mg/g qua lan chiét
thir 4. Tang s lan chiét nham muc dich ting hiéu suét thu
hoi chat mau. Tuy nhién, két qua trong nghién ctru nay hiéu
suit thu hoi ting khdng dang ké va tang s6 lan chiét c6 thé
gay lang phi dung méi, chi phi kinh té. Vi vay, nghién ctu
nay nhom tac gia chi tién hanh chiét xuit mot lan cho mau
bot danh danh.

3.6. Nghién cizu thu nhdn bgt mau danh danh

Dich chiét mau sau khi thu nhan tir quy trinh chiét xuat
nhu trén, nhém tac gia tién hanh thuc hién cong doan sy
thu bot mau danh danh thé.

Phu gia maltodextrin dugc sir dung trong thuc pham
c6 vai tro chat mang tro sdy, ting kha ning hoa tan bot
mau khi str dung trong thuc phiam. Nghién ctu nay budc
dau thu nhan mau bot danh danh c6 bé sung maltodextrin
va khong b sung chit mang trg sy maltodextrin. Ham
lwgng maltodextrin bé sung dugc tinh toan theo san pham
bot mau chiét xuit qua danh danh (Gardenia Extract) cua
cong ty Oterra Thuong Hai, Trung Qubc san xuét, do
hdng Brenntag Viét Nam phan phdi (Brenntag 2023).
Tién hanh nghién ciru bot mau danh danh bé sung va
khong bo sung maltodextrin nhu sau: dich chiét thd sau
khi loc chan khong dugc bd sung maltodextrin theo ty Ié
chat mau: maltodextrin (30:70, g/g), tién hanh say ddi luu
70°C trong thoi gian 24 gio. Két qua thu nhan qua Bang
1 va Hinh 6, Hinh 7.

Bdng 1. Ham lwrong crocin truréc va sau qua trinh sdy

' Bot mau khong | Bot mau bo
Mau Dich chiét thd bé sung sung
maltodextrin maltodextrin
Crocin
(mglg CK) 10,19 £ 0,23 10,15+0,31 10,14 + 0,27

Hinh 7. Hinh anh hoan nguyén bgt mau danh danh sau thoi
gian 1 phdt 04 giay: a. bot mau khdng bé sung maltodextrin;
b. bgt mau bé sung maltodextrin

Tir két qua thu dugc & Bang 2, Hinh 6 cho théy, khi tién
hanh say dich chiét crocin 70°C trong thoi gian 24 gio mau
khong bd sung maltodextrin va b6 sung maltodextrin déu
c6 su thay d6i khong dang ké vé khdi lugng crocin sau say
so véi dich chiét thd ban dau. Bén canh do, qué trinh hoan
nguyén hai mau bot duoc tién hanh va két qua thu nhan sau
khi quan sat hién tuong nhu sau: sau thoi gian hoan nguyén
1 phat 04 gidy, mau bot chira maltodextrin hoa tan nhanh
chéng trong nudc, khdng dé vén cac hat bot nho (Hinh 7).
M3au khong bé sung maltodextrin thuc hién hoan nguyén
thoi gian dai hon, XUét hién vén nho, khéng tan. Qua trinh
hoan nguyén hoan toan mau nay can phai thuc hién may
khudy, bot hoa tan hoan toan sau thoi gian 3 phat. Theo
nghién ciru cua Hofman va cong su, maltodextrin ho tro cai
thién tinh chat hoa tan cua san pham, gidp cho san pham dé
sir dung hon trong céc tng dung cdng nghiép thyc pham
[15]. Ngoai ra, chat trg say maltodextrin khi b6 sung vao
cac san pham thyc pham con mang lai loi ich vé mat kinh
té trong san xuét [16], [17].

Theo céc nghién ciu truge do vé chiét xuét crocin tir
qua danh danh, nhém tac gia He va cong su thu dugc ham
lugng crocin dat 10,08 mg/g CK sau khi chiét tach bang
phuong phap HPLC [18]; Nguyen va cong su x&c dinh ham
lugng crocin chiét xuat theo phuong phap ngam trong
ethanol khoang 12,76 mg/g CK tir qua danh danh duoc say
kho dén do ém tir 9-10% [11]; Huang va cong su da nghién
ctru chiét xuat chit mau nay bang séng siéu am va thu duoc
két qua cao dat 36,97 mg/g CK [19]. Ngoai ra, nhém tac
gia Nguyen va cong su [7] da tién hanh sdy chan khong &
nhiét d6 55°C d6i vai dich chiét thd crocin va thu duoc
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crocin ¢6 ham lugng 6,82 mg/g CK. Céc két qua nghién
ctu cho thay rang, két qua thu nhan crocin trong cac nghién
ctu khac nhau phu thugc vao ngudn gc nguyén ligu tai
mdi qudc gia (diéu kién khi hau, dét dai, thoi gian thu
hoach,...), qua trinh tién xa ly nguy@n liéu (d6 am nguyén
liéu sau khi xir 1Y), phuong phap chiét xuat, ...

Trong nghién ctu ndy, sau khi thu nhan dich chiét thd
crocin, budc dau nhom tac gia lva chon phurong phap say ddi
Iuu 70°C trong thoi gian 24 gio, ty 1é chat mau: maltodextrin
(30:70, g/g), dé thu hdi bot mau danh danh thé.

4. Két luan

Trong nghién ctru nay, nhdm tac gia da thu nhan dwoc
dich chiét thd mau vang tir qua danh danh bang phuong
phap ngam chiét tai cac diéu kién: dung mai chiét (ti Ié
ethanol/nudc (40/60, v/v)), nhiét d6 chiét (70°C, thoi gian
chiét 45 phat, s6 1an chiét (1 1an). Budc dau nghién ctiu bot
mau danh danh c6 bé sung chit mang tro sdy maltodextrin
theo ty 1& chat mau: maltodextrin (30:70, g/g), sau khi tién
hanh sdy ddi luu 70°C trong thoi gian 24 gio.

Nham nang cao hiéu suat thu nhan chat mau crocin tur
qua danh danh va cai thién céc tinh chat cua chat mau nay,
hudng nghién ctu tiép theo ¢6 thé thuc hién nhu: nghién
ctu cac phuong hap tién xir Iy nguyén liéu, phuong phap
chiét xuat siéu am, vi séng, ... t6i uu hda céc didu kién chiét
Xuét ciing nhur nghién ciru tinh sach chat mau crocin, khao
sat do bén mau,...
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