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Tom tat - Két ciu bé tong (KCBT) & moi truong bién phai chiu
x&m thire manh mé tir nudce bién, trong dé d6 tham clorua thap la
mot trong nhirng tiéu chi bit budc dé nang cao tudi tho sir dung
(TTSD) ciia KCBT. Bai bao nay phat trién hai loai bé tong hat
nho (BTHN) c6 cuong do nén & 28 ngay 1a 50 va 60 MPa, sir dung
xi 16 cao nghién min (XL) va tro bay (TB) thay thé mot phan xi
ming, danh gid do thdm clorua, xac dinh hé s6 suy giam khuéch
tan clorua (m) va du b4o TTSD cua KCBT & mdi trudng bién.
Két qua cho thdy BTHN st dung 40%XL (XL) va
35%XL+20%TB (XLTB) lam giam déng ké d¢ thim clorua, hé
s6 m cac BTHN ddi chimg (BPC), XL va XLTB lan luot 12 0,40,
0,48 va 0,60. TTSD cta KCBT stir dung BTHN XL va XLTB tang
khoang 2,0 1an va 4,5-5,0 14n so v6i BTHN BC. Céc bé tong XL
va XLTB pht hop cho céng trinh bién.

Tir khéa - Xi 10 cao nghién min; tro bay; do thdm clorua; hé sb
suy giam khuéch tan clorua; tuoi tho stt dung

1. Pit van dé
M®i truong bién doi hoi phai sir dung bé tong c6 do
tham rat thip dé dam bao céc két cau bé tong (KCBT) c6
d6 bén lau dai va tudi tho sir dung cao. Thanh phan hon
hop ciing nhu loai chét két dinh anh huéng dén tinh thim
cua bé tong, viéc st dung c&c phu gia khoang (PGK) nhu
xi 10 cao nghién min (XL), tro bay (TB), mudi silic (MS),
.. duogc biét 12 1am giam tinh thdm cua bé tong [1-5]. Bé
bé tong c6 tinh tham thap thi ngoai viéc sir dung cac PGK,
can phai st dung luong nude thip va phu gia siéu déo.
Chinh vi vay, d6i vai bé tong sir dung cho KCBT ¢ mdi
truong bién thuong yéu cu ti 18 nudc-chat két dinh
(N/CKD) thip. TCVN 12041:2017 [6] qui dinh ti 18
N/CKD tbi da la 0,45-0,40, cuong do nen trung binh t01
thiéu la 45 MPa, cac tiéu chuan qudc té ciing qui dinh rat
chit chg, chang han tiéu chuan BS EN 206-1:2013 [7] qui
dinh ti 16 N/CKD tbi da 1a 0,45, cuong d6 nén trung binh
t6i thiéu 12 45 MPa; tiéu chuin Canada CSA A23.1:2004
[8] qui dinh ti 16 N/CKD tbi da la 0,37-0,40, d6 thim
clorua nhé hon 1500 Culong ¢ 56 ngay.
Bé tong hat nho (BTHN) con goi la bé tdng cét, la loai
bé tong mai co tinh chét co hoc twong duong véi bé tong
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one of the mandatory criteria to increase the service life (SL) of CS.
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thuong (str dung cot liéu thd da dam) [9, 10]. BTHN
thudng sir dung cbt liéu la cat (khdng cé d4 dam hoic co
da dam c¢& hat 4,75-9,5 mm khong qué 30% cét), xi mang,
nudce, chit don va PGK [11]. Cac PGK nhu TB, XL, bot da
vOi, ... va cac puzolan ty nhién thuong duge sir dung lam
chat don dé san xuat BTHN [12]. Trén thé giéi, BTHN
thuong duoc sir dung & nhitng quéc gia thiéu cot liéu tho,
phong pht ngudn cat min nhu Phap, Nga, Puc, Algeria, ...
Véi cac tinh chit co hoc va do bén tuong tu nhu bé tong
thuong nén BTHN dugc sir dung rong réi trong nhiéu linh
vuc khac nhau nhu cong trinh dan dung, ha tang, giao thong
va cong trinh bién. Hién nay, da c6 nhiéu cong trinh nghién
ctru v& BTHN [9-12], c4c nghién ctru nay déu khing dinh
céc tinh chit cia BTHN gan nhu bé tong thuong.

Nhu cau sir dung cat song (CS) dé san xuat bé tong xay
dung c6ng trinh ngay cang 16n do sy phat trién manh cia
co s¢ ha tang. Viée khai thac cat trén song da gay ra nhiéu
van d& nghiém trong dén sinh thai va mi truong nhu gidm
kha ning chira nude, mat tham thyc vat, 6 nhidm ngudn
nude va dic biét 1a gay x6i mon, truot 16 bo song, thay doi
dong chay va lii lut [2, 13]. D6i v6i bé tng thuong, thuong
phai sir dung CS hat thd (md dun d6 16n My > 2,0) ma it
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khi sir dung cat hat min (Mg < 2,0). Tuy nhién, ddi véi
BTHN, do lam nho héa duong kinh cua céc hat cdt liéu nén
hoan toan c6 thé sir dung cat min (CM) thay cho CS [11].
Céc ngudn CM & nude ta hién rat doi dao va hiu nhu chwa
dugc khai thac trong linh vuc san xuat bé téng [2, 13], vi
véy viéc sir dung CM thay cho CS trong BTHN sé& han ché
khai thac va str dung CS, g6p phan bao vé tai nguyén thién
nhién va moi truong.

Nghién ciru ndy phét trién hai loai BTHN ¢6 cuong do
nén trung binh & 28 ngay 1 50 va 60 MPa, trong thanh phan
vat lidu str dung CM thay cho CS, XL va TB thay thé mot
phan XM, dinh huéng tng dung cho céng trinh bién. Do
tham clorua, hé s suy giam khuéch tan clorua va tudi tho sir
dung cta cdc KCBT Ia nhitng chi tiéu chinh duge danh gia.

2. Vit liéu ché tao va thiét ké thanh phan bé tong

Chat két dinh: st dung xi mang (XM) po6c ling hon
hop PCB40 thoa man TCVN 6260:2009; PGK gom TB
Vinh Tan loai F va XL S95 Hoa Phat phu hgp vai TCVN
10302:2014 va TCVN 11586:2016. Thanh phin héa hoc
ctia XM, XL va TB dugc trinh bay trong Bang 1.

Bing 1. Thanh phdn héa ciia XM, TB va XL

Thanh phin Xi mang Tro bay Xi 16 cao
CaO (%) 50,12 4,13 39,20
SiO2 (%) 24,12 55,84 35,18
Fez0s (%) 447 4,95 0,32
Al203 (%) 6,84 21,98 12,36
MgO (%) 4,23 0,40 8,26
K20 (%) 0,74 3,55 0,68
Naz0 (%) 0,68 0,19 0,39
SOz (%) 1,21 1,01 0,02

Cl (%) 0,017 0,001 0,008
MKN (%) 6,37 6,58 0,00

C6t licu: St dung CM ¢ huyén Mg B, Quang Ngai
¢6 Ma = 1,71, khéi luong riéng (KLR) = 2,64 g/cm?, ham
lwong ion clo CI 12 0,0365%; cét nghién (CN) & moé d4 Tri
Binh, Binh Son, Quang Ngai c6 Ma = 3,20, KLR = 2,71
g/cm?, ham luong clo CI-1a 0,0013%, cac tinh chéat khac
ctia CM va CN pht hop véi TCVN 7570:2006. Thanh phan
hat ctia CM va CN khéng théa man loai cét thd theo TCVN
7570:2006, tuy nhién khi phdi hop 65%CN va 35%CM thi
thoa yéu cau. Thanh phan hat cia CM va CN dugc trinh
bay trong Bang 2.

Bing 2. Thanh phdn hat ciia cat min Va cét nghién

Mitsang (mm)] 5 | 25 | 125 [063] 0315 [0,14]0,075
< | oN | 100 | 7173|4896 [3602) 1911 [361] 0
= | cM | 100 | 99,83 | 97,07 |80 36,99 14,36 ©
T

2 |65%CN+

= Ssohont | 100 | 8LST | 6580|5155 2537 (737 | 0
a

o

E | ToV |05-100|80-200| 50-85 [25-60 530 [0-10| 0

Phu gia siéu déo (SD): St dung SD Master Glenium
SKY 8713 cuia Cong ty Master Builders Solutions Viét
Nam pht hop véi ASTM C494 loai F.

Thanh phan vat liéu ctia cAc loai BTHN dugc thiét ké

theo phuong phap thé tich dic 16n nhat [14]. Hai loai
BTHN c6 ti 1¢ N/CKD tuong tmg la 0,32 va 0,36, mdi
BTHN gdm 3 loai: bé tdng d6i chimg (DC) khong st dung
PGK, bé tong str dung 409%XL (XL) va bé tdng st dung
35%XL+20%TB (XLTB). Thanh phan vt liéu, d6 sut cta
cac loai BTHN duoc trinh bay trong Bang 3.

Bing 3. Thanh phan ciia cac logi BTHN

Vat licu N/CKD = 0,32 N/CKD = 0,36
"7 132DC | 32XL [32XLTB| 36DC | 36XL [36XLTB
XM (kg/m3) | 580 | 348 | 261 | 550 | 330 | 247
TB (kg/m?) | 0 0 116 | 0 0 110
XL(kg/m¥) | 0 | 232 | 203 | 0 | 220 | 193
N (lim3) | 186 | 186 | 186 | 198 | 198 | 198
CN (kg/m?) | 1039 | 1039 | 1039 | 1039 | 1039 | 1039
CM (kg/m®)| 561 | 545 | 506 | 563 | 549 | 512
SD (kg/m?3) 11,6 87
Posut(cm)| 25 | 75 | 140 | 30 | 85 | 160
Rn2s (MPa) | 652 | 66,6 | 620 | 57,1 | 58,9 | 54,8

3. Ché tao miu va phwong phap thi nghiém

Cac mau tru bé tong kich thudec 150x300 mm va
100x200 mm dugc dac va dudng hd theo TCVN
3105:2022 cho dén ngay thi nghiém. C4c miu 150x300
mm duing dé xac dinh cuong d6 nén, cac mau 100x200 mm
ding dé xéac dinh d6 tham clorua.

Cuong do nén ¢ 28 ngay (Rnzs) cua cdc BTHN duoc xac
dinh theo TCVN 3118:2022. Cuong do nén cua cac BTHN
& 28 ngay la gia tri trung binh caa 3 méau va dugc trinh bay
trong Bang 3.

Do thdm clorua cia BTHN duoc thi nghiém trén cac
mau try dudng kinh 100 mm, day 50 mm dugc cit ra tir
mAu tru 100x200 mm theo ASTM C1202 [15]. Trudc khi
thi nghiém, c4c miu bé téng duoc xir ly quét chong tham
va hat chan khong theo theo qui dinh. Két qua do tham
clorua cia mdi bé tong la gid tri trung binh cta 3 mau.

4. Tinh toan tudi tho ciia cac két cau bé tong cot thép &
moi truwong bién

Theo TCVN 12041:2017 [6], phuong trinh thiét ké du
bao tudi tho cua KCBT cot thép (thoi gian bat dau &n mon
cot thép) la:

(Cs-Co) [1— erf [ﬁﬁ +Co=Ce

Heé s6 khuéch tan clorua biéu kién Da(t) phu thudc va
suy giam theo thoi gian nhu sau [3, 16, 17]:

t m
Da(t) = Dags. (%j

V6i Dazs, Da(t) (MmM?/ndm) - hé s6 khuéch tan clorua
biéu kién cua bé tong ¢ tudi tiéu chuin tis = 28 ngay
(0,0767 nam) va & thoi diém t (ndm).

Khi xét dén diéu kién madi truong tiép xdc (Ken), didu
kién bao dudng bé tong (Ke), didu kién thi cong bé tong
ngoai hién truong (Ke) VA su suy giam khuéch tan clorua
theo thoi gian chi ¢6 gid tri toi da dén 25 nam. Phuong trinh
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(2) duoc viét lai nhu sau [16]:

D(t) = Dazs. Koy Ken Ko, ( isj Khit<25nim  (3.a)

D(t) = Dazs. KyKen-Keo [—Ssj Khit>25ndm  (3.b)

Trong dé: x — chiéu day 16p bé téng bao vé (LBTBV)
(mm); Co — ham luong clorua ban dau tai bé mit cot thép
trong bé tong (% khoi lugng bé tong) ké ca trong cac
nguyen liéu; erf — ham sai so; t — thot gian bat dau an mon
cot thép ctia KCBT (nidm); Cer— ndng do cloua téi han gay
an mon cdt thép (% khdi lugng bé tong); Cs—ndng do cloua
bé miat KCBT (% khbi luong bé tong); m — hé s6 suy giam
khuéch tan clorua ciia bé tong.

H.V. Quan va cong su [18] da x4c dinh dugc ndng do
clorua bé mat bé tong theo thai gian véi cac cong trinh dang
khai thac ven bién & khu vie mién Trung nhu sau:

- P6i véi viing khi quyén bién cach mép nudc bién 100 m:

Cs(t) = 0,128.t047 (4)
- i véi ving thuay triéu:
Cs(t) = 0,291.t042 (5)

Nong do clorua bé mit bé tong phu thudc chi yéu vao
diéu kién va thoi gian phoi nhiém, phu thudc khdng dang
ké vao chét lugng cua bé tong, dic biét khi thoi gian phoi
nhidm ting 1én thi sy phu thudc vao chit lugng bé tong
cang khong dang ké [19, 20, 21]. Do do, c6 thé si dung
cong thirc (4) va (6) dé tinh tudi tho cho KCBT vdi cac
BTHN. Thay cac cong thirc (3), (4) va (5) vao (1), rat ra
duoc thoi gian bit dau an mon cbt thép (toa) ciia cac KCBT
& mdi truong bién khi cd xét dén dung sai cia
16p bé tong bao vé Ax (khi thi cong KCBT, chiéu day
LBTBV x rat khd dam bao dung nhu thiét ké ma thudng bi
sai 1éch v6i mot sai s6 cho phép Ax) nhu sau:

- i véi ving khi quyén bién:

(x — Ax)?

e\ [ .o Ce -C
4D28kEnkCukC0'(%j -[erf 1[1_0128C{0,47GO_C j]
,128. 0

- D6i véi vang thay tridu:

toa =

5 (6)

(X — AX)? 7

m
4D 5gKenkey k@-(%) .[erf - (1—

Khi xét dén thoi gian lan truyén n mon, lay thoi gian
lan truyén d@n mon cot thép trong cdc KCBT 1 6 nam [17],
tudi tho sir dung cua cac KCBT la:

Tg=tea+ 6 (ném) (8)

toa =

5. Két qua va thao luin
5.1. Dé tham clorua

Do tham clorua cua cac BTHN duogc thé hién trén
Hinh 1. Két qua cho thiy, d6 thdm clorua cia cac BTHN
c6 ti 16 N/CKD = 0,32 luén thap hon so véi BTHN ¢ ti 16
N/CKD = 0,36. Nhém BTHN DC c6 do tham clorua cao
nhit ¢ cac do tudi, tiép theo 1a nhém BTHN sir dung

40%XL va thap nhat 1a nhém BTHN sir dung két hop
35%XL+20%TB. Dbi véi nhém BTHN BC, BTHN 32DC
va 36DC c6 do tham clorua ¢ 28 ngay la 3054 va
3262 Culong, & 270 ngay 14 1062 va 1136 Culong. Béi voi
nhom BTHN XL, BTHN 32XL va 36 XL ¢6 d6 thim clorua
& 28 ngay la 1238 va 1345 Culong, ¢ 270 ngay la 397 va
420 Culong. Trong khi do, BTHN 32XLTB va 36XLTB c6
d6 thdm clorua ¢ 28 ngay 1a 576 va 781 Culong, ¢ 270 ngay
la 131 va 152 Culong. Két qua trén cho thay, su két hop
cta XL va TB trong BTHN tao ra hiéu qua vugt troi vé kha
ning chbng tham clorua.

4000 = 32DC 32X i 32XLTB 10
— 3500 = 36DC e 36XL w 36XLTB | 9
E 32BC —-32XLTB| ¢
= 3000 —e-36DC -=-36XLTB
Q 7 ;
= 2500 ¢ E
< 2000 53
£ -
E 1500 g
el 3
£ 1000
2
500 .
0 0

28 56 20 180 270
Thoi gian (ngay)

Hinh 1. B tham va hé sé khuéch tan clorua ciia cac BTHN

Céc bé tong XL va XLTB c6 do thim clorua thap la co
ché chén khe va phan g puzolan ciia XL va TB, lam giam
d6 rdng, bo sung luong CSH theo thoi gian, cai thién ciu
trdc vung giao dién cét liéu — d4 xi mang, tir d6 lam ting
d6 dac chic va giam do thim cua bé tong [1, 2]. Ngoai ra,
XL va TB ¢6 ham lugng Al,O3 cao nén cé kha nang lién
két cac ion clorua dé tao thanh mudi Friedel
(3Ca0.Al,05.CaCl,.10H,0) cao hon so v&i XM, diéu nay
cling gop phan lam giam d6 tham clorua [22, 23].

5.2. H¢ s6 suy gidam khuéch tan clorua

Hé s6 khuéch tan clorua biéu kién D4(t) ciia c4c bé tong
c6 thé tinh gan dung theo cac cong thirc thuc nghiém cta
Berke va Hicks [24] tir d6 tham clorua ¢ thoi diém t 1a Q;
nhu sau:

Da(t) = 1,03x10714(Qy)%84 (m?/s) 9)

Két qua tinh ddi hé sb khuéch tan clorua Da(t) ctia cac
bé tong duoc thé hién trong Hinh 1.

Tir hé s6 Da(t) va thoi gian t trén Hinh 1, hoi qui theo
phu’o‘ng trinh (2) dua trén phwong phap binh phu’dng bé
nhét xac dinh dugc cac hé sé m. Hé s m cua cac BTHN
32DC, 32XL va 32XLTB duoc thé hién trong Hinh 2. Hé
s6 m caa cac BTHN khéc dugc thyuc hién twong ty, két qua
dugc thé hién trong Bang 4.

Theo Life 365 [17], h¢ s6 suy giam khuéch tan clorua
m cta bé tong phu thudc vao ham lugng XL, TB va dugc
xac dinh nhu sau:

10
5 70 (10)

Két qua tinh hé sb myireses duoc ghi trong Bang 4.

Ta thdy rang, d6i voi nhém BTHN DC, hé s6 m 16n
hon so v6i hé sO muifesss khqéng 100%; trong khi nhoém
BTHN XL va XLTB c6 hé s6 m 16n hon myifesss khoang
11,63% va 7,14%. S¢ di h¢ s6 m cua cac BTHN déu 16n

TB XL
M=0,2+ 04[ j
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hon so v&i myifezss 1a do cac loai bé tong nay st dung xi
ming hon hop PCB, trong khi myifess tinh theo (10) la &p
dung dbi voi xi mang poodc ling PC. Két qua trong Bang
4 cho thiy, viéc st dung XL va TB trong BTHN c6 tac
dung cai thién hé s6 m, trong d6 TB cai thién hé s6 m 16n
nhat, két qua nay cé xu hudng twong déng véi nghién ctru
trude day cua H.V. Quan [1].

9.0 mPC= 0,395 ——Hoi qui 32DC
R?=0,985 ——Hbi qui 32XL

8.0 mBSS=0479  ——Hai qui 32XLTB
_. 7.0 Ri=0991 B Thue nghiém 32DC
@ NG aseer,
& 60 m32SFA= 0590 A Thue nghiém 32XL
o R*=10.996 ® THure nghiém 32XLTB
.:i 5.0
& 40

3.0

20

10

0.0

0 50 100 150 200 250 300

Thoi gian (ngay)

Hinh 2. Héi quy X4c dinh hé sé suy gidm khuéch tan clorua theo
thoi gian m cia BTHN

Bing 4. Hé s6 suy giam khuéch tan clorua m ciia cac logi BTHN

. 2 . (mthl,rc nghiém -~
Loai BTHN| m R Mib | MLife36s MLifeas5)/MLifesss
32bC 0,395 (0,981
0,40 0,20 +100%
36DC 0,400 | 0,985
32XL 0,479 10,991
0,48 0,43 +11,63%
36XL 0,476 | 0,985
32XLTB |0,590 | 0,996
0,60 0,56 +7,14%
36XLTB 0,602 |0,993

5.3. Du b&o tudi tho ciia cic két cdu bé tong ¢ moi truong
bién

Trong nghién ctru ndy, gia dinh tinh todn tudi tho st
dung cho cac KCBT & vuing bién Viét Nam trong 2 diéu
kién: ving khi quyén trén bo cach mép nudc bién 100 m
va viing thay triéu. CAc théng sb tinh toan nhu sau:

- tyg = 28 ngay (0,0767 nam); key = 1,0 ing vai didu
kién bao dudng 7 ngay; ken = 1,0 cho ca vang khi quyén va
ving thuay triéu; Keo = 1,15 tmg véi BTHN ché tao trong
phong thi nghiém [16]; chon Ax = 10 mm.

- Nong do clorua ban dau trong bé tong Co: Cac vat
liéu CN va CM ché tao bé tong c6 ham luong clorua lan luot
la 0,0013% va 0,0365%. Can cir vao thanh phan cua cac
loai BTHN (Bang 3), tinh duoc nong do clorua ban dau
cta cic loai BTHN nhu sau: Co¥2PC = C¢®PC = 0,0093%;
C032XL: COS6XL - 0,0091%; COBZXLTB= COSGXLTB = 0,0087%;

- Nong d6 clorua téi han gay an mon c6t thép Cer: d6i
vGi bé tng str dung hoan toan xi mang, Ccr = 0,45%CKD
[6], ldy Ccr*C = Ccr¥PC = 0,45%CKD twong duong véi
Ccr??P€ = 0,111% hé tﬁng va Ccr¥PC = 0,105% bé téng
(khdi lwong thé tich cua bé tong khoang 2350 kg/m?3); ddi
v6i bé tong sir dung (15-30)%PGK, Ccr = 0,35%CKD [6],
chon Ccr®*t = Cer®®*t = 0,30%CKD, twong dwong voi
Cer™*t = 0,074% bé tong, Ccr®™* = 0,070% bé tong; déi
v6i bé tong str dung (35-50)%PGK, Ccr = 0,30%CKD [6],
chon Ccr32XLTB = C3XLTB = 0,20%CKD, twong dwong véi

Ccr¥XLT8 = 0,049% bé tong, Ccr®*-T8 = 0,047% bé tong.
- Chiéu day LBTBV x: Béi v6i KCBT ¢ méi truong
bién, chiéu day t6i thiéu cia LBTBV 1a Xmin = 50 mm [6],
& day chiéu day LBTBV l4y trong pham vi tir 50-90 mm.
Tir cdng thic (6), (7) va (8) tinh dugc tudi tho st dung
Tsg ctia cac KCBT va duoc trinh bay trong Hinh 3 va 4.
270

——32DC
-e-36DC

—a—32XL
-a-36XL

——32XLTB
-4-36XLTB

240

Tudi tho str dung (nim)

50 60 70 80 90
Chiéu day 16p bé tong bao vé (mm)
Hinh 3. Tudi tho sir dung ciia c4c KCBT st dung BTHN ¢
vung khi guyén

240

——3PC —=—3XL  —a32XLTB

-e-36DC -m-36XL -4-36XLTB
200 a
- .
3
= 160
2

120

Tubi tho sur du

Chiéu day 16p bé tong bio v& (mm)

Hinh 4. Tuéi tho sir dung ciia cac KCBT st dung BTHN &
vung thuy triéu

Déi voi BTHN BC, khi chiéu day LBTBV dat dén gié tri
t6i da l1a 90 mm, Ty ciia KCBT & viing khi quyén dat duoc
1an luot 12 49,62 va 46,54 nam véi BTHN 32DC va 36DC,
Tsw cia KCBT & ving thily tricu dat dwoc lan luot la
38,23 nam va 36,00 nim. Nhu vdy can than trong khi st
dung cac BTHN DC dé thiét ké cac KCBT & mdi truong bién
v6i tudi tho tdi thiéu 1a 50 nam, dic biét 1a ¢ ving thiy triéu.

P6i voi BTHN XL, ¢ ving khi quyén chi can
X = 60 mm dé KCBT dat T khoang 50 nam (50,20 nim
dbi voi BTHN 32XL va 46,70 nam dbi voi BTHN 36XL),
cin x = 80 mm d& KCBT dat T khoang 75 nam
(82,80 nam d6i voi BTHN 32XL va 76,80 nim ddi véi
BTHN 36XL). O vang thiy triéu, can x = 70 mm dé KCBT
dat Tss khoang 50 nam (53,10 nam d6i véi BTHN 32XLva
49,40 nam dbi voi BTHN 36XL). Khi x« = 70 mm, Ts ciia
KCBT voi BTHN 32XL va 36XL ¢ ving khi quyén dat
khoang 65,60 nam va 60,90 nam, ¢ vung thuy tridu dat
khoang 53,10 ndm va 49,40 nam, Ts cia KCBT véi BTHN
XL ting khoang 2,0 1an so véi BTHN DC.

DPb6i voi BTHN XLTB, & vang khi quyén chi can
Xmin = 50 mm dé KCBT dat Tss khoang 75 nam (83,70 nim
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dbi véi BTHN 32XLTB va 73,50 nam dbi v6i BTHN
36XLTB), can x = 70 mm dé KCBT dat Ts khoang
150 nam (161,20 nim déi véi BTHN 32XLTB va
140,80 nam d6i voi BTHN 36XLTB). O ving thuy triéu,
can X = 60 mm d¢é KCBT dat Tsq khoang 75 nim
(101,10 nam dbi voi BTHN 32XLTB va 88,40 niam ddi véi
BTHN 36XLTB). Khi x« = 70 mm, Ts ciia KCBT véi
BTHN 32XLTB va 36XLTB ¢ ving khi quyén dat khoang
161,20 ndam va 140,80 ndm, ¢ vung thuy triéu dat khoang
137,30 nam va 119,90 nam, Ts cia KCBT véi BTHN
XLTB tang khoang 4,5-5,0 14n so v6i BTHN DC.

6. Két luan

Mot sb két luan duoc rat ra nhu sau:

~Cac BTHN st dung XL va TB lam giam déng }(é do

tham clorua so véi BTHN khong st dung PKG, su két hop
cua XL ya TB trong BTHN tao ra hiu qua vuot troi vé kha
nang chong tham clorua.

XL va TB cii thién déng ké hé s suy giam khuéch tan
cloruam, hé so m cua BTHN XL va XLTB cao hon khoang
1,2 1an va 1,5 1an so v6i BTHN BC.

Khi chiéu day LBTBV thiét ké xu = 70 mm, tudi tho sir
dung cia KCBT vé6i BTHN chua 40%XL ting khoang
2,0 lan, voi BTHN chira 35%XL+20%TB ting khoang
4,5-5,0 1an 5o v&i BTHN ddi ching.

BTHN DC c6 thé sir dung dé thiét ké cac KCBT & moi
truong bién véi tudi tho st dung 1a 50 nam & ving khi
quyén. BTHN XL c6 thé sir dung dé thiét ké cho cac KCBT
& moi truong bién ¢6 tudi tho sir dung 1én dén trén 75 nam
& vung khi quyén va 50 nim & ving thay triéu. BTHN
XLTB c6 thé sir dung dé thiét ké cho cac KCBT & moi
truong bién ¢ tudi tho sir dung dén trén 150 nam & ving
khi quyén va trén 100 nam ¢ vang thiy triéu.

Loi cam on: Nghién ctru nay duoc tai tro kinh phi boi Bo
Xay dung trong dé tai c6 Ma so RD 79-19.
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