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Tém tit - Lic day (Phyla nodiflora) 1a loai cay thuc co nhidu
gid tri y hoc va c6 tiém ning chiu mén. Tuy nhién, khd nang chéng
chiu cua cay ddi véi man van chwa duge lam ré. Muc tiéu cua
bai bao nay Ia 1am rd kha ning chiu mén va nhiing thay ddi trong
sinh trudng, tinh trang nudc va ham luong séc td quang hop cua
cdy & cac diéu kién man dat khac nhau (50, 100, 200, 400 mM
NaCl). Két qua cho thiy Lirc ddy c6 thé duy tri sy sinh truéng véi
ndng d6 mén 1én t6i 400 mM NaCl. Sinh khi twoi va kho cia cay
khéng thay dbi dang ké & ndng d6 50-100 mM NaCl so véi dbi
chting, nhung giam twong ung 51,68-71,15% va 34,96-58,03%
& cac ndng do 200-400 mM NaCl. Ham luong nudc twong dbi
cling da giam khi ndng d6 mudi ting 1én, tuy nhién, ham luong
cac sac t6 quang hop dé c6 xu hudng tang c6 y nghia ¢ ndng do
mudi 400 mM. Diéu nay ching to su ton tai cua nhiing co ché
chéng chiu méin & cay Luc day

T khoa - Cay ,thuéc; man cyc doan; Luc day; ham lugng nudc
tuong doi; sac to quang hop.

1. Dt van d@é

Min (do sy tich luy cua mu01 NaCl & ndng do cao trong
dat) 1a mot trong nhiing yéu tb ‘moi truong ¢ anh huong bat
loi dén nang sudt va san Xuét nong nghiép, vi phan 16n
(> 90%) cac loai cdy trong nong nghiép rat nhay cam véi
man [1], san luong c6 thé giam hon 10% khi d6 man cta
dung dich dat (thé hién qua do dan) ¢ trong khoang 4-8 dS/m
[2]. Theo wéc tinh hién nay c6 hon 20% dién tich dat canh
tac va 33% dat tudi tiéu trén thé gioi bi anh hudng boi man
0 murc cao, va dién tich dat man cd xu huéng ngdy cang tang
[3]. Bidu nay canh bao nguy co de doa dbi voi san xuit nong
nghiép va van dé an ninh luong thyc trong tuong lai. Vi vy,
nghién ctru cai tién giéng cay trong két hop phat trién cac
cdy trdng méi c6 kha nang chiu min dwoc xem 14 nhitng giai
phép tiém ning cho hoat déng san xudt nong nghiép thich
mg man (co thé canh tac cac loai cdy trong trén d4t nhiém
man) [2]. De dat duoc myc tiéu nay, nhig hiéu biét day du
va 10 rang vé co ché chdng chiu cua thuc vat d6i voi mudi,
dic biét 1a cac cAy chiu man, 1a rat can thiét [4].

Céc nghién ctru cho thiy, véi ndng do cao trong dat s&
gay ra hai anh huéng tiéu cuc chinh ddi v6i cac qua trinh
sinh trudng va phat trién ctia thyc vat [4, 5]. Pau tién, ndng
d6 mubi tich luy cao trong dat s& lam giam thé nudc dét,
ngin can sy hap thu nudc cia ciy va tao ra cang thang tham
thau cho cay. Hai I, mudi ciing s& thuc day qua trinh xam
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salt tolerance capability and changes in growth, leaf water status,
and photosynthetic pigment contents of plants under different soil
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nhap cua cac ion Na* va CI~ vao bén trong té bao thuc vat.
Vi Na*va CI™ 1a nhiing ion c6 tinh doc ddi véi té bao khi
¢6 mit & ndng do cao trong té bao chat, nén khi ching duoc
tich vuot ngu’ong chiu dyng thi s€ gdy ra nhiing anh huéng
bét loi ddi v6i cac hoat dong sinh ly va chuyén hoa cua té
bao nhu: quang hop, hé hép, hip thu dinh dudng, can bang
n6i moi (homeostasis). Qua dé, 1am thay ddi hinh thai, han
ché kha nang sinh trudng va phat trién cia cay [5, 6]. Mirc
d6 anh hudng cua mubi phu thudc vao loai, giai doan sinh
ly, va co ché chéng chiu cua cay [7, 8].

Luc day (Phyla nodiflora) thuoc ho Verbenaceae, la
mot loai cdy thao than bo, phan bd & nhiéu ving/qudc gia
trén thé giéi nhu: Chau A, Uc, Trung-Nam My, Bia Trung
Hai, va Chéau Phi [9]. Cay duoc st dung trong y hoc cd
truyén dé diéu tri nhiéu loai bénh nhu: hen suyén, viém phé
quan, dau khop géi, 1au va kich thich bénh tri ndi, bénh tim,
viém gan va s6t [10]. Dich chiét cay ciing c6 hoat tinh
khang khuan, chong ung thu, chng viém, trj ddi thao
duong, chdng hinh thanh té bao, tic dung bao vé gan va
chéng oxy hoa. Phan than cay ciing 1a mot thanh phan phd
bién cia tra thao dwoc dugc sir dung dé hd tro didu tri
chimg viém, rdi loan kinh nguyét va bénh truyén nhiém
[11, 12]. Ngoai ra, n6 con dugc dung trong canh quang va
thire an cho gia suc [13]. Hién nay, theo nhom tac gia tim
hiéu thi cdy chi dugc trong & quy mo 1am vuon ¢ mot sb
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qudc gia cho muc dich dugc liéu. Cay c6 thé sinh trudong
va phat trién ¢ c4c diéu kién sinh thai dat nhu: dat vuon,
dét rudng, dét ngép nudc, va dét cat ven bién. Viéc tdn tai
& cac ving dét cat ven bién cho thdy tiém ning chiu man
cta cdy; tuy nhién, cho dén nay van chua cé bat ki mot
nghién ciru ndo dé cap dén dic tinh sinh truong, sinh 1y,
hoa sinh, phén tir clia cdy khi song ¢ diéu kién man.

Muc tiéu cua nghién ciru nay la xem xét anh hudng cua
man dén sinh trudng, tinh trang nudc va quang hop cua cay
thong qua sy thay ddi sinh khéi, ham lugng cac sic to
quang hogp (chlorophylls va carotenoids) va ham luong
nude tuong déi (RWC) cua 1a khi trong & cac diéu kién
man khac nhau. Qua d6, danh gia kha nang chiu mén va
cung cép nhiing thong tin hiru ich dé nghién ctru vé co ché
chbng chiu man & loai cdy nay. Dé quan sat rd rang cic
phan Gng sinh truedong va sinh 1y ctia cay Lirc day, cay con
& giai doan 4-6 tuan sau khi nay mam di duoc xt 1i v6i cac
diéu kién man khac nhau (50, 100, 200, 400 mM NaCl).

2. Vat liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Vit li¢u

Hat cay Lurc day duoc thu thép tir cdy ty nhién phan bd
O cac vung dat cat ven bién thugc Thanh pho Pa Nang. Cay
da QUQC xac thye boi chuyén gia phan loai t}luc vat, TS. Lé
Tuan Anh (Vién nghién ctru khoa hoc mién Trung, Vién
Bao Tang Viét Nam), dya vao dac di€ém hinh thai cua cay.
2.2. Phwong phdp nghién ciru
2.2.1. Trong cdy con

Hat duoc gieo vao cic khay nhya v6i hdn hop gia thé
gdm xo dura: vermiculite: perlite (ti 1¢ 2: 1: 1). Cay con sau
khi nay mam (2 tuan) dugc chuyen qua trdng & chau nhya
(thé tich 0,5 L) véi cung gia thé va duy tri trong tu sinh
truong (CMP6010—Conviron, Canada) voi diéu kién:
14 gid chiéu sang v6i cuong do 10.000 lux va nhiét d6 sang
t6i 28°C/25°C. Cay duoc tudi dii am bang dung dich dinh
dudng ¥ Hoagland (pH 6,0—6,5) khoang 46 tuan trudc khi
xur 1i man.

2.2.2. Xar li man

Cay non tréng trong chau v6i 4-5 cap 14 that da dugc su
dung dé xtr li man dwa theo phuong phép tuéi duoc mé ta
bai Sahin va cs [14]. Cay dugc tudi lién tuc & mdi lan xir Ii
b&i dung dich dinh dudng % Hoagland c¢6 bd sung NaCl &
cac muc néng do6 50, 100, 200, 400 mM nham duy tri do
min trong dat trong thoi gian xir li. O cac nghiém thire xir
li man nong d6 100-400 mM, do min trong dét di duoc
néang déan theo timg mtrc trude khi dat gia tri twong ing cla
nghiém thirc nham han ché sdc thim thau [14]. Do 4m dat
dugc duy tri voi ché do tudi thich hop (1-2 ngay/lan). Bén
canh do6, cay cling dugc tudi voi dung dich dinh dudng
khong bo sung mudi dé lam ddi chung.

2.2.3. Xdc dinh cdc chi tiéu sinh truong

Cay duoc tach cin than ra khoi gia thé. Khéi lwong tuwoi
va khoi luong kho cta toan cdy sau 14 ngay xtr li man
(khoang thoi gian phul hgp dé dénh gia sinh truéng cua cay
¢ cac nghiém thuc) da dugc xac dinh bang phuong phép
can khéi luong mau. Bé xac dinh khdi lwong kho, cay duge
sdy & 70°C, 48 gio trong ti sdy trude khi can [14]. Chiéu
dai chdi va ré ciing duge xac dinh bang thude do.

2.2.4. Xdc dinh ham heong sdc 16 quang hop

Ham lugng céc sic to quang hop cua la: chlorophylls
(a+b) va carotenoids dugc xac dinh dua theo mé ta cua
Wellburn [15]. Méu 14 tuoi (0,05 g) duoc nghién min véi
10 mL acetone 80% (v/v) va i qua dém & 4°C. Sau do, dich
chiét dugc ly tam véi tbe @6 5.000 rpm, 10 phit. Do hap thy
(A) cua dich ndi duge xac dinh & c4c budc song 645, 663 va
470 nm bang may do quang phé UV-VIS Jasco V730
(Shimadzu, Nhat Ban) dé xac dinh ndng do séc t6 trong dich
chiét. Ham luong chlorophylls va carotenoids ciia 14 da dugc
xéc dinh theo khdi lugng mau 14 tuoi (Ug/mg FW).
2.2.5. Xdc dinh ham heong nude tiwong doi

RWC dugc xéac dinh dua theo phuong phap mo ta baoi
Gonzélez va Gonzélez-Vilar [16]. Mau 14 twoi duoc can
nhanh dé xac dinh khéi luong twoi (FW), sau d6 duoc dat
vao dia petri c6 chira nudc cit va u & diéu kién 4°C tdi thiéu
trong 4 gid trude khi can xac dinh khéi luong truong (TFW).
Khéi lugng khé ciia mau 1a (DW) dé duge xac dinh sau khi
sdy & 70°C trong 48 gio. RWC dugc tinh theo cong thic:

RWC (%) = [(FW-DW)/ (TFW-DW)] x 100 (%)
2.2.6. Bé tri thi nghiém va xik Iy s6 liéu

Céc nghiém thire xir 1i mubi dugc bd tri hoan toan ngau
nhién, v6i 3-5 cay duoc tréng trong mot chéu va lap lai 3
lan. Dit liéu d3 duoc xur li théng ké md ta voi ¢& mau
n = 10-15 va mtrc y nghia 0=0,05. Sy khac biét c6 y nghia
thdng ké giita cac nghiém thirc dugc xac dinh dwa vao phan
tich hau dinh Tukey’s test v6i gi tri p— value < 0,05 bang
phin mém R.

3. Két qua va thio luin
3.1. Anh hwong ciia man dén dic tinh sinh truéng ciia ciy
Sau 14 ngay xtr li mén, két qua cho thiy sy anh hudng
clia man dén sinh truong va sinh khéi cua cdy. Sinh khéi
cdy c6 xu huéng giam khi ndng do mudi ting 1én véi mirc
d6 suy giam tuy thugc vao ndong d6 mudi (Hinh 1, Hinh 2).
Ca khéi luong tuoi va kho cua cdy duoc duy tri khi ndng
d6 mubi khong vuot qua 100 mM, tuy nhién c6 xu huong
giam xudng & cac ndng d6 mudi cao hon (Hinh 2A, 2B).
Khdi lugng tuoi va kho cia cdy ¢ ndng do 200 mM NaCl
da giam ro rét, mirc giam tuong tng 51,68% (0,595 g) va
34,96% (0,068 g) so véi dbi chimg (1,231 g khdi lwong tuoi
va 0,105 g khdi lwong kho), va da tiép tuc giam 71,15%
(0,355 g) va 58,03% (0,044 g) & ndng d6 400 mM NaCl
(Hinh 2A, B). Su suy giam mot cach c6 y nghia cua sinh
khéi cay & néng d6 200—-400 mM NaCl cho thiy man da
gay ra su uc ché dbi véi sinh truong cua cdy ¢ nhimg ndng
d6 mudi nay. Mic du sinh khdi giam & nong do mudi cao
(400 mM), cay van duy tri su sinh truong théng qua biéu
hién hinh thanh 14 va r& méi (Hinh 1). Diéu nay cho thiy
Lirc ddy c6 kha ning chdng chiu véi mirc 6 man nay. Kha
nang chdng chiu ciia cay c6 thé ting 1én khi cdy ¢ trang thai
cdy truong thanh. Mic du, van c6 nhidu thang danh gia
khéc nhau, tuy nhién phan 16n cac loai thuc vét duge xem
1a cay nhay cam man khi khong thé ton tai & ndng do mudi
vuot qua 100 mM [8, 17]. Vi vay, Lirc day c6 thé duge xem
1a cay chiu man cao. Véi kha nang chiu man nay, cay Luc
day c6 thé dugc trong ¢ nhitng vung dit nhiém man véi
muc tuong ung trong khoang 100-200 mM NaCl cho muc
dich duoc liéu.
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Hinh 1. Cay trong & cdc nghiém thire xir i muoi sau 14 ngay.
Thanh ti 1é = 5 cm. Miii tén chi vi tri |4 méi hinh thanh

Bén canh viéc tao ra sy suy giam sinh khdi cdy, man
cling d3 c6 gay anh hudng khac nhau nhau d6i véi su tich
luy gitra sinh khdi tuoi va kho. Sinh khéi tuoi ¢6 xu hudng
giam nhiéu hon (51,68-71,15%) so véi sinh khdi kho
(34,96-58,03%) khi cdy & nong d6 mudi 200-400 mM
(Hinh 2A, B). Diéu nay cho thiy ciy da duy tri sinh khdi
kho tot hon khi chdng chiu ddi véi man.

Ngoai ra, anh hudng cia min dén sinh trudng cua chdi
va ré d3 duoc xac dinh thong qua sy thay d6i vé kich
thude cua chung. Két qua cho thay, su thay ddi cua chiéu
dai chdi ¢6 xu hudng twong ty nhu sinh khdi, mic du
khong c6 su khéac biét co y nghia thong ké ¢ ndng d6 mudi
200 mM (Hinh 2C). Trong khi do, chiéu dai cua ré cay ¢
cac ndng do mudi khao sat da khong co sy thay d01 dang
Kké, ngoai trir chiéu dai 1é ¢b xu huéng giam ¢ nong do
mudi 400 mM (vi ré mong nén dé bi dit gdy trong Khi
thu, ddn dén bién dong 16n ctia phuong sai, 1am anh huong
dén két qua thong ké). Su sinh truéng chiéu dai cua ré
giam khong dang ké & ndng d6 mudi cao (Hinh 2D), trong
khi d6 sinh khdi cua n6 lai giam (Hinh 2A, B). Nguyen
nhan 1a do sy suy giam trong viéc hinh thanh & & nong
d6 mudi cao (Hinh 1).
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Hinh 2. Cdc chi tiéu sinh truéng cia cdy sau 14 ngay xi li
man. A Va B, khéi heong twoi va khé; Cva D, chiéu dai ciia
chéi va ré. Cdc chir cdi khdc nhau thé hién su sai khdc ¢é ¥y
nghia thong ké giita cdc nghiém thire theo Tukey’s fest,
voi p-value < 0,05

3.2. Anh hwéng ciia man dén tinh trang nwdc ciia cdy
N6ng d6 cao ciia mudi s& lam ting 4p suét tham thiu
dung dich dét. Vi vdy, khi cdy & diéu kién man véi ndng do
mudi cao, thé nudc cla ciy co thé 16n hon thé nudc cua dit,
[am han ché sy hiit nudc ciia ré va toan cay [5]. RWC ciia 14
duoc xem 1 chi tiéu quan trong dé danh gia tinh trang nude
va sy diéu chinh 4p suat ndi bao cua té bao thuc vat trude
diéu kién thiéu nudc, qua d6 danh gia tinh trang nudc cia
cay [16]. Két qua nghién ctru cho thiy, RWC cua l4 Lirc day
da giam dan khi ndng d6 mudi trong d4t ting 1én (Hinh 3).
Cu thé, RWC da giam khoang 6,94-13,06% ¢ nong d6 mudi
50-100 mM so véi ddi chimg, tuy nhién da giam nhiéu hon
17,62—25,81% & cac nong d6 mudi cao hon (Hinh 3). Sy suy
giam cua RWC ching to tinh trang nude cua cay da bi anh
hudng bdi man. Sy hut nude cua cay da bi han ché vai sur co
mit cia mudi, lam giam ham luong nudc trong cay. Didu
nay co 1€ chinh la mdt trong nhitng nguyén nhan cia sy suy
giam sinh khéi (Hinh 2). Tuy nhién, gia tri RWC vén ¢ trong
khoang 70-90%, cho thiy cdy van hut nudc nham duy tri
sinh truong cta cay. Diéu chinh ap suat tham thiu ndi bao
bang viée tich luy cac chit hoa tan 1a mot trong nhiing co
ché & muc té bao ma nhiéu loai thyc vét sir dung dé chong
chiu véi han sinh 1y do mén gy ra [4, 5, 18]. Su thay doi ctia
RWC chimg t6 sur ton tai mot co ché twong tu trong cdy Lirc
day khi phan tng v6i man.
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Hinh 3. Ham luong nuéce tuwong doi cua la sau 7 ngay xir li
man. Cdg chir cdi khac nhau thé hién su sai khdc ¢ y nghia
thong ké gitra cdac nghiém thirc theo Tukey'’s test,
voi p-value < 0,05

3.3. Anh hwéng ciia man dén ham lwong sic té quang
hop ciia cdy

Chlorophylls va carotenoids 1a 2 nhom séc t& chinh
tham gia vao qua trinh quang hop véi vai tro thu nhan va
chuyén hoa va niang lugng tir anh sang mit troi. Nhiéu
nghién ctru trude day di cho thiy sy thay ddi cia ham
lwong cac séc t6 nay & cac loai thuc vat khi tiép xuc voi
diéu kién man [19]. Két qua nghién ctru cho thiy anh
hudng cua min dén su tich luy cua chlorophylls (a+b) va
carotenoids trong 1a cay Lirc day (Hinh 4). Ham luong
chlorophylls (a+b) da khong thay d6i ¢ nong d6 mudi
50-100 mM so véi ddi chimg (1,078 pg/ mg FW), nhung
¢6 xu hudng ting dén 1,13 (1,224 pg/ mg FW)-1,32
(1,419 pg/ mg FW) lan tuong tmg & cac ndng do 200 va
400 mM NaCl (Hinh 4A). Ham luong chlorophylls (a+b)
da ting co y nghia & ndng d6 400 mM NaCl. Sy thay dbi
twong ty ciing d3 dugc quan sat ddi véi sy tich luy cua
carotenoids, ham luong séc to nay da tang dén 1,19 lan
(0,311 pg/ mg FW) & ndng do 400 mM NaCl so véi dbi
chung (0,212 pg/ mg FW) (Hinh 4B).
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Hinh 4. Ham leong cde sdc t6 quang hop cia ld sau 7 ngay xir
Ii man. Ham luong chlorophylls (a+b) (A) va carotenoids (B).
Cdc chit cdi khéc nhau thé hién sw sai khdc 6 ¥ nghia thong ké

giita cdc nghiém thikc theo Tukey'’s test, véi p-value<0,05.

Ciang thing man lam ting hoat dong cua
chlorophyllase, qua d6 thuc day su phan hity chlorophylls
& nhiéu loai thyc vat [20]. Mic d6 anh hudng phu thude
vao kha nang chiu man cua loai thuc vat. Carotenoids dong
vai tro nhu tién chat dan truyén tin hiéu trong qua trinh phét
trién cua cdy dudi didu kién cing thing phi sinh hoc, va
tham gia bao vé mang khoi nhitng tén thuong do cac gbe
oxy tu do (ROS) tao ra boi cang thiang [21]. Vi vy, su tich
luy gia ting cuia cac sdc td nay trong 14 6 nong d6 mubi cao
¢6 thé 12 yéu t6 déng gop tich cuc dén kha nang chbng chiu
min cta cdy. Su tich luy céc sdc t6 quang hop nay da dwoc
quan sat & mot s6 loai cay chiu man khi cay o diéu kién
cang thang man, vi du cay Kalidium foliatum [19]. La ¢
the dé duy tri chire nang quang hop dé tong hop cac yéu to
can thlet cho qua trinh chdng chiu v&i man nhu: cung cap
ngudn carbonhydrate va cac chat chuyen hoé trung gian.
Su tang cudng sac t6 quang hop cho thay kha nang s¢ hiru
mot co ché quang hop thich nghi muoi cua cdy. Dé hiéu rd
co ché nay, cac nghién ctru tiép theo can xem xét hoat dong
quang hop va cac yéu té phan tir lién quan.

4. Két luan

Lan dau tién, két qua nghién ctru cho thdy, Luc day 1a
loai cay chiu mén véi mic d0 man twong ung véi 400 mM
NaCl. Muéi da anh huong dén cac dic tinh sinh truong, tich
luy sac t6 quang hop va tinh trang nu6c cua cay tuy thude
vao ndng do mudi. Cay khong c6 sy thay doi dang ké cac
dic tinh khi ¢ diéu kién voi 50-100 mM NaCl; tuy nhién, da
thay d6i ¢ nhimg nong do mudi cao hon. Ca sinh trudng,
sinh khdi, va RWC cua cay da giam khi cay ¢ diéu kién can
thdng man, trong khi ham lugng cac séc t6 quang hop da
tang 1én. Nhitng phan tmg ctia cay ddi v6i man cho thy su
ton tai ciia nhitng co ché chdng chiu c6 hiéu qua ciia cay Lirc
day. Céc nghién ctru tiép theo can 1am 13 cac co ché chng
chiu mén cta loai cay nay.

Loi cam on: Céc tac gia chan thanh cémNGn su hd tro cﬁa}
B0 Giao duc’ va Dao tao va Dai th’Dé Nang thong qua Bé
tai NCKH cap B6 nam 2021 (Ma s6: B2021-DNA-10).
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