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Tém tit - Bai viét nay nhdm muc dich dwa ra giai phap giam
thiéu qua 4p ndi bo cho duong déy trén khong 220 kV va tram
bién ap. Bai bao trinh bay két qud m6 phong EMTP hién tuong
qua ap chuyén mach trén tram bién ap va duong day 220 kV noi
tr nha may thity dién Ban V& qua tram bién ap D6 Luong dén
tram bién 4p Hung Déng. Cac nguyén nhan chinh din dén qua
dién ap dong cit do dong cit dwong ddy 220 kV khong tai, dong
tu bu va dong may bién 4p khong tai dwoc nghién ciru va md
phong dé danh gia cac anh hudéng dén sy van hanh hé théng
dién. B6i vé6i nhiing truong hop gay qua ap ni b nghiém trong,
tac gia d& xuat giai phap giam thiéu. Cac giai phap nay dugc
kiém chimg thong qua mé phong bang phin mém EMTP. Cac
Kkét ' qud m6 phong dugc trinh bay rd rang cho thay, giai phap dé
xudt c6 thé giam gia tri dinh ctia qua dién ap ndi bo véi do chinh
xac hop ly.

Tir khéa - Phan mém EMTP; qua dién 4p ndi bo; dong tu bu;
dudng day trén khong; tram bién ap.

1. Pat vin dé

Duy tri dién ap on dinh 1a mét trong nhiing yéu ciu co
ban dé dam bao chat lwong di€n néng cua hé thdng dién.
Dién 4p thap qua mirc ¢ thé gdy nén do trugt qua 16n ¢ cac
dong co khong dong b, dan dén qua tai vé cong suat phan
khang ¢ cac ngudn dién. Pién ap thp ciing 1am giam hiéu
qua phat sang cia cac dén chiéu sang, va 1a nguyén nhan
cua cac thiét bi dién tir, thiét bi dan dung khong lam viéc.
Trong hé thong dién, dién ap thap lam giam kha nang
truyén tai cua duong day, tang t6n that cong suat truyén tai
trén duong day. V6i may bién ap, dién ap thip anh hudng
dén kha ning on dinh ctia may bién 4 L ap lam viée song song.
Dién ap tang cao co thé lam gia cdi cach dién, giam tudi
tho thiét bi dién va la nguyén nhan danh thing cach dién,
lam hu hong thiét bi. Dién ap tang cao ciing anh huong dén
ché d6 lam viéc cua hau hét cac thiét bi dién.

Trong qua trinh van hanh ludi dién, mot trong nhitng
véan dé dic biét duoc quan tam la hién tugng qua dién ap
ndi bod trén cac phan tir ciia ludi dién [1- 8]. Qua dién ap
trong hé théng dién 1a hién tugng dién ap trong toan hé
théng hodc mogt bg phén cua hé théng tang lén cao hon tri
sO dién ap dinh mirc cia mot hodc nhiéu phan tir trong d6.
Qua dién ap ndi bd vé co ban ¢6 lién quan téi cAu trac van
hanh va cac tham sb khac cua hé thdng dién, né xudt hién
chu yéu trong qua trinh thuc hién cac thao tic dong cht
hodc do cac su cb. Trong ludi dién ngudi ta phan bigt cac
qué dién ap ndi bd khac nhau theo cac nguyén nhan gay
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ra chung, qua dién ap ndi bg duogc chia lam hai nhém: Qua
dién ap qua do6 va qua dién ap trang thai.

Qua dién ap qua do hay con goi l1a qua dién ap thao tac
vi qua trinh gan lién véi cac thao tac dong cit, chuyén mach
luéi dién. Qua dién ap nay sinh ra do cac dao dong tu do
nang lugng dién tir trong cac thanh phan dién cam va dién
dung cua ludi & cac qua trinh qua do khac nhau. Mot sb
nguyén nhan phé bién bao gdm: dong cat duong day truyén
tai, dong cit tu bu, cat dong dién cam nho (may bién ap
khong tai, cudn khang), dong cat phu tai 16n, cit cac su cd
ngan mach,... Qué dién ap duy tri (hay con goi la qua dién
ap trang thai) duoc sinh ra khi ¢6 nhimg trang thai xau
trong ludi dién nhu tang dién dung cac may phat, xuét hién
cac diéu kién cong huong hodc cong huong sat tir... Qua
dién ap duy tri con dugc goi la qua dién ap tinh, qua dién
ap duy tri co thé ton tai trong mot thoi gian dai, khi nao
dién dung may phat chua giam hoac chua thay d6i cac dleu
kién ma & d6 xudt hién cong huong hay cong hudng sét tir.

Trudce kh1 di vao van hanh tram bién 4p, dudng day
truyén tai can kiém tra mot sé truong hop 1a nguyén nhén
cua qua dién ap ndi bg. Viée thir nghiém thuce té co thé gy
nguy hiém va ton kém nén trude hét can tinh toan, mé phong.
Trén co so két qua mo phong dé tim kiém giai phép giam
thiéu qua dién ap. Hién nay, c6 nhidu giai phap chéng lai
hién tugng qua dién ap ndi bo, chang han trong céc tai liéu
[3 -8], tuy nhién lam thé nao dé van dung cac giai phap do
trong cac trudng hgp cu thé cho bai toan kinh té - ky thuat
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van can cac nghién ctru cu thé. Trong bai viét nay, tic gia
tién hanh khao sat, mo phong mdt so6 hién tugng qua di¢n ap
ndi bd xay ra trong tram bién ap va trén duong day 220 kV
noi tir nha mdy thiy dién Ban V€ qua tram bién 4p D6 Luong
to1 tram bién 4p Hung Dong. Ti€p deén tac gia dé xuat giai
phdap han che qua dién &p ndi bd cho céc truong hop nghiém
trong va mo phong kiém chung trén phan mém EMTP.
2. M phéng mdt s6 nguyén nhan xuit hi¢n qua dién ap
ndi b trén dwong diay va tram bien ap 220 kV
2.1. Péi twong nghién ciru

Dé nghién ctru hién twong qué dién &p ndi bo, di twong
duogc lya chon dé tien hanh khao sat, mé phdong la dudng
BAN VE
2x160MW

2X ACR300=115km

day 220 kV ndi tir nha may thuy dién Ban V& két nbi véi
tram bién 4p D6 Lwong va tram bién 4p Hung Pong. So dd
14y tir lu6i dign quc gia 2020 (Hinh 1) [9, 10]. Qua trinh
khao sat thong sO cua mdy phat, may bién 4 ap, dudng day,
¢ot duge mo hinh héa va mo phong bang phan mém EMTP
[11]. So @5 mo phong thé hién trong Hinh 2.

Hinh 3 thé hién m6 hinh duong day trén khong mo phong
cho qua trinh qua do, viéc thay thé bang so d6 tinh R-L-C 13
chua chinh xéc, thay vao d6 can khao sat két cdu cot, loai
day dan thi khi m6 phong qua trinh qua d6 mdi chinh xac
dugc. Phan mém EMTP cung cép giai phap bang sir dung
module LCC v6i nhiéu lya chon va ¢ xét dén hiéu g bé
mat cling nhu cAu trac cot (Hinh 3) va vat lidu day dan.

2xACSR300-2x58km

- HUNG PONG  £HE
FPO LUCONG  250MVA+I125MVA
e NCS2x250MVAMVA £
2x125MVA IIMVA
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Hinh 1. So d6 duong ddy 220 kV néi tir thiy dién Ban Vé- TBA D6 Lurong- TBA Hung Péng [1]
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Hinh 2. So'd6 mé phéng hién twong dong cdt dwong ddy khéng tdi trén phan mém EMTP
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Hinh 3. M6 hinh duong ddy 220 kV bang module LCC trén EMTP
2.2. M6 phong qud dién dap npi bé khi dong khéong tii
dwong ddy

Gia sur rang khi nha may thiry dién Ban V& lam viéc,
dong vao ludi 220 kV ndi truce ti€p véi tram bién ap Hung
bong chua két noi véi phy tdi. Lac ndy dudng day cod

khoang céch turong dbi dai (173 km), khi dong may ct phia
nguodn s& tao nén hién tuong qua dién ap cudi duong day.
Pé khao sat murc dd qua dién ap, so dd mo phéng hién
tuong dong cat duong day khong tai trén phan mém EMTP
thé hién trén Hinh 2.
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Hinh 4. Két qua mé phéng dién dp cudi duong ddy khi déng
duong dady khong tdi trén phan mém EMTP
Gia st rang, may cét cudi duong day 220 kV dong vao
tai thoi diém 0,02 gidy. Két qua mo phong dién ap cudi
duong day thé hién trén Hinh 4. Khi dong khong tai duong
day 220 kV, do duong day tuong ddi dai nén xuat hién qua
dién ap, tuy thudc vao thoi diém dong may cit ma bién do
dién ap cac pha c6 thé thay d6i. Nhu két qua mo phong cho
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thdy, dién ap cudi dudng day co thé tang hon 3,5 lan dién
ap dinh muac, mac du chi dién ra trong thoi gian ngan
(khoang 1 chu ky). Piéu nay anh hudng dén tuoi tho lam
viée cua duong ddy vi du trir cach dién (trong thoi gian
ngan) chi tr 2,5 dén 3 lan dién ap dinh muc.
2.3. M6 phdng qud dién ap khi dong tu bu
Pén nay (nam 2023) trén dudng day dang khao sat chua
¢6 tu bu, tuy nhién trong nghién ctru ta c6 thé dit van dé rang
dé nang cao chit luong dién ap co t}le str dung tu bu dat tai
tram bién ap D6 Luong. Do d, c6 thé khao sat anh huong cia
dong tu 1én dién 4p ludi bang cach mo phong trén phan mém
EMTP. Gia stir rang duong ddy dang mang tai 180 + j120
MVA 1am cho dién ap phia 220 kV tai tram sut giam, d€ nang
dién ap dong tu bu c6 dung lugng 100 MVA. Cén khao sat sy
anh huong cua qua trinh dong tu dén dién ap ludi.
Théng sb tu bu:
Qam = 100 MVAr
Udam = 220 kV
Tu dién tuong duong c6 thong sd:

2
V1o Q100

Qun  C U2w 220314

=6,6(uF)
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Hinh 5, Két qud m6 phong dién ap phia 220kV
tram bién ap D6 Luong trudc va sau khi dong tu

Dién ap phia cao ap tram bién ap nha may thuy dién Ban

V¢ 1a 225 kV, dudng day co tai nén dién ap cuoi duong day

chi con 205 kV (dién ap pha co6 dinh la 167 twong tng véi

dién 4p day 167# _ 508), idm 7%. M phong hé théng dién
2

lam viéc On dinh, tai thoi diém 0,1 gidy, dong tu bu dé nang
cao dién ap nut. Két qua mé phong cho biét dang cua dién
ap cudi duong day, ¢chd ndi véi tu (Hinh 5). Sau khi dong tu,
dién ap du duong day tang lén 219 kV. Két qua md phong
cho thay, dién 4p cudi duong day c6 thé dang cao, cao hon
1,7 lan (dinh dién 4p pha la 289 kV so véi binh thuong 14
167 kV) dién ap dinh murc va kéo dai 1- 2 chu ky.
2.4. M6 phéng qud dién dp khi déng mdy bién dp khong ti

May bién ap dang sir dung hién nay & Tram bién 4p D6
Luong ¢6 cong sudt 125 MVA 1a MBA ty ngau chi sir dung
2 phia dién ap 220 kV va 110kV, théng s6 cho dudi déy [10]:

Sam = 125 MVA,; 225/115 (121)/23 (10,5) kV;

Po = 40 kW; Py = 260 KW; un = 11%);

T dau day: YNaO d11, khoang diéu chinh: +8x1,25%.

Dong khong tai may bién ap ciing 1a mot nguyén nhan
gdy ra qua dién ap noi bo, du rang khong 16n nhur cac truong
hop khac. Dé khao sat qua dién ap do dong méy bién ap
khong tai, tac gia mo phong qua trinh qua do khi dong may
bién ap khong tai cho so d6 gom nha méy thuy dién Ban V&

két ndi v6i duong day trén khong 220 kV cung cap cho tram
bién ap D6 Luong véi méy bién ap 125 MVA (dir ligu 4y tir
tram bién ap thuc, thong tin cho trong Bang 1). Hién nay,
méy bién ap nay lam viéc nhu may bién ap ¢6 hai cip dién
ap 220/110kV, phia ha dp dé ho mach. M6 phong thyc hién
v6i qué trinh dong may cit ndi véi may bién ap khong tai tai
thoi diém 0,1 gidy. Két qua thé hién trén Hinh 7, 8.

TBA PO LUONG

Hinh 6. So'd6 mé phong déng mdy bién dp khong ti 220 kV
tai tram bien ap D6 Luong
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H‘Inrh 7. Pién dp cudi dwong day khi
dong may bién dp khong tdi tai tram bién ap D6 Luong
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Hinh 8. Dién dp ¢ phia thir cdp may bién dp khi
dong may bien dp khong tdi tai tram bién ap D6 Luong

Mic du, hién tuong qua dién 4p ndi bo xudt hién khi
dong méy cit khong tai, nhung trong trudng hop déi tuong
dang khao sat 1a duong day 220 kV ndi tir nha may thiy
dién Ban V& dén tram bién ap D6 Luong, mic du co dao
dong trong hai chu ky nhung dién 4p ca phia so cép va thi
cép tang khong dang ké (Hinh 7, 8).

Nhu vy, tir két qua moé phong cho thdy, qua dién ap do
dong méy bién ap khong tai 1a khong dang ké, khong gay
nguy hiém dén thiét b cling nhu ché d6 van hanh, qua dién
ap do dong tu bu trén dudng day 220 kV twong déi 16n
(tang hon 1,5 1an dién ap dinh mirc) va qua dién ap do dong
duong day dai 1a nghiém trong nhat c6 thé cao gap hon
3 lan dién ap dinh murc. Do do, can co giai phap dé giam
thiéu hién tuong qué dién 4p do hai nguyén nhan trén.

3. Pé xuit mjt so giai phap han ché qua di¢n 4p ndi bd
3.1. Gidi phdp han ché qud di¢n dp néi bé do dong duong
ddy khong tdi

Trong cac nghién ctru dwoc cong bd [3-8], cac phuong
phéap han che qua dién ap ndi bo do dong dudng day khong
tai chu yeu hai gidi phap: 1) su dung chéng sét van (CSV)
va 2) didu khién thiét bj dong cit. Mic du giai phap 2 cho
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két qua (chimg minh qua mé phong) tot hon nhung thuc
hién rat phirc tap trong khi giai phap 1 thuc hién don gian
va tiét kiém chi phi.

Dé giam dién ap do dong cit duong day dau vao tram
Hung Dong, giai phap kinh té nhat 1a sir dung CSV dit doc
theo dudng day [5-10]. N6 ¢6 hai tac dung: Bao vé chong
sét lan truyén trén dudng day; va giam qua dién ap nodi bd
do thao tac trén dudng dy (trong d6 bao gdm thao tac dong
cit may cat).

Tuy nhién, viéc lya chon loai CSV va vi tri dat s€ quyét
dinh hiéu qua cua giai phap ma ta s€ xem x¢t trong nghién
clru ndy. V6i duong ddy 220kV, tac gia dé xuét sir dung
loai CSV AZG2 véi thong sd cung cip boi nha san xuat
[12] c6 dac tinh cho trén Hinh 9. CSV nay dugc mo hinh
hoa va md phong trén module MOV trong EMTP [12, 13].

The V-l charcteristic curve
800000
700000 f"‘f L
600000
e e
£, 500000 !-
B 40000
=
£ 300000
200000
100000
a
Q 5000 10000 15000 20000 25000 0000 35000 40000 43000
Current [4]

Hinh 9. Buong cong ddc tinh Von- Ampe cua CSV AZG2 [12]

Khi dong cit may cat cudi duong day c6 thé giy nén
qua dién ap ma dién ap dinh phu thudc vao cdu trac cua
ludi va thoi diém dong/cit. Do d6, cac nghién ciru vé thong
ké chuyén mach duogc sir dung dé xac dinh qua dién ap doc
theo duong day. Co ba truong hop nghién ctru:

Phuong 4n 1: Sir dung ba bd CSV dit ¢ dau, & giita va
& cudi dudng day.

Phuong an 2: St dung hai bd CSV dit o dau va & cudi
duong day.

Phuong 4n 3: Str dung mot bo CSV dat & cubi duong day.

X4y dung mo hinh mé phong trén phan mém EMTP thé
hién trén Hinh 10. P& don gian cho qua trinh xu li, giam
khdi lwong tinh toan cho phan mém, chi mé phong cac phan
tir chinh trén ludi, bao gdm may phat, may bién ap, duong
day va CSV. Riéng duong day dugc chia nho thanh nhiéu
md hinh ndi tiép, muc dich 1a dé do dién ap tai cac diém
doc theo duong day. Phan tir quan trong nhét sir dung trong
mo hinh 1a module Statistic switch [11], day la module st
dung vo6i muc dich thong ké cac kha niang c6 thé xay ra
trong dong cit may cit, no duoc xay dung theo Gaussian-
type, tudn theo phan phdi Gauss hay con goi 1a phan phdi
chuén (Normal Distribution) la phan phéi x4c sut duoc sir
dung trong nhiéu linh vuc [11]. Module ding dé tinh xac
sudt cac ka nang dién ap tang cao do dong may cit & cudi
duong day, trude tram bién ap Hung Pong. Chi c6 phan

mém EMTP méi ¢6 module v6i chire nang nay. Dién ap
cac nut dugc dit dé do doc theo duong day.

()

350

(Fie THRES_SURGE_ARRESTERpM: x-var ) vi1A 18 Vil

Hinh 11. Két qud mo phong phwong dn 1 khi g
6¢ pha A ban dau 90°- Pién dp dau dwong ddy

(Fée THREE_SURGE_ARRESTERZ.pH; x

Hinh 12 Két qud mé phong phwong an 1 khi
goc pha A ban dau 90°- Pién dp cudi duong ddy

)

200

2004

(Fle THAEE SUAGE ARRESTERZ.pM; xovart) wiid

Hlnh 13 Ket qud mo phong phuong dn 1 khi
géc pha A ban diau 0°- Pién dp dau diong ddy

Hinh 14. Két qua mé phong phuong an 1 khi
goc pha A ban dau 0°- Dién ap cudi dwong ddy

Qué trinh mo phong dién ap cac diém doc duong day
khi dong méy cat tai thoi diém 0,01 gidy. Do hién tuong
qua dién &p con phy thudc vao dinh ctua dién ap nén gia
dinh do trong hai truong hop: goc pha (pha A) ban dau 1a
0 va 90°. Két qua mo phong dang song dién ap khi goc pha
A ban dau 1a 90° thé hién trén Hinh 11, 12, 13 va 14.

STAT
Statistics switch

Thuy dién Ban Vé

EES 5= s
@XOUGT Lce @3 Lcc 4@ LCC @5 LCC 6 %‘.
N N
TBA
\ Hung Pong
Mo hinh dwong ddy ~ Chéng sét van

Hinh 10. M6 phéng phwong dn 1 bang phan mém EMTP- Str dung ba by CSV ddt & dau, & giita va ¢ cudi duong ddy
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Quan sat bién thién dién ap cho théy, dién ap dao dong
ca vé bién do va tan s6 va tang 1én dang ké, qua dién ap
ning né hon khi goc pha ban dau 14 90°. Dién ap dinh tai
cac diém do thay dbi phu thudc nhiéu yéu 6, trong d6 c6
tinh dén thoi diém déng méy cat duong day, Module
Statistic switch cung cép dir lidu vé xéc suét dién 4p dinh

c6 thé dat dén, cung cip thong tin qua LIS- file trong
phan mém EMTP (Hinh 15). Quan sat két mo phong trén
Hinh 15 cho thdy, xic sudt cao nhat la dién ap cudi
duong day sé tang 2,2- 2,25 lan khi déng may cit dau
dudng day (twong ting v6i 14%), x4c suat dién 4p ting 2,5
lan 1a 2%.

Statistical distribution of peak voltage at node "1A " The base wvoltage for per unit printout is WV-base = 1.796235000E+05
Interval voltage wvoltage in Frequency Cumualative Per cent
number in per unit physical units ({density) frequency .GE. current value

26 1.3000000 2.33517TO0E+05 1] 1] 100.000000

27 1.3500000 2.424899150E+05 1 1 89.000000

28 1.4000000 2.51480600E+05 2 3 97.000000

29 1.4500000 2.60462050E+05 3 & 94.000000

30 1.5000000 2.69443500E+05 5 11 89.000000

31 1.5500000 2.78424950E+05 1 1z 88.000000

32 1.6000000 2.87406400E+05 5 17 83.000000

33 1.6500000 2.96387T850E+05 11 28 72.000000

34 1.7000000 3.05369300E+05 4 32 68.000000

35 1.7500000 3.14350750E+405 4 36 64.000000

36 1.8000000 3.23332200E+05 2 38 62.000000

37 1.8500000 3.32313650E+05 1 39 61.000000

38 1.8000000 3.41295100E+05 o 39 61.000000

39 1.8500000 3.50276550E+05 1 40 60.000000

40 2.0000000 3.59258000E+05 2 42 58.000000

41 2.0500000 3.68239450E+05 2 44 5&.000000

42 2.1000000 3.7T220900E+05 5 49 51.000000

43 2.1500000 3.86202350E+05 g 57 43.000000

44 2.2000000 3.95183800E+05 14 71 29.000000

45 2.2500000 4.04165250E+05 14 85 15.000000

46 2.3000000 4.13146T700E+05 10 95 5.000000

47 2.3500000 4.22128150E+05 2 a7 3.000000

48 2.4000000 4.31109600E+05 1 ag 2.000000

49 2.4500000 4.40091050E+05 0 o8 2.000000

50 2.5000000 4.49072500E+05 2 100 .000000
Summary of preceding table follows: Grouped data Ungrouped data
Mean = 1.95600000E+00 1.954490142E+00
Variance = 9.90292929E-02 9.90463432E-02
Standard deviation = 3.14689201E-01 3.14716290E-01

Hinh 15. Thong ké xdc sudt c¢é thé xdy ra kha ning ting dién dp trong LIS-file
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Hinh 16. Xdc sudt dién dp dinh xudt hién tai cudi dwong day khi
khong su dung CSV va khi sir dung 1, 2, 3 CSV
Bing phuong phéap phan tich dit lidu dién ap dinh tai diu
duodng day, xdc sudt dién ap dinh khi khong sir dung chong
sét van va khi s dung 1, 2, 3 CSV thé hién trén Hinh 16.
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Hinh 17. Qud dién dp cue dai véi géc pha ban dau 90°
Hinh 17 va 18 thé hién két qua mo6 phong trén phin
mém EMTP vé dién &p lon nhat c6 thé xay ra trén doc
duong day trong hai truong hop goc pha A ban dau la 90°

va 0°. Két qua mo phong cho thiy:
- Pién 4p cang vé cudi dudong day cang tang.
- Qua dién 4p v6i goc pha ban dau 90° thi 16n hon so
v6i goe pha ban dau 0°.
4

3.5
3

o

[pu]

N

o

ién ap

bi
o
[

o

o

1 2 3 4 5 6
—— Khong ding CSV —a— | ching sét van

2 chéng sét van —¢— 3 chéng sét van

Hinh 18. Qud dién dp cuc dai véi gée pha ban dau 0°

Ddnh gid vé higu qud ciia phwong dn:

- Néu khong sir dung CSV, qué dién ap cudi duong day
rat 16n (gp 3,5-4,5 1an so vé6i dinh mirc), vuot qua du trit
cach dién ciia duong day va thiét bi (thuong hé so dur trir 1a
3 trong ngan han).

- Khi sur dung CSV, dién ap cuc dai co thé x4y ra cubi
duong day giam tur 25-45%, gia tri cuc dai chi gép 2,5 lan
dinh mirc, trong pham vi cho phép dy trit cach dién.

- Tat nhién sir dung 3 CSV thi cho két qua tot hon 2 cai
va tat nhién tot hon so véi chi lap dat 1, tuy nhién hiéu qua
cua viéc su dung 1, 2 hay 3 CSV khong chénh 1éch nhau
nhiéu, trong pham vi 10-20% cho mdi loai.

- Hiéu qua ctia giai phap con phu thugc vao thong sb ki
thuat ciia CSV, két qua mo phong phan anh khi tac gia st
dung loai CSV AZG2.
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Hién tai, hé thong dang van hanh v6i CSV dit ¢ dau va
cubi duong day va chua ghi nhan truong hop qué dién ap
cudi duong day vuot qua 1,6 1an dién ap dinh mirc [10].
3.2. Gidi phdp han ché qud dién dp nji by do dong tu bi

Tir nghién ctru gan déy [5, 6, 7, 8] cho thiy, dé giam
qué dién ap qua d6 khi dong tu c6 cac giai phép sau:

- Cheén dién tr¢ phy;

- Chén cudn cam phy;

- Dong bo dong méy cat (1a may cit SF6 ba pha sir dung
co cau duge thiét ké dic biét v6i ba thanh truyén dong co
thé diéu khién doc 1ap. N6 c6 kha nang dong khi dién ap
bang 0. Pay chinh 1a giai phap xac dinh thoi diém dién ap
pha vé 0 va c6 thé tién hanh dong timg pha doc lap).

3.2.1. Han ché qua dién ép néi bo do déng tu bang dién tro

Dé han ché qua dién ap nodi bd do dong tu bu c6 thé sir
dung dién tré phu méc ndi tiép v6i tyu. Tuy nhién, nhugc
diém ciia phuong phéap nay 1a sy tiéu hao ning luong trén
dién tro phu. Vi vay, sau khi dién 4p tro lai binh thuong thi
cat dién tro phu ra.

Trong nghién ciru mach R-C miéc nbi tiép, R cang 16n
thi bién d9 dinh giao dong cang nhd. Tuy nhién dién tré
cang 16n thi tén that dién ning ting theo, do d6 phai tinh
dén bai toan k¥ thuat - kinh té phu hop.

Dé xem xét hidu qué cuia giai phép, tac gia tién hanh mo
phong hién tuong qué dién ap ndi bo do dong tu khi mac
thém dién trd phu cho hai truong hop:

- Pién tré phu R =20 Q.

- Pién tré phu R = 100 Q.

Hinh 19. So' dé mé phong dong tu dién mdc néi tiép véi dién tré phu
Hé¢ thong dang hoat dong trong ché do xac lap voi phy
tai, tai thoi diém 0,1 gidy, dong tu bu (mic ndi tiép dién tro
phu) dé nang cao dién 4p. Sau khi dong ty, dé giam ton hao
do dién tré phu gay ra no s& duoc cit ra khoi ludi, trong mod
phong 1a tai thoi diém 0,2 gidy.
* Truong hop dién trg phu R =20 Q, két qua mé phong
thé hién trén Hinh 20.

300 -
) 260 KV

vyl
A

MY
\ MVA AMARRAALAARAARAAARD

IV VTV YL
WA

-200 J

-300
0.05 0.09 0.13 0.17 0.21

5) 0.25

Hinh 20. Pi¢n dap cuoz duong ddy trudc va sau khi dong tu
néi tiép véi R= 20 Q

_* Truong hop dién tro phu R = 100Q, két qua mé phong
thé hién trén Hinh 21.

300

(ki) 204 kV

A Y
AMAMERAAANA AR EAAAARARREAN

A
,mVVWVVV EATAR AN AR AN

VWWIWWWWWWWWWANVWUW

5 0.25

-200

-300
0.05 009 0.13 0.17 021

Hinh 21. bi¢n ap cuéi dwong ddy trudc va sau khi dong
noi tiép voi R= 100 Q
_ Vi dién tré phy 20 Q, tai thoi diém dong tu, dién 4p
van con tang 1,5 1an dinh mire (Hinh 20) nhung khi cat dién
tro phuy, dién ap gan nhu khong bi anh huéng. Trong khi
voi dién trd phu 100 Q, tai thoi diém d,(')ng tu, dién ap gan
nhu khong tang (Hinh 21) nhung khi cét dién trd phuy, dién
ap van tang nhe 10%. Murc dién ap nay chi dien ra trong
thoi gian ngan nén khong anh huong dén sy lam viée cua
thiet bi va ludi.
3.2.2. Han ché qua dién ap ngi bo do dong tu bdng diéen
cam
~ M6 phong hién tugng qué dién ap ndi bd do dong tu khi
mac thém cudn cam phu cho hai truong hop:
- Pién cam phu L= 50 mH.
- bién cam phu L=200 mH.
Két qua mo6 phong thé hién trén Hinh 22 cho L =50 mH
va Hinh 23 cho I = 200 mH.
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Hinh 22. bién dap cu,é’i duwong ddy trudc va sau khi dong tu
noi tiép voi L= 50 mH
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Hinh 23. bi¢n ap cyéi dwong ddy trudc va sau khi dong ty
noi tiép voi L= 200 mH

Vé6i dién cam phu 50 mH, tai thoi diém dong tu, dién
4p van con ting 1,4 lén dinh mtc (Hinh 22) nhung khi cét
dién tré phu, dién 4p gan nhu khong bi anh huéng. Trong
khi v6i dién cam phu 200 mH, tai thoi diém dong tu, dién
ap dinh c6 giam (1,25 1an dién 4p dinh muc) tuy nhién dang
song dao dong cho dén khi cét dién cam phuy nay.
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3.2.3. Han ché qud dién dp néi bg do déng tu bang may cdt
dong bé héa

Tir két qua phén tich hién twong qua do trong hé thong
dién do dong tu bu, ta thay khi dong tu vao thoi diém dién ap
1én dinh thi dién 4p qua d6 bién thién 16n nhét. Vi vay, néu lya
chon thoi diém dong tu phu hop thi s& giam duoc anh huong
ctia qua d6. Str dung may cit ba pha sir dung co cdu dugc thiét
ké dic biét véi ba thanh truyén dong c6 thé didu khién doc 1ap
dong cét lan luot ba pha va lap trinh dé lua chon thoi diém
dong tu khi dién ap pha twong (g bang 0.

Béng phuong phap xac dinh gia tri dién ap pha vé 0 [7],
thoi gian dong tu pha A 1a 0,0954 gidy, thoi gian dong tu pha
B va pha C tré 1/3 chu ky, tuong tmg 12 0,1021 gidy va 0,1087
gidy. M6 phong qué trinh qué do trén phan mém EMTP, dién
4p dAu cyc tu bu bién thién trén Hinh 24. Két qua mo phong
cho thay, dién 4p dao dong khong dang ké (chi tang nhe 18%)
va tré vé trang thai binh thudng sau mot chu ky.
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Hinh 24. Két qua mé phdng bi¢n phap han ché qua dién dp
néi bo do dong tu bang may cat dong bo hoa
Tir két qua mod phong cho théy, giai phap 3 dem lai hiéu
qua cao nhung can co thiét bi dic biét (may cat SF6 ba pha
st dung co cau duoc thiét ké dic biét véi ba thanh tmyén
dong c6 thé diéu khién doc 1ap cho timg pha, ¢6 kha ning
dong khi dién 4p bang 0) va can dugc 1ap trinh dé xac dinh
thoi gian dong chinh xac thoi diém déng. Thém vao d6, néu
tinh dén cac sai s6 do su cham tré cua thiét bi do luong va
thiét bi thao tac trong thyc té thi hiéu qua khong dat nhu
trang thai Iy tuong. Hon nita, thiét bi nay doi hoi von dau
tu 16n va chi phi van hanh cao va hoat dong phrc tap nén
thuc té it sir dung. Giai phap chén dién tré va chén dién
cam khong doi hoi chi phi 1én ma van dem lai hiéu qua nén
dugc xem la giai phap kha thi hon ca. Tuy nhién, néu chén
dién cam c6 thé xay ra hién twong cong huong, dong thoi
mach L-C dao dong phuc tap hon mach R-C nén giai phap
chén dién tré phu dugc st dung phé bién hon ca.

4. Két luan

Trong bai viét tac gia di tién hanh khao sat hién tugng
qua dién 4p nodi bo trén duong day va tram bién ap 220 kV
Béan V& - P6 Luong - Hung Pong va tién hanh danh gia
béng mod phong trén ph?m mém EMTP. Két qua 1a, trong
cac nguyén nhan chinh gy ra hién tuong qué di€n ap noi
b, bao gdm: do dong may cit trén dudng day dai, dong
may bién ap khong tai va do dong tu bu trén duong day
220 kV. Trong d6, qua dién ap ndi bd do dong may cit trén
duong day dai tao nén nguy hiém hon ca (c6 thé 1én dén
4,5 1an dién 4p dinh mirc) con dong may bién ap khong tai
khong sinh ra qua dién ap dang ké.

Ttr cac nguyén nhan gy nén qua dién ap, tac gia da dé
xuit mot sb giai phap giam thiéu. Véi hién tuong qua dién
ap do dong duong day khong tai, st dung CSV dat doc
theo dudng day c6 thé giam déng ké qua dién ap, duy tri
trong muc cho phép vdi chi phi khong 16n. Dé giai quyét
hién twong quéa dién ap do dong tu bu c6 thé sir dung ba
giai phap: chén dién trd, chén dién cdm va su dung may
cit dic biét (co thé didu khién doc 1ap cho timg pha, co
kha nang dong khi dién ap bang 0). Tuy nhién, giai phap
sir dung dién tré mac ndi tlep v6i tu dé khdng ché qua dién
ap xudng trong thoi gian ngan (1-2 chu ky) c¢6 wu thé vé
tinh kinh té. Két qua mé phong trén phan mém EMTP cho
thdy su hiéu qua cta giai phap dé xuat. Hai giai phap dé
xuat déu c6 tinh kha thi.
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PHU LUC . 4300 4300
Mot sb dir liéu khdo sat thuc t& | ——
Bdng 1. Thong s6 may phat 3
z z Led
Diéu 5. Cic thong s6 ky thuat chinh cta hé thong may phat dién thuy lyc: _
TT Thong s Pon vi Gia tri | 4300 4300 |
a._ May phit thiiy hec SF160-40/10800:
1 |Kiéu Ddng b 3 pha, truc dimg, kich tir tinh g
2 | Cong suit biéu kién dinh mirc MVA 188,23
3 | Cong suit hiru cong dinh mirc MW 160 X
4 | Pién dp dinh mirc 3% 15,75 [ 4300 20 | |
5 Dong dién Stator dinh mirc A 6900 f
6 | Hé s6 cong suit dinh mirc (Cos ) 0,85 g
7 | Tén sb dinh mirc Hz [ 50
8 | Sécuc 2p=40 |
9 Tée d quay dinh mirc Vong/phit 150 T
10 | Téc dd quay long toc Vong/phat 288
11 | Dién ap kich tir dinh mirc \ 435
12 | Dong dién kich tir dinh mirc A 1415 5
13 | Hiéu suit & cong sudt dinh mirc % 98,3 ?
Téng ton hao ciia may phat & Udm,
o fam va Cos 9 =0,85 KW 2167
Bidng 2. Thong so cua may bien dp cua nha may thuy dién Ban Vé
Diéu 5. Thong s6 ky thut MBA 1 pha DF-63000/220TH.
TT [ Théng sé Ponvi | Gidtri | Ghichi
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S B ; Cudn cao ap A 4744
5 | Dong dién dinh
Ong RN AIMLINE T Cugn ha &p A 4000
6 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
7 | - Dong khong tai L, % 0,19 Léy gid tri
- Ton thit khong tai Po kW/pha 47 trung binh
8 | Pién ap ngén mach Ua % 12,5 cac MBA
——— Déu tudn hoan ty nhién, .
g Kiéu lam mat: khong khi ty nhién. Hinh 1. Cét théng dung sir dung cho duong ddy 220 kV
ONAN/ONAF Déu tudn hoan ty nhién,
ONAF A et e
khong khi cudng birc.
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