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Tém tit - Bai bao trinh bay két qua nghién ctru ché tao m6 hinh
may ldy tim hat sen tuoi. Tim sen c6 nhidu cong dung trong y
hoc nhung né cé vi dang, can phai loai ra trude khi ché bién hat
sen. M6 hinh hoat dong ctia may duoc thiét ké dya trén nguyén
1i d6t dé loai bo tim sen ra khoi hat sen. K&t qua nghién ctru cho
théy, may dat hiéu suét hon 90% hat c6 thé léy tim; trong do
83,6% hat duoc léy sach tim sen, v&i nang suét may 3 — 5 kg/h.
Véi cac két qua dat duoc cna nghién ciru, viée Gmg dung may
dot tim sen vao trong khau loai bé tim sen thay cho viéc lay tim
sen thu cong s€ mang lai nhiéu loi ich dang k& cho viéc san xuét,
khong chi tiét kiém thoi gian san xut ma con giam dugc chi phi
nhan céng.

Tir khoéa - Hat sen; tim sen; may dot tim sen tuoi

1. Pat vin dé

Sen la mot loai thyc vat thuy sinh, than thao thudc chi
sen. Hién nay, sen c6 gia tri kinh té ngay cang cao, dugc sir
dung lam thuc phém. Trong cac bo phan cua cay sen, hat
sen c6 gia tri dinh dudng rat cao; trong 100g hat sen kho
chira 62,39 Cacbohydrat, 19,99 protein, 2,489 lypid, 11,09
duong tong s0, ... [1]. Ngoai ra, trong hat sen c6 tim sen
v6i rat nhidu cong dung trong y hoc, dic tri mit ngu, thanh
nhiét, ha huyét 4p va dudng huyét. Tuy nhién, tim sen c6
vi ding nén khong phi hop trong ché bién cac mén an lién
quan dén hat sen. Do d6, tim sen can dugc léy ra khoi hat
sen ma van dam bao hat va tim sen con nguyén ven. Hinh
lala san phém hat sen tuoi da duogc lﬁiy tim va tim sen &
Hinh 1b.

Hién nay, mot s6 nghién ctru trong quy trinh ché bién
hat sen tuoi da dugc cong bd; cu thé nhu bd phéan cit vo hat
sen tuoi, may cit vo hat sen tuoi va may phan loai hat sen
tuoi [2-5]. Tuy nhién, nghién ctru lay tim hat sen tuoi cling
nhu img dung co gi6i hoa trong san xudt 1y tim hat sen
van con rat han ché. Hau hét, viéc ldy tim sen duoc thuc
hién bang phwong phap thu cong; ngudi cong nhan s& sir
dung mot que nho cé duong kinh 1,5 - 2,0 mm chot vao

Abstract - This paper aims to present the results of manufacturing a
model machine to remove the plumule of fresh lotus seeds. The lotus
core has many uses in medicine, but it has a bitter taste, it must be
removed before processing lotus seeds. The operating model of the
machine is designed based on the principle of chiseling and drilling
to remove the core's lotus from lotus seeds. The result shows that, the
machine obtained the efficiency of more than 90% of seeds that can
be harvested; Of which 83.6% of lotus seeds have good quality,
achieving the productivity of 3 - 5 kg/h. With the results of the
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phan dudi hat sen, tim sen s& d& dang tach ra va duoc diy
ra khoi hat sen & dau cta hat sen, nhu Hinh 2. Nghién ctru
[6], tng dung nguyén 1y iy tim hat sen tw dong bang khi
nén véi hiéu qua ldy tim dat 73%. Hién nay, mot sé phuong
phap loai bé tim sen da dugc stir dung nhu: may khoan tim
hat sen kho, may tach tim sen Kamast tir Trung Qudc duoc
phan phdi boi cong ty Thiét bi may nong nghiép [7]. Tuy
nhién, gia thanh cua cac may nay van con khé cao (khoang
8000 USD)

Hinh 1. Hat sen tuoi; a) thanh pham hat sen; b) tim sen

Trong nghién ciru ndy, cac thong sb co 1y tinh cua hat
sen da dugc khao sat. Can cir vao nhu cdu va quy mé san
xuét sen & viing Dong Thap thi dé tai “Nghién ctru ché tao
mo hinh may lay tim hat sen twoi” 1a can thiét. Nghién ctru
s& tién hanh thiét k& va ché tao mé hinh may lay tim hat sen
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tuoi v6i yéu cau ning suat khoang 3 - 5 kg hat sen tuoi
trong mét gio. May sé dugc khao nghiém va danh gia hiéu
qué lay tim sen véi yéu cau hiéu suat dat t6i thiéu 80% lay
tim thanh cong.

2. Vit liéu va phwong phap nghién ctru
2.1. Thong s co Iy tinh ciia hat sen

Hat sen twoi dugc thu ¢ ving Pdng Sen (xd My Hoa,
huyén Thap Muoi, tinh Dong Thap) voi khoang 23 - 25
ngay tudi, dugc sir dung lam co so cho tinh toan va thiét ké
may. Kich thuéc va khoi luong trung binh cua 500 hat sen
sau khi boc vo dugc thé hién nhu & Bang 1. Chiéu dai trung
binh hat sen khoang 15,8 mm va duong kinh trung binh
13,2 mm véi khoi lugng trung binh 1,768g trén hat.

Bdng 1. Kich thuoc trung binh cua hat sen sau khi da 1ot vo

Chiéu dai hat | Puong kinh | Khdi lwgng

sen (mm) | hat sen (mm) | hat sen (g)
Lén nhit 17,0 14,4 1,854
Nhé nhat 14,6 12,0 1,682
Trung binh 15,8 13,2 1,768

V6i yéu cdu san pham 14 hat sen va tim sen, lyc pha v&
hat sen can dwoc xac dinh. Két qua trung binh cua luc kep
hat sen, luc dé dot léy tim sen va lyc pha v hat dugce trinh
bay ¢ Bang 2, dugc do dat bang hé thong x4c dinh do cing
nén 95D/C. Thong s luc kep hat sen duge xac dinh khi dam
bao hat sen khong bi vo/dap; luc dot xac dinh khi str dung
que thép duong kinh 2 mm va day dugc tim sen ra ngoai.

Bdng 2. Théng $6 luc kep hat sen va dot Z(fy tim sen

Luc kep 16n nhat (N)| Luc dot (N) [Luc pha v (N)

Gia tri 171 63 320

2.2. Phuwong phdp ldy tim sen
2.2.1. Ldy tim sen bang thii cong

Hién nay, héau hét cac co s6 san xuat va ché bién hat sen
sir dung phuong phép tha cong dé lay tim sen ra khdi hat.
Phuong phap nay thi nguoi cong nhan sir dung mét que co
duong kinh 2-3 mm chot vao phan sau cta hat sen, do tim
sen ¢6 cau triuc phan chan lién két vao than hat sen. Do do,
tim sen s€ dugc day ra & phan dudi cia hat sen nhu Hinh 2.

h o

Hinh 2. Ldy tim hat sen bing thii céng
2.2.2. Ldy tim sen bang mdy

Pé lya chon nguyén ly ldy tim hat sen tuoi, mot sd
nguyén ly c6 thé lay dugc tim sen da dugc khao sat.
Nguyén ly khoan va nguyén Iy dot 1a hai nguyén 1y thuong
duoc st dung dé xuyén qua vat nhu Hinh 3. Ca hai nguyén
ly d€u c6 nhimg wu va nhugc diém khac nhau. Cuy thé nhu:
nguyén ly khoan cé thé khoan 1ién ti€p nhi€u hat khi b6 tri

kep théng hang, hat s€ kho bi v0, tuy nhién tim hat sen s€
khong con nguyén ven. Ta nhan thay rang nguyén 1y dot s&
phtt hop hon so v6i nguyén 1y khoan do yéu cau tim sen
phai con dugc nguyén ven sau khi tach ra.

Hinh 3. Nguyén Iy ldy tim sen; (a) nguyén Iy khoan;
(b) nguyén ly dot

2.2.3. Pé xudt nguyén Iy hoat dong mdy ldy tim hat sen

So d6 nguyén ly hoat dong ciia may lay tim hat sen
dugc dé xuat nhu Hinh 5 dya trén quy trinh lay tim hat sen
& Hinh 4. Hat sen tuoi dugce chia & 6ng chtra hat sen duoc
co ciu truyén dong dua vao bd phan cip liéu, qua co ciu
kep ¢ dinh hat sen va dwoc dot 1iy tim ra ngoai. Sau do,
hat sen dwoc ddy ra ngoai qua mang thoat. Tat ca cic b
phéan cép lidu, ¢6 dinh kep hat sen, bd phan dot léy tim sen
va bo phan déy hat sen ra ngoai chi duoc diéu khién thong

qua mdt tryc truyén dong.
Co chu truyén déng

i
B0 phén
dﬁy hat sen

Bo phin :
P poa B duc lay
kep, ¢o dinh - K

|| tim hat sen
hat sen

B6 phén cép
hat sen

Ong chira N
hat sen

Mang thoat hat
va tim sen

Hinh 4. Quy trinh ldy tim hat sen tuoi

Chii thich:

1: Bgng co

2: B truyén
3:0do

4: Cam kep

5: Truc

6: Cam duc

7: Cam cip liéu

8: Cén day cdp liéu
9: Ong cép ligu

10: Tém chin

11: Ma kep

12:Ciin truyén dgng
13: Cén duc

14: Céin ddy san phim
15: Con lan

16: Cin diy kep

17: Lo xo nén

18: O truot

Hinh 5. Bé xudt nguyén Iy mdy ldy tim hat sen tieoi
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Khoi dong dong co (1), qua bd truyén (2) s& lam cho
truc (5) va toan bd ba co cu cam (4), (6), (7) dugc cb
dinh véi truc chuyén dong; khi do6 bién dang cam s& quét
con lan cta thanh truyen (thanh truyen dugc gin vao o
trurgt) 1am cho thanh truyén nay chuyén dong tinh tién. Ba
co cau cam dugc gén v0i ba thanh truyén dé thuc hién ba
nhiém vu doc 1ap nhau la cép liéu, kep va dot. Hat sen
duogc dat trong 6ng cap lidu khi dung chu ky cam s& rat
vé va hat s& roi xudéng b phan kep (11), dong thoi cam
kep s& day thanh truyén kep hat (bo phan kep c6 ranh dinh
vi chiéu va tim hat). Sau d6, cam day s& ddy thanh truyén
va dot sdu vao dung theo tdm va vi tri b phan kep da dinh
san lam cho tim hat sen bi ddy di ra ngoai theo khe ho ciia
dau hat sen khi bo phéan kep ¢ép lai. Két thuc qua trinh,
cam dot s& thu vé va kep nha ra sau d6 thanh day (14) s&
day san pham roi ngoai qua méang thoat liéu. Chu trinh
duoc thuc hién tudn hoan tuong tu.

3. Mb hinh héa, két qua va thao luin
'Dé tinh toan, thiét ké mo hinh may lay tim sen, nang
suat may dugc chon 5 kg/gid gap 10 lan nang suat lay tim
sen thu cong, twong ung khoang 2828 hat sen. V6i quy
trinh 1ay tim sen nhu & Hinh 4 va nguyén 1y may nhu ¢
Hinh 5, thoi gian d€ hoan thanh lay tim sen (t) bao gom:
thoi gian cap hat sen (t1), thoi gian kep co dinh hat sen (t2)
va thoi gian d6t 1ay tim sen (t3).
t=t1+f+13 @
~ Voinang suat 2816 hat sen trong mot gio thi thoi gian
de lay tim mot sen sen tuong tng t = 3600/2828 = 1,273
gidy (s). Do do, ta chon khodng thoi gian cho 3 cong doan
cap hat, kep hat va dot tim tuong Ung t1 = 0,273 (9);
t2=0,5(s) vat3 = 0,5 (s). Vi cong doan kep va dot tim can
khoang thoi gian dai hon thoi gian cép hat.
3.1. Tinh todn, thiét ké bé cap ligu
3.1.1. Tinh todn céng sudt cap liéu
Cong suat cép liéu N; bang 0,02 (W), duge tinh theo
cong thire (2).
N1= Qu.va (2)
Trong do:
Q1 =0,28 N Ia lyc dé thyc hién qué trinh cap liéu;
Vi: van tdc cép liéu;
vi=3 =22 — 7326 mm/s =0,07326 ms.
t; 0273
Chon s1= 20 (mm) la quing dudng thuc hién chu trinh
cap liéu, t:=0,273 ().
3.1.2. Dung hinh cam cap liéu
Chon khoang 1am vi€c cua hai ma kep nhu cong thue (3).

d
Pty
Py

X=d- 3)
Trong do:
d = 7,5 mm: Khoang cach lam viéc ctia can céip liéu;
@, =60° va50° 1a goc hai thanh day trén thanh cip liéu;

T A A A 1ea.
@, = 45" la goc lam viée ctia can cap ligu;

%2 Khoang lam viéc ctia mot ma kep cép liéu.
0 - 305°% cam ding xa;
305° - 325°% cam ha;
325° - 345°: cam nang;
345 - 0% cam dimg xa.

Théng s6 cam: Ry =20 mm, Rz = 27,5mm, h=7,5mm,
ri=6mm, r; =8 mm, ¢ = 20°. Ta tién hanh dung cam cap
liéu nhu Hinh 6a. Két qua thu duoc bién dang cam cip liéu
nhu Hinh 6b.

Ta chon cac goc:

Hinh 6. Cam cdp liéu: a) Dung hinh cam cap liéu;
b) Bién dang cam cap liéu

3.2. Tinh todn, thiét ké bé phén kep
3.2.1. Tinh todn céng sudt kep

Cong suét kep hat N2 bé’mg 4,1 W sao cho hat duoc kep
ma khong bi dép hay vd, duoc tinh theo cong thuc (4).

Nz = Qz.Vz (4)
Trong d6:
=171 N 1a luc kep hat 16n nhét & Bang 2.
V2: van toc kep.

vo=2 =22 = 24 mm/s = 0,024 mis.
ty 0,5

Chon sz= 12 (mm) la quang duong thyc hién chu trinh
kep, 12=0,5 (s) la thoi gian can kep.
3.2.2. Dung hinh cam kep

Chon goc lam viée 1a 150°. Khi két thuc qua trinh dat,
cam kep s& chon két thuc tr& hon 0,1s (15°) dé hai qué trinh
kep va dot tach hoan toan nhau, tranh truong hop chua dot
xong kep da tha hat.
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Cu thé cac giai doan lam vi¢c cua cam la:
Tu 0 - 165°% Cam lam viéc;
Tur 165° - 240° = @,, : Cam ha;

Tir 240° - 285°: Cam chay;
Tir 285°- 0 = @ : Cam day.

Thong sé: Ry = 20 mm, R, = 32 mm, h = 12 mm,
r:8m[n, D=R;+h-r=20+12-10=22 mm. Cam kep
duoce tién hanh dyng nhu Hinh 7a. Bién dang cam kep nhu
& Hinh 7b.

Hinh 7. Cam kep: &) Dung hinh cam kep;
b) Bién dang cam kep
3.3. Tinh todn, thiét ké bé dpt ldy tim sen
3.3.1. Tinh cong sudt dot hat sen
Cong suit dot lay tim sen N3 bang 1,62 W sao cho
thanh dot day dugc tim sen ra khoi hat, dugc tinh theo cong
thure (5).

N3= Q3.V3 (5)

Trong do:

Q3 =63 N 1a lyc dé thyc hién qué trinh dot;

V3: van tde dot hat;
%5 = 18 — 2751 mmi/s = 0,02571 ms.
ts; 0,7

Chon s3= 18 (mm) l& quing duong thuc hién chu trinh
dot, t:=0,7 (s).
3.3.2. Dung hinh cam dot

Cam dot duoc tién hanh dung nhu Hinh 8a da vao cac
thong so nhu: bién do lam viéc ¢ = 150° R; = 20 mm,
Ro=42 mm, h =22 mm, r = 8 mm. Két qua bién dang cam
do6t nhu ¢ Hinh 8b.

Hinh 8. Cam dot: a) Dung hinh cam dét;
b) Bién dang cam dot
3.4. Dong co va cdc by phan khdc
3.4.1. Chon dong co
Dua vao so dd nguyén ly nhu Hinh 5, cong sudt can
thiét (N¢t) ctia qua trinh lay tim hat sen bang 16,5 W, duoc
tinh nhu cong thire (6).

Ng
Ne= 6
o= T ©)

Trong d6:

N=Ni+ N2+ N3z=0,02+4,1+1,62=574(W);

B =2 :hésdan toan;

71=0,9 : hiéu suat bo truyén cam;

#72= 0,96 : hiéu suat by truyén dai;

n3 = 0,995 : hiéu suat cua mot cap 6 lan [8].

DPé hé théng léy tim sen dugc hoat d(f)r}g 6n dinh, dong
co dién ,RS385-ST duoc chon co cong suat 50 W; véi cac
thong s6 nhu & Bang 3.

Bing 3. Théng sé dong co

Sé Cong S6 vong| Hiéu ) Khbi
Tén dfng co hidu suat | quay |dién thé| luwgng
W) | (rpm) | (V) (kg)
e MM 16130( 50 | 50 | 220 | 025
3.4.2. Cac bg phan khac
a. Khung may

Khung mdy lam béng thép V3 nhu Hinh 9. Khung may
c6 kich thuéc 425 x 225 x 240 mm, véi chiéu dai tong thé
cén thiét 1a 2540 mm.
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Ong cép
'y ] hat

J_A A-A

12

0

=, 2
> B@ phén
— -/ kep hat

Truc dot tim

. Hinh 12. B phén éng cdp hat
Hinh 9. Khung may 3.5. Két qua va thio lugn

b. Can day va dgt hat sen M6 hinh méy dot 4y tim sen dd dugc ché tao va khao

Can day va dot hat sen dugc ché tao bang thép khong  nghiém dua trén nguyén 1y may da dé xuét, c6 kich thude
gi. Truc c6 duong kinh 6 mm va dugc gia cong 1 doan c6  tong thé dai x rong x cao lan lugt 1a 425 mm x 225 mm x
duong kinh 2,0 mm nhu Hinh 10. 240 mm. Két qua cho thdy, m6 hinh d hoat dong hiéu qua
lay tim sen tot. Hinh 13a 12 m6 hinh thé hién cac chi tiét/
bd phan quan trong clia may. Bén canh d6, Hinh 13b thé
hién hinh anh ché tao thuc té cia mé hinh may.

a)

Hinh 10. Can ddy va dgt hat sen
c. Gbi d&
C d3, b truot va b 1an duge ché tao béng nhya ABS nhu
Hinh 11, nham tiét kiém chi phi.

Hinh 11. V6 6 lin, 6 truot

d. B§ phﬁn ong cap hat

Ong cép hat duoc thiét ké vai tiét dién ngang 1a hinh
elip nham tranh hat sen bi léch/quay dau trong Ong, vdi
leh thude 16 x 20 mm nhu Hinh 12. Chiéu cao cia 6ng
cap hat dugc chon bang 70 mm, voi it nhit 5 hat sen chira . o
dugc trong 6ng. Trong qua trinh dot tim sen thi ngudi cong bé danh gia hiéu qua cua nguyén ly da dé xuat, 500
nhan chi viéc cho hat sen vao dng cip hat, dung theo chiéu  hat sen tuoi ¢ 23 - 25 ngay tudi c6 kich thugc trung binh
duoi hat sen huéng ra ngoai. dudng kinh 12 - 14 mm va chiéu dai 14 - 16 mm dugc sir

Hinh 13. Mdy ldy tim hat sen; a) M6 hinh héa;
b) May da dworc che tao
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dung; thir nghiém c6 két qua nhu Hinh 14. Két qua cho
thﬁy, 83,6% hat sen dot ra tim; 2,0% hat d6t ra tim nhung
bi v& hat; 5,8% dot khong ra hét tim va 8,6% khong dot
ra tim, nhu két qua & Bang 4. Mot s6 hinh anh két qua
khao nghiém nhu ¢ Hinh 15. Trong d6, Hinh 15a 1a anh
nhiing hat dot ra tim; Hinh 15b Ia hinh anh hat sen bi v&;
Hinh 15c¢ va Hinh 15d la nhitng hinh anh hat sen dot
khong ra hét tim va khong ra tim sau khi tach hat sen ra
dé kiém tra. Mot s6 nguyén nhan c6 thé anh hudng dén ty
I¢ hat dot khong ra tim do kich thuéc hat sen khong dong
déu va bo phan cap hat con thu cong. Ngoai ra, mot sb
nguyén nhan hat bi v& nhu Hinh 15b do kich thugc céc
hat chwa ddng déu (c6 hat to/ nho) dan dén luc kep 1én hat
sen bi thay d6i hodc 1am cho bo phan dinh vi/kep hat sen
bi léch. Do d6, can phan loai hat sen trudc khi dot tim va
6 bo phan cap hat tu dong dé nang cao hi¢u suat dot tim
va giam ty I¢& hat bi nat, v&.

Hinh 14. Hinh dnh ldy tim sen

%ﬁw

RNEEPRE |

Hinh 15. M¢t s6 hinh anh ldy tim hat sen;
a) Hat dot ra tim; b) Hat dot ra tim bi vé hat,;
¢) Hat dot khong ra hét tim; d) Hat khong dot ra tim

Bing 4. Két qua thir nghiém dot hat sen twoi

Hat dot Hat dgt Hat khong Hat N
ratim | tim, bi |dgt ra hét| khong |Tong
v& hat tim  |dt ra tim
S6 lwgng hat 418 10 29 43 500
Ty 1€ 83,6% | 2,0% 5,8% 8,6% |100%

4, Két luan

Sau qua trinh nghién ctru, m6 hinh may tach tim hat sen
tuoi ndng sudt 3-5 kg/gio dugc tinh toan, thiét ké, ché tao
va chay thu nghiém aé danh gia nguyén ly dot tim sen da
dé xuat. B co cdu cam truyen dong dugc tinh toan va mo6
hinh hoa chuyén dong bang phin mém Autodesk Inventor
nham giup thtr nghiém cap, kep va dot tim hat sen chinh
xéc. Két qua thir nghiém véi hat sen 23 - 25 ngay tudi cho
thdy, may c6 kha niang dot tim sen hiéu qua trén 83% va
trén 90% dot dugc tim sen ma khong bi v hat.

Két qua cua bai bao 1a ngudn tu liéu dé tham khao va
thuc hién nhitng nghién ctru trong quy trinh ché bién hat sen
tuoi. Mat khac voi két qua dot Iy tim hién tai, nhom nghién
ctru sé& tiép tuc phat trién cai thién hiéu qua dot lay tim va
nang cao nang sudt, va som mg dung vao ddy chuyén san
xuét hat sen tuoi tai viing Sen tai tinh DPong Thap.

Loi cidm on: Nhom nghién ctru xin chén thanh truong Dai
hoc Can Tho da ho trg kinh phi thuc hién nghién ctru nay,
trong d¢ tai T2023-110.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] N.T.Q.Trang, H. T. K. Hong, D. T. Long, T. T. M. Loan, and T. N.
Hai, “Nutritional composition of pink lotus seeds (Nelumbo nucifera
Gaertn.) cultivated in Thua Thien Hue”, Hue University Journal of
Science: Natural, vol. 128, no. 1E, pp.153-162, 2019.
https://doi.org/10.26459/hueuni-jns.v128i1lE.5431

[2] H.T.Thuong, N.H. Tan, T.N. P. Lan, H. Q. Khanh, and L. P. Hung,
“Design and fabrication of cutting part for fresh lotus seed peeling
machine”, The University of Danang - Journal of Science and
Technology, vol. 17, no. 7, pp.33-39, 2019.

[3] H. T. Thuong, N. V. Cuong, L. P. Hung, N. H. Tan, H. Q. Khanh,
and N. V. Tai, “Research on the classification method of the rice and
seed shell parts of fresh lotus” The University of Danang - Journal
of Science and Technology, vol. 21, no. 3, pp. 27-32, 2023.

[4] X. Xu, H. Rao, T. Li, and M. Liu, “Design and experiment on
automatic  husking and peeling machine for lotus
seeds”, Transactions of the Chinese Society of Agricultural
Engineering, vol. 30, no. 13, pp. 28-34, 2024.

[5] H. Zhu, J. He, W. Fang, D. Ye, and S. Liang, “Design and test of
small fresh lotus seed sheller”, Transactions of the Chinese Society
of Agricultural Engineering, vol. 33, no.7, pp. 28-35, 2017.

[6] Q. Lin, K. Ni, B. Lu, A. Song, Y. Liu, and L. Tang, “Design of an
Automatic Lotus Plumule Removing Machine”, 25th International
Conference on Automation and Computing (ICAC) IEEE, 2019, pp.
1-5. https://doi.org/10.23919/1ConAC.2019.8895032

[71 H. Hue, “Kamast removing core of lotus seed machine”,
Agricultural machinery equipment, March 20, 2024, [online].
Auvailable:  http://www.thietbimaynongnghiep.vn/may-thong-tim-
sen-tuoi-kamast-p7409.html [Accessed: March 20, 2024].

[8] N. T. Hiep and N. V. Lam, Machine design. Vietnam education
publishing house, 2007.



https://doi.org/10.26459/hueuni-jns.v128i1E.5431
https://www.ingentaconnect.com/search?option2=author&value2=Zhu,+Hengyin
https://www.ingentaconnect.com/search?option2=author&value2=He,+Jincheng
https://www.ingentaconnect.com/search?option2=author&value2=Fang,+Wenxi
https://www.ingentaconnect.com/search?option2=author&value2=Ye,+Dapeng
https://www.ingentaconnect.com/search?option2=author&value2=Liang,+Shihua
https://www.ingentaconnect.com/content/tcsae/tcsae
https://www.ingentaconnect.com/content/tcsae/tcsae
http://www.thietbimaynongnghiep.vn/may-thong-tim-sen-tuoi-kamast-p7409.html
http://www.thietbimaynongnghiep.vn/may-thong-tim-sen-tuoi-kamast-p7409.html

	1. Đặt vấn đề
	2. Vật liệu và phương pháp nghiên cứu
	2.1. Thông số cơ lý tính của hạt sen
	2.2. Phương pháp lấy tim sen
	2.2.1. Lấy tim sen bằng thủ công
	2.2.2. Lấy tim sen bằng máy
	2.2.3. Đề xuất nguyên lý hoạt động máy lấy tim hạt sen


	3. Mô hình hóa, kết quả và thảo luận
	3.1. Tính toán, thiết kế bộ cấp liệu
	3.1.1. Tính toán công suất cấp liệu
	3.1.2. Dựng hình cam cấp liệu

	3.2. Tính toán, thiết kế bộ phận kẹp
	3.2.1. Tính toán công suất kẹp
	3.2.2. Dựng hình cam kẹp

	3.3. Tính toán, thiết kế bộ đột lấy tim sen
	3.3.1. Tính công suất đột hạt sen
	3.3.2. Dựng hình cam đột

	3.4. Động cơ và các bộ phận khác
	3.4.1. Chọn động cơ
	3.4.2. Các bộ phận khác
	a. Khung máy
	b. Cần đẩy và đột hạt sen
	c. Gối đỡ
	d. Bộ phận ống cấp hạt


	3.5. Kết quả và thảo luận

	4. Kết luận
	Lời cảm ơn: Nhóm nghiên cứu xin chân thành trường Đại học Cần Thơ đã hỗ trợ kinh phí thực hiện nghiên cứu này, trong đề tài T2023-110.

