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MO PHONG QUA TRINH CHAY VIEN NEN NHIEN LIEU (RDF) TRONG
KHONG KHI
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Tém tit - Xu Iy chit thai rén théng qua vién nén nhién liéu RDF
cho phép thu hdi triét dé tai nguyén, néng cao hi¢u suét chuyén
héa ning lwong va giam phat thai 6 nhiém moi trudng. M6 phong
qua trinh chay cua vién RDF trong khi quyén cung cép cac thong
tin can thiét dé thyc hién mé phong qua trinh tao syngas trong 10
khi hoa. Khi hé sb khong khi du ER tang thi nhiét d6 cyc dai cia
ngon lra tang. Nhiét d6 cyc dai dat 1110K, 1154K, 1227K va
1338K lan lugt tuong tmg véi ER 0,3; 0,45; 0,65 va 0,95. Khi ER
giam thi ndng d6 cac chat CO, CHa, H2 ting 1én din dén ting
nhiét tri syngas Qsyn. Khi ER=0,32 thi Qsyn thu dugc tir qué trinh
chay RDF-Tr4u, RDF-Chét thai rin va RDF-G& vun lan luot 14
5,3; 5,5 va 5,9 MJ/kg.

Tir khéa — Syngas; Vién nén nhién li€u RDF; Nang luong téi tao;
Khi hda biomass; Nhiét tri syngas

1. Gidi thi¢u

Xt Iy cht thai ran ludn 1a mot van dé thach thirc d6i voi
hau hét cac quéc gia trén thé gidi. Chon lap theo truyén thong
1a phuong phap xir Iy chat thai pho bién nhét. Tuy nhién, giai
phép nay bdc 16 mét loat nhurge diém nhu chiém dién tich
dat 16n [1], phat thai khi nha kinh (chi yéu 1a CO [2] va CH,4
[3]), phat nudc ri réc, phat sinh mui héi, nguy co chay/nd
hodc 16 dat, gay nguy hiém cho ca méi trudng va stc khoe
con ngudi [4]. Ngoai ra, chon l4p chét thai rin gy lang phi
tai nguyén vi khong thu hdi dwoc nhitng vt liéu c6 gia tri
[5]. O nuéc ta, chon 1ap réc hién van 1a giai phap chu yéu
hién nay. Phan 16n cac bii chon lap rac déu di tré nén qua
tai. Dac biét 1a ¢ nong thon, ti 18 chit thai rin phat sinh tir
san xuét va sinh hoat dugc xir 1y chiém ti trong bé, gay anh
huong 16n dén moi trudng. Vi véy, viée tim kiém mot giai
phép xir 1y triét dé rac co thé dp dung bén vimg 1a rat quan
trong. Theo luat Bao vé moi truong hién hanh, chét thai rdn
phai dugc phan loai tai nguén, tao diéu kién dé ap dung cac
c6ng nghé méi trong viée xit Iy réc & cac cong doan tiép theo.

Phuong phép dt rac truyén thong hiéu suét thap va di
kém giai phap xur 1y khi thai phirc tap va tén kém. Chuyén
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dbi phan d& chay cia chét thai rin d6 thi thanh RDF va sit
dung chlng lam nhién liu thay thé 1a mot xu hudng moi
trong xur ly chit thai ran [6], [7]. Khai niém RDF dugc phat
trién vao khoang dau nhitng nam 1970 [8]. Chuyén chét
thdi thanh néng lugng thong qua RDF mang lai nhitng loi
ich thiét thuc: thiic ddy phat trién nén kinh té tuan hoan, tiét
kiém quy dit, nang cao hiéu qua sir dung tai nguyén va cho
phép thay thé mot phan nhién liéu hoa thach bang ning
luong tai tao [9]. Hon nita, nguon chit thai luén doi dao va
lién tuc nén phu thudc vao nguén nhép khéu nhién liéu
[10]. Ngoai ra, khodng 50% ham lugng carbon trong chat
thai sinh hoat va san xut c6 ngudn goc tai tao [11] nén viéc
sir dung nang lugng tir chat thai rin gop phan giam thiéu
phat thai khi nha kinh [12], [13].

Trén thé gioi RDF 14 ngudn chat dt cung cép niang
lugng cho nganh xi mang. Tuy nhién, d6t truc tiép RDF ¢6
mot s6 han ché nhu qua trinh chay khong hoan toan dan
dén ham lugng CO cao, giam nhi¢t do ngon lira, phat sinh
cac chat 6 nhiém... Khi hoa RDF 1a mot giai phap day htra
hen dé loai bo cac nhuoc diém xay ra khi dbt truc tlep, tr
d6 nang cao hidu qua chuyén déi nang luong tur chét thai
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ran [14], [15]. So vdi sinh khbi néi chung, RDF tir chat thai
ran c6 nhiét tri cao hon do ham luong cac nguyén t6 d&
chay nhu C va H 16n hon [16]. Ngoai ra, d6 4m trong nhién
lidu thai thap hon; do dé, viéc sy kho nguyén liéu trudc
khi cic qué trinh tiép theo dién ra tiéu tén it ning luong
hon. Mit khac, nhiét d6 nong chay cua tro RDF thap hon
mot chut so voi nhiét do nong chay cua tro sinh khoi
[17],[18] nén khong gay tat 10 trong qué trinh chuyen do6i
nhiét hoa. Mot s6 nghién ctru dé dugc tién hanh dé sir dung
RDF lam chat d6t cung cap nhiét cho cac muc dich khac
nhau [19], [20], [21]. Céc nghién ctru nay chi ra rang ham
luong clo 1a mét trong nhirng moi quan tdm chinh doi voi
nhién liéu c6 ngudn goc tir chit thai. Tap chét nay co thé
gdy ra sy an mon hé thong sir dung nhiét do su bay hoi va
ngung tu ctia clorua kiém [20], [21].

Khi héa RDF la giai phap hiru hiéu dé khic phuc nhimng
nhuoc diém cua viée dbt truc tiép. Trong qué trinh khi héa,
RDF duoc chuyén thanh syngas gdm cac thanh phan chinh
COy, CO, Hz, CHa, H20 va céac loai khi hydrocarbon khac,
héc in, hat than va tro. Sau khi lam sach, syngas co thé dugc
sir dung tiép dé san xuét nhién lidu hydrocarbon long,
hydro, metanol, amoniac hoac 1am nhién liéu cho dong co
d6t trong [22]. Qua trinh nay cho hiéu suat thu hdi ning
luong cao hon qué trinh ddt truc tiép v6i lugng phat thai
thip hon [23]. Chat oxy héa c6 thé 1a khong khi, hoi nudc,
khong khi dugc lam glau OXy. va carbon dioxide [24]. Céc
nghién ciru vé san xuat khi tong hop trong cac diéu kién
nhiét do khac nhau chi ra rang viéc ting nhiét d6 giup cai
thién téc d6 phan tmg khi héa va lam ting ham lugng hydro
[25], [26]. Qua trinh khi hoa dién ra trong 16 khi hoa. Dbi
v6i 16 khi héa kiéu hat xudng [27] ¢ thé chia thanh 4 khu
vuc khac nhau [28]: khu vyc chira RDF ¢6 nhiét d¢ 373K-
423K, khu vyc nhiét phan so cép, khu vyc nhiét phan th
cép c6 nhiét d6 423K-973K, khu vuc chay c6 nhiét do
973K-1773K va khu vuc hoan nguyén c6 nhiét d6 1073K-
1373K. Syngas chu yéu hinh thanh ¢ khu vuc hoan nguyén.
Thanh phan cia syngas c6 thé diéu chinh bang cach bd
sung hoi nudc vao khu vuc nay [28].

Khi héa 1a mét qua trinh phurc tap, co thé dugc thue hién
nho cic phan mém moé phong [28]. Ung dung phan mém
Ansys Fluent dé nghién ctru qua trinh khi hoa dugc trinh bay
trong céc cdng trinh [27], [29]. So sanh két qua md phong va
thuc nghiém khi hoa RDF trong 10 khi hoéa dugc trinh bay
trong [30], [31]. Trong céc cong trinh niy viéc didu chinh hé
s6 khong khi du dugc thyc hién théng qua luu lugng nhién
liéu va Iuu luong khong khi cung cdp vao 10. Pé ning cao
hiéu qua mé phéng qua trinh khi hoa trong 10, ching ta can
¢6 céc thong tin co ban vé qua trinh chay ctia vién nén nhién
lieu RDF. Cac thong tin nay hién nay hau nhu rt hiém trong
co s¢ dir liéu khoa hoc da dugc cong bd.

Cong trinh nay tdp trung nghién ctu md phong qua
trinh chay co ban cia vién RDF trong diéu kién hdn hop
giau. Dang hinh hoc cta ngon lua, phan bd nhiét 40 va
néng d6 cac chét trong san pham chay khi thay ddi hé sé
khong khi du dugc phan tich. Qua trinh chay cta ba loai
RDF tir trdu, gd vun va chét thai rin duoc mo phong dé so
sanh. Két qua nghién ctru co ban nay cung cap thong tin
can thiét dé thuc hién mo phong qua trinh khi héa trong 16
khi hoa thyc té.

2. Phuong phap nghién ctu
M6 phong qua trinh chay vién nén nhién li¢u dugc thuc
hién nho phan mém Ansys Fluent phién ban 21R1. Noi
dung cong trinh nay tap trung nghién ctru co ban qua trinh
chay cua vién nén nén ciu hinh khong gian tinh toan gém
1 vién nén hinh try dwong kinh 30mm, chiéu cao 40mm
duogc dat trong khong gian tinh toan la moi truong khong
khi c6 dang hinh try, duong kinh va chiéu cao gip 10 lan
kich thudc vién nén (Hinh 1). Khong khi hit vao ¢ mat
dudi hinh tru va xung quanh khong gian tinh toan do luc
trong truong. Vién nén duoc gia dinh c¢6 két cau xdp trong
d6 chira nhién liéu c6 thanh phan cho ¢ Bang 1. Nhién liéu
dua vao mo phong theo thanh phan nguyén t. Trén co s&
thanh phan nay, nhém tac gia tinh toan duogc ti 18 khong
khi/nhién liéu r trong diéu kién chay hoan toan 1y thuyét:
=22 (2 4 83y — x0) (1)
Trong d6, Xc, X, Xo 1a thanh phan C, H, O trong nhién
lidu theo khdi lugng (Bang 1).
Bing 1. Thanh phan nhién liéu trong vién nén RDF

Vien nén nhisn licy Thanh phan nhién liéu (% khéi luong)
i C H 0 N
RDF-Tru 0,500 | 0,060 | 0,436 | 0,004
RDF-Chét thai rin 0,570 | 0,061 | 0350 | 0,019
RDF-G& vun 0533 | 0064 | 0402 | 0,001
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Hinh 1. Chia ludi khéng gian tinh todn (a) va
chia ludi vién nén RDF

Trong nghién ctru nay mé hinh rdi k- va mo hinh chay
Partially Premixed Combustion dugc lga chon. Trong
khong gian tinh toan, khdng khi quanh vién nén co théng
s0 dién tién qua trinh chay c=1, con trong vién nén c=0.
Khi bit ddu mo phong, cac gi tri nay dwoc gan nhd cong
cu Patch ¢ bang Initialization. Thanh phan hon hop nhién
liéu-khéng khi f gia dinh dugc dua vao gia tri ban dau cua
vién nén. Tu do, hé $6 khong khi du ER dugc xac dinh:

fr

Hinh 2a gidi thiéu két qua mé phong sy phan bd nhiét
d6 khi chay vién nén RDF cta mdt truong hop tiéu biéu.
Két qua trinh bay duong dong mirc nhiét d trén mat cit Vs
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vién RDF. Ngon ltra c6 dang hinh c¢6n tuong tu nhu truong
hop phun nhién liéu khi qua voi phun cé duong kinh 16
bang duong kinh vién nén. Phan tdm ngon lira ¢6 nhiét do
thip do giau nhién liéu. Phan ngoai ngon lira do hdn hop
ngheo nén nhiét 3§ chay giam. Nhi¢t do chay cuc dai dat
dugc tai ving mang lira noi ¢6 thanh phan hon hop nhién
liéu-khong khi t&i wu. Hinh 2b gidi thigu bién thién cac chat
trong mang lira theo thoi gian. Khi bat d¢au chay, hoi nhién
liéu tir vién RDF thoét ra manh lam cho hdn hop giau nén
ham luong CO ting manh. Sau khi dat gia tri cuc dai, nong
d6 CO giam xudng. Khi vién nén chay hét thi nong do CO
giam nhanh. Nong d6 CH, va H, ciing bién thién tuong tu
nhung véi gia tri nho hon nhidu. Pay 1a sy khac biét giira
qua trinh chay RDF ngoai khi quyén so véi khi khi hoa
trong 16 [30], [31]. Khi khi hoa trong 10 thi ndng do cac
chat trong syngas duy tri gia tri 6n dinh do nhién liéu dugc
cép lién tyc vao khu vuc chay

CO, CH,, H2, CO, (%wt)

0 80 160 240 320 400

(b)

Hinh 2. Phdn b6 nhiét dg chay RDF (a) va bién thién nong do
cdc chat trong ngon lita RDF theo thoi gian (b)
(RDF-Chdt thai rin, ER=0,35)

Trong nghién ciru nay, cac théng sb qua trinh chay
duoc xac dinh g6m gid tri cuc dai ciia nhiét 46 va néng
d6 cac chét trong san pham chay tai timg thoi diém. Trén
co s6 thanh phan khdi lwong cta céc chat trong san phdm
chay, chung ta tinh toan dugc nhiét tri ciia syngas theo
biéu thurc:

Quyn=10,16Xco + 49,853Xchs + 120,087x1z (MJ/kg) (3)

Trong do, Xco, XcHa V@ X2 1a thanh phén theo khbi
lugng (g/g) cua CO, CHs va Hy trong san pham chay.

3. Két qua va binh luin
3.1. Phdn bé nhigt d va ni)“ng dp trong ngon lira RDF

Hinh 3 gi6i thidu dudong dong mirc nhiét do, ndng do
CO, CO3, CH4 va H; ctia ngon lira RDF-gd vun. Chiing ta
thiy, viing nhiét o cao tap trung ¢ khu vuc mang lua. Bay
cling 1a noi tap trung nong d6 cac chit trong san pham qua
trinh chay. Trong diéu kién hdn hop giau, qua trinh chay
din ra khong hoan toan nén C va H khéong chuyén hoa
hoan toan thanh CO, va H,0. Két qua trén cho théy, trong
san pham chay c¢6 chira cac chat chay duoc CO, CHg va Ha.
Néng d6 cta chiing dugc xac dinh dua trén can béng nhiét
ddng hoc phan mg. Trong diéu kién chay 6n dinh ngon lira
RDF-gd vun, ndng 6 mol cyc dai cia CO, CH4 va H; theo
thr tu twong tng 14%, 16% va 7%.
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Hinh 3. Puong dong mirc nhiét g, nong dg COz, CO, CHa va
H2 ciia ngon lira RDF-go6 vun trén mdt cat xy va yz khi chay on
dinh (ER=0,3)
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Hinh 4. Bién thién nhiét dj T (a) va nong dg mol CO (b) theo
phuwong ngang x cua ngon lita RDF-Go vun (ER=0,3)
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Hinh 4a cho thay, nhiét d6 cao tap trung cao ¢ khu vuc
mang lira. Trong qué trinh chay, oxy tir khong khi khuéch
tan vao hoi nhién liéu béc ra tir viéen RDF nén mang lira
ndm ngoai ria vién RDF. Khi y<40 (chiéu cao cua vién
RDF) thi duong cong T(x) c6 2 dinh wong ung voi vi tri
mang ltra bén trai va bén phai vién nén. Khi y>60, dudng
cong T(x) chi con mot dinh. Nhiét d6 mang ltra cao nhét
khi y nam trong khoang 40mm dén 60mm. Piéu nay c6 thé
giai thich khi dugc nung néng thi hoi nhién li¢u tir vién nén
RDF dich chuyén 1én phia trén (do lyc trong trudng) tao
nén tia nhién liéu. Bén trong tia phun thi hon hop dam, bén
ngoai tia phun thi hon hgp loang, khong chdy duogc. Khu
vuc nay c6 thé xem 14 khu vuc hoa tron dong déu giira hoi
nhién liéu bdc ra tir vién nén RDF va khong khi. Khi
y>60mm, nhiét ¢ khi giam nhanh do khong khi khuéch
tan nhanh chong vao san pham chay.
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Cung mot gia tri hé s6 khong khi du ER=0,3 nhiét do cuc
dai cting nhu néng dd cuc dai cua cac chat CO, CHa, Ho
trong truong hgp RDF-Trau déu nho hon gia tri tvong img
ctia truong hop RDF-G6 vun (Hinh 4a). Khi hé s6 khong
khi du tang thi qua trinh chay dién ra hoan toan hon, dan
dén nhiét d6 ngon lira ting. Hinh 5b biéu dién bién thién
nhiét d theo chiéu cao y tng véi cac hé s6 khong khi du
khéc nhau. Chung ta théy nhiét 6 cuc dai cua ngon ltra dat
1110K, 1154K, 1227K va 1338K lan luot tuong tng véi
ER 0,3, 0,45, 0,65 va 0,95. Két qua Hinh 5b ciing cho thay,
chiéu cao dinh ngon lra giam nhe khi ting 46 ddm dac cua
hdn hop. Khi hé s6 khong khi du tang tir 0,33 dén 0,95 thi
dinh ngon lira tang tir 65mm [én 68mm.

3.2. Anh hwong ciia ER dén sin phiam chdy RDF

ER=0,85 ER=0,65 ER=0,35
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ndng d6 CO ngoai ria ngon hira giam vé 0. (b)

Qui luat bién thién nhiét do va nong do cac chat trong
san pham chay cta vién nén RDF-Triu tuong ty nhu
truong hop chay cia vién nén RDF-G& vun (Hinh 5a).

Hinh 6. Anh huong ciia hé s6 khong khi du ER dén duong dong
mitc nhi¢t do T va COz (a) va duong dong mikc nong do mol CO,
CHg, H2 (b) (RDF-Chat thdi ran)
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Hinh 6 gi6i thi¢u anh hudng ciia hé s6 khong khi du ER
dén su phan bd nhiét d6 va ndng do cac chat trong san pham
chay RDF-Chit thai ran. Khi ER giam, nghia 14 khi ting do
dam dic cta hon hop thi nhiét do chdy giam do dién ra qua
trinh chdy khéng hoan toan. Do d6, mot by phan C trong
nhién liéu khong bi oxy hdéa hoan toan thanh CO, ma
chuyén thanh CO. Nong d6 CO, trong san pham chéy cting
v6i nhiét d9 chay gidm khi gidam ER (Hinh 6a). Tuy nhién,
dé thu duoc ham luong cao cac chat chay duoc trong
syngas thi phai giam h¢ s6 khong khi du ER. Hinh 6b cho
thiy nong d6 CO, CHy4 va H; ting khi ER giam. Muc do
gia tang khi d6t chay RDF ngoai khi quyén thip hon khi
chay trong 16 khi hoa. Diéu nay co thé giai thich 1a do trong
10 khi hoa ER dugc gitr 6n dinh trong toan bd khu vuc chay
va hoan nguyén con trong ngon Itra, khu vire on dinh ER 1a
mang lira rat mong. Do d6, cac chat sinh ra tir phan ung
trong mang ltra nhanh chéng khuéch tan ra bén ngoai lam
ndng d6 cua chiing giam nhanh.

Hinh 7 so sanh cu thé anh hudng cua ER dén thanh phan
khdi lugng cac chit trong san pham chay RDF va nhiét tri
syngas. Thanh phan cac chit dwoc xac dinh 14 gi4 tri cao
nhit cua chung trong khong gian tinh toan. Do thanh phan
céc chit chay dugc déu tang khi giam ER nén nhiét trj cua
syngas thu dugc cling tang khi giam ER. Nhiét tri syngas
duoc tinh dua trén thanh phén cuc dai cua cac chét nén no
1a gia tri 16n nhét c6 thé dat duoc trong diéu kién chay xac
dinh. Gia tri cu thé ciia Qsyn 12 0,15; 2,41; 5,34 va 7,94 theo
thir ty tuong g véi hé s6 khong khi du ER 14 1,25; 0,56;
0,32 va 0,21. Céc gia tri nay nho hon so vdi nhiét tri syngas
twong Gng nhan dugc tir khi hoéa RDF trong 10 [30], [31].
Ly do nhu giai thich ¢ trén, d6 1a do khi chay trong khong
khi, cac chét sinh ra trong mang Itra nhanh chong khuéch
tan ra moéi trudng xung quanh.
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Hinh 7. Anh huong ciia ER dén thanh phci‘n CHa, COz, CO, H2
va nhiét tri syngas (RDF-Chat thdi ran)

3.3. So sdanh qua trinh chdy RDF cdc logi biomass khdc
nhau

Hinh 8 so sanh bién thién cc thong s6 qua trinh chay
theo chiéu cao ngon ltra qua trinh chay RDF-Trau, RDF-
Chat thai ran, RDF-G6 vun v6i ER=0,45. Theo Bang 1 thi
thanh phan C va H trong RDF-Trau déu thap hon céac gia
tri trong tmg cua RDF-GO6 vun va RDF-Chét thai ran. Do
vdy, nhiét d6 cuc dai cua qua trinh chdy RDF-Trau thap
nhat trong 3 loai RDF su dung trong moé phong (Hmh 8a).
Thanh phan C trong RDF-Chét thai ran cao nhét trong 3

loai RDF nén ndng d6 CO trong syngas RDF-Chat thai rén
cao hon céc gia tri twong tmg ctia RDF-G6 vun va RDF-
Trau. Do ham luong H trong RDF-G& cao hon gia trj trong
(g trong RDF-Chit thai ran va RDF-Trau nén ham lugng
CHg va ham lugng H; trong syngas ctia RDF-Gd cao nhat
trong 3 loai RDF khao sat.
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Hinh 8. So sanh bién thién nhiét d9 T (a), nong dg CO (b),
nong do CHa (c) va nong do H (d) theo chiéu cao ngon lita clia
cac RDF biomass khac nhau (ER=0,45)
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Hinh 9 so sanh gia tri cyc dai cua né)ng do cac cht trong
san phdm chay ciia RDF-Triu, RDF-Chat thai rdn, RDF-
G6 vun véi ER=0,32. Trong 3 loai RDF nay thi nong d6 Hz
va CH, trong ngon lira RDF-Gd vun dat gié tri cao nhit con
ndng do cic chat nay trong ngon Itra RDF trau la thap nhat.
Béng 1 cho thdy, thanh phan C va H trong RDF- Trau déu
thip hon thanh phan twong tmg cua cac RDF con lai nén
thanh phan cac chét chay duoc trong khi ga thu dugc cua
n6 thap nhat dan dén nhiét tri syngas ciia RDF-Trau thap
nhit trong 3 loai RDF sir dung trong tinh todn mo phong.
Thanh phan C trong RDF-Gd vun thip hon nhung thanh
phan H cao hon céc thanh phan tuong ting trong RDF-Chat
thai rin. Do nhiét tri ciia CO thap hon rat nhiéu nhiét trj
ctia Hp va CHq nén nhiét tri ctia syngas tir RDF-G6 vun cao
hon nhiét tri syngas tir RDF -Chét thai rdn. Cu thé, nhiét tri
ctia syngas thu dugc tir khi chay ctia RDF-Trau, RDF-Chét
thai ran va RDF-G& vun lan luot 14 5,3; 5,5 va 5,9 MJ/kg.
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Hinh 10. So sdnh bién thién nhiét tri syngas theo ER thu duoc
tir qud trinh chdy RDF-Trau, RDF-Chat thai ran va
RDF-Go vun

Hinh 10 so sanh bién thién nhiét tri syngas thu dugc tir
qua trinh khi h6a RDF-Trdu, RDF-Chét thai rin va RDF-
G4 vun. Ta thdy nhiét tri syngas trong ca 3 truong hop giam
nhanh khi tding ER. Khi ER>1 thi nhiét tri syngas khong
dang ké vi nhién liéu trong RDF hau nhu chay hoan toan.
Ung voi tAt ca cac gia tri ER, nhiét tri syngas tir RDF-G&
vun cao nhat roi dén nhiét tri syngas tir RDF-Chét thai ran.
Nhiét tri RDF-Trau ludn c6 gia tri thép nhét trong ca 3 loai
RDF khao sat.

4. Két luin

Két qua nghién ctru trén day cho phép rat ra dugc
nhiing két luan sau:

Qua ,trinh chay vién nén nhif:n liéu RDF sinh ra ngon
Itra khuéch tan hinh c6n, cac chat chay dugc chu yéu sinh
ra trong khu vire mang lra. Chi€u cao dinh ngon lira tang
nhe khi tang hé so khong k}}i du cta hon hop. Khi hé so
khong khi du tang tir 0,33 dén 0,95 thi dinh ngon lua ting
tr 65mm 1én 68mm.

Khi hé s6 khong khi du ting thi nhiét d6 cuc dai ctia ngon
Itra tang. Nhiét do cuc dai dat 1110K, 1154K, 1227K va
1338K lan hugt twong tng véi ER 0,3; 0,45; 0,65 va 0,95.

Khi h¢ s6 khong khi du giam thi nong d¢ cac chat CO,
CHa, H» ting dan dén tang nhiét tri syngas. Gia tri cu thé
cua stnrlé 0,15; 2,41; 5,34 va 7,94 theo thir ty twong Gtng
v&i hé s6 khong khi du ER 1a 1,25; 0,56; 0,32 va 0,21.

Ham lugng C trong RDF anh huong dén nong d6 CO
con ham lugng H trong RDF anh huong dén nong d6 CHa,
H> trong syngas. Khi ER=0,32 thi nhiét tri syngas thu dugc
tir qué trinh chdy RDF-Trdu, RDF-Chét thai ran va RDF-
G6 vun lan luot 14 5,3; 5,5 va 5,9 MJ/kg

C6 thé ude tinh nhiét tri cua syngas thu dugc tir khi hda
RDF bang mé phong qua trinh chay RDF trong khi quyén
dé don gian hoa qua trinh mo phong ciing nhu thuc nghiém
trong 10 khi héa.

Lo1i cdm on: Cong trinh nay dugc thuc hién nho tai trg cia
B6 Gido duc va Pao tao thong qua dé tai "B¢ diéu khién
thong minh cho dong co sw dung nhién liéu khi linh hoat
trong hé thong nang lwong tdi tao lai", Ma sb:
B2024.DNA.12
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