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T6m tat - Két cu lweéi dien phan phéi ngay cang da dang va phurc
tap, nhdm nang cao tinh &n dinh cung cép dién va chét lvong
dién nang cho khach hang thi cac phwong phap khoi phuc, dich
chuyen phu tai sau sw co theo phwong phap truyén théng khdng
thé dap Lvng nhu ciu. Phuc hdi va dich chuyen phu tai sau sy co
I& mét van dé tdi wu hoa da ‘muc tiéu, nhiéu han ché va phtrc tap.
Xem xét mirc d6 wu tién, sb lwgng tai dwoc khoi phuc, so lwgng
hoat déng cla thiét bi phan doan, tdn that trén mang sau khi tai
lap,v.v. Bai bao thiét 1ap mé hinh phuc hdi dwa trén tinh hinh thuc
té cla lwdi, voi cAc muc tiéu va rang budc khac nhau, tim so do
voi phan bé tai tbi wu dé dap ¢ng céac yéu cau vé an toan, én
dinh va kinh té cia mang dién sau sy cb. Két qua nghién ctru
dién hinh cho thay mé hinh dé xuét phu hgp voi lwdi dién hién
nay va c6 hiéu qua.

Twr khoa - khéi phuc cép dién; lwoi dién trung ap; phan phbi tai; tai
cau tric lwdi; tw khoi phuc.

1. Pat vén dé

Ludi dién thong minh dang dugc nghién ciru xay dung
va thir nghiém nhiéu noi trén thé gisi, mot trong nhirng dic
trung ciia ludi thong minh 1a ¢6 thé ty khic phuc (self-
healing) khi co su cd, tu dong o l1ap vung bi su ¢, nhanh
chéng cép dién lai cho cac phu tai, giam thiéu thoi gian mat
dién va luogng phu tai bi mat dién. Vé6i bbi canh ludi dién
phan phdi trung &p Viét Nam hién nay, & nhiing noi c¢6 tap
trung mat do phu tai Ié6n, nhu cac thanh phd, khu cong
nghiép thi ludi dién dugc két ndi dang mach vong, van
hanh hé. Khi su ¢b xay ra, viéc xac dinh diém su ¢d va tai
lap Iudi dang dugc thuc hién tha cong boi didu do vién va
cong nhan van hanh, mat nhiéu thoi gian, anh huong dén
chét lwrong dién nang, tang cac chi sb xau trong van hanh,
va c6 thé dan dén chua ti wu trong viéc tai lap ludi sau sy
c¢d. Theo 16 trinh phéat trién ludi dién théng minh ma Chinh
phu da phé duyét, ciing nhu ké hoach cua céc cong ty dién
luc phan phdi, hién nay mot sé thanh phé 16n dang c6 ké
h0ach tu dong hoa ludi dién phan phdi, thi mot trong ‘nhiing
van dé can quan tam d6 1a tai c4u trac ludi sau su cd.

Mot s6 nuge trén the gidi xem van dé phuong phap tai
cu truc ludi sau sy ¢b 1a mot trong nhiing van dé quan tam
hang dau (vi né anh huong dén ché do van hanh, t6n hao,
gIO'I han dong, dién ap, V.V...), dd c6 mot s6 nghlen ctu vé
Van dé nay, dé xuét cac phuong phap giai quyét van dé tai
cau trac ludi, noi dung chi yéu tap trung & hai mat: phuong
phép téi wru va muyc tiéu khi tai lap ludi sau su cd. Cac bai
bao str dung cac phuong phap khac nhau, nhu phuong phap
chuyén gia, toan hoc, tim kiém Heuristic, tri tué nhan tao,
thuét toan lai, v.v. véi cac ham muc tiéu nao do, rang budc
hodc xét trong cac truedng hop riéng dé tim ra loi giai cho
bai toén theo muc dich khac nhau [1, 2, 3, 5]. Nhin chung,
cac mo hinh toan hoc thuong khong thé bao quat tat ca cac
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khia canh, va c6 cac van dé trong hoi tu thuat toan, dan dén
cac giai phap t6i uu cuc bd hoic khéng hoi tu duoc, vi du
phuong phap Heuristic thuong cho két qua c6 do tin cay
cao, tuy nhién tuong ddi kho khan khi xét dén mot céch
tong thé, chi ph hop véi cau triic ludi don gian. Di voi
trong nudc, tac gia chwa thay nghién ctru nao dwa ra mot
phuong phap cu thé, da myc tiéu, trinh bay cac budc thyc
hién ré rang va mach lac trong van dé tai ciu tréic ludi trung
p sau sy cb. Vi vay, bai viét voi muc tiéu dwa ra mot
phuong phdp méi da muyc tiéu vei cac rang bugce khac nhau
trong van dé tai cu trac ludgi trung p sau su cb va noi dung
phuong phép trinh bay mot cach twong minh dé tiép can.

2. Gigi thiéu phwong phap tai ciu tric lwéi
2.1. Nguyén li co ban tai cdu tric

Hién nay, ludi dang két theo kiéu mach vong, van hanh
ho (Hinh 1). Theo nguyén téc, khi bi sy ¢6 thi cau dao (bai
viét dung tir “cau dao’ dé chi thiét bi dong cit phan doan)
hai ddu doan su cb s& cét va co lap doan su ¢b, nhitng doan
con lai s& dugc cap dién lai binh thuong. Tuy nhién,
phuong phap tai 13p s& phan thanh hai phia, phia tu diém
su ¢b vé phia ngu0n s& tiép tuc dugc cap dién, phia con lai
(tir diém sy ¢ dén diém mo mach) goi 1a vang khdng su
¢6 bi mat dién - can duoc hdi phuc cap dién. Néu nhu nhanh
chéng, hiéu qua, tin cay thi van dé tai lap nhu vay la mot
ham da muc tiéu, téi uu phi tuyén tinh [3].
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Hinh 1. Két hrdi dang mach vong
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2.2. M6 hinh toan hoc thwong ding dé tai cdu tric
2.2.1. M6 hinh toan hoc ham muc tiéu [4, 5, 6, 7]
(1) Ham myc tiéu I6n nhat & giam mikc d6 toi da s6 phy
tai mat dién
Nnr
min Snr = Z SIost—i (1)
Trong d6: Nu I nit tai ma khong thé hoi phuc cap dién;
Snr 1a lugng phu tai khong thé hoi phuc cap dién; Stoss-i |2
luong phu tai bi mat dién khéng thé khoi phuc tai diém i.
(2) Ham muyc tiéu giam tén hao trong mang dién
Khi khdi phuc cip dién thi két cAu ludi ciing thay doi,
dong cdng suat thay déi, anh huong dén tong ton hao trong
mang dién, miéu ta ham muc tiéu:
Ny, 2 2
minL:Z‘m.Ri (2)
i Ui
~ Trong d6: Np la s6 nhanh trong ludi dién; Ui la dién élp
diém cubi cua nhanh thir i; Pi, Qi, Ri lan luot la cbng suat
tac dung, phan khang va dién trg ctia nhanh tha i.
(3) Ham muc tiéu vé chadt liong dién ap
Ham muc tiéu vé dién &p thap nhat caa toan bo cac diém
trong ludi dién dugc tinh nhu sau:
. o |u,-U
U, = i ~o0
minU, Z 0,
Trong d6: D — tap hop cac diém ndt trong mang dién.
Ui, Uo — lan luot 1a dién &p cua nat thir i va dién &p nguon;
Uqg — téng gia tri chénh léch dién ap.
Ngoai ra, st dung chi sb dién &p can bang c6 thé cai
thién chat lugng dién ap nguon cua mang lusi phan phoi
sau khi khdi phuc nguon dién.

®)

min Z Vo 4)
":max[ui,uj] (5)
* min[U,, U ]

Trong do: o — tap ho‘p cac diém lien két gitra cac phan
doan; VsL.ij — chi s6 can bang dién &p tai cac diém ndt giira
cac doan thir i vaj.

(4) Ham muc tidu vé sé lan tdc dong cua céc thiét by
phadn dogn

Vigc déng va m thuong xuyén s& rit ngan tudi tho cua
cau dao, lam tang ton hao, tang thoi gian phuc hoi ludi dién
anh huong dén su van hanh an toan, 6n dinh caa ludi dién,
ham muc tiéu nhu sau:

N :i(lfci)+ioj ©

Trong d6: N — S6 lan thao tac dong/cit cau dao.

Ci, Oj lan Iuot Ia dao phan doan thuong dong va dao
thuong mo trong trudng hop vén hanh binh thuong, lay gia
tri 14 1 thé hién dao dong, gia tri 0 thé hién dao mé.

(5) Ham muc tiéu can bang phy tai

Thong qua qué trinh hoi phuc sau sw ¢6 s& ¢6 su chuyén
dich phu tai trén cac phan nhanh, lam cho phu tai phan bo
déu, giam thiéu qué tai, giam tén hao, nang cao tinh an toan
trong van hanh va giam rui ro cho mang dién.

1 7
LBsys =n7b;LBi ( )
L, = iiax 8
S.

Trong do: LBsys, Lgi lan Iuot 12 chi tiéu chi s tai can bang
cua hé thong va nhanh tht i; Si, Si™ lan lugt 1a cong suét
thuc té va gidi han dung lugng chay qua nhanh i. ny la tong
cac nhéanh trong hé théng.
2.2.2. Céc rang bugc thuong duwoc sir dung

(1) Rang bugc vé két cau luéi

Ludi dién phan phéi hién nay cha yéu la cau tric mach
vong, van hénh’ ha, do vay khi van hanh binh thuong hay
tai 1ap sau su co6 phai dam bao cau tric mach vong.

(2) Rang budc dung lrong truyén tai va dién ap trén
duong day

Dé dam bao ludi dién an toan, chét lugng va tin cay,
dong dién thyc té chay qua duong diy khéng dugc vugt
gua giai han (qua tai) cho phép cua duong day. Dién ap tai
cac nit vuot qué gidi han cho phép.

(3) Rang bugc sé lan thao tac (@ong/cat) cia cau dao

) S6 ‘Ién thao tac déqg/cét Cég dao nhiéu s€ anh huong
dén phan mém dieu khién (yéu cau ve phan mem phuc tap),
dd chinh xac 'ghuc hién, dan dén sy van hanh an toan 6n
dinh cua hé thong.

2.3. Nguyén i phan phéi tdi sau si cé cho lwdi trung ap
nhiéu dwong day [7, 8]

_ Trong cdc truong hop thong thuong, ludi dién khi thiét
ke hay lap phuong thirc van hanh déu c6 mot dung luong
du phc‘)ng nhat dj‘nh, viéc hoi phuc cap dién cho nhitng doan
bi mat, uu tién can khao sat den dong dién tr nhirng nhanh
duong day chinh, néu cong suat dy phong khong du moi
xét dén cac nhanh duong day phu. O déy, tic gia chu yéu
xem xet’den nhanh duong day chinh du dung luong du
phong dé thyc hién tai cau trac ludi. Sau day, lay vi du hoi
phuc cap dién cho I§hu vuc khong su c6 doi vai md hinh
gom 2 duong day cap nguon nhu Hinh 2,

Nhanh 1

" S —

biém A
nguon

A
/  Poan khéng su ¢b
. J bi mat dién
Nhanh 2

Hinh 2. M6 hinh 2 nhéanh cdp dién

2.3.1. Quy tdc tinh t/ 1¢ phan phai phu tdi gidi han

Can ctr diéu kién rang bugc: dong dién cac duong day
khéng dugc qua tai, dién ap tai cac diém nit cua cau dao
lién lac khong dugc vuot qua gidi han dé thiét 1ap nén mien
kha thi cua ti I¢ phan phoi phu tai, trong d6 cac gia tri bién
Ia ti 1& phan phoi phy tai gigi han.

(1) Tinh todn dung hrong du phong cia cau dao lién lac.

Dung lwong du phong cua cau dao lién lac thi i

Lo =min {1, — Iy, /K =1,2....Num} €)

Trong do: Ink 1a dong dién dinh mirc ctia nhanh k.
lreak 12 dong dién thuc té ciia nhanh k, ¢ thoi diém sau
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khi tach su ¢6 nhung trudc khi téi lap ludi.
Num la sé dudng day nhanh cép dién.
Ham diéu kién ti 1¢ phan phdi dung luong tai la:
Lot (10)
|

r
Trong d6: I, 1a tong phu tai viing bi mét dién.
(2) Tinh toan dién dp miit khong virot QU gidi han.
Cai dat dién 4p ngudn dién Us, dién ap diém nit cau dao
lién lac tuyén day 1 la:
Uy =U,-AU -7l = (2, -

O res i =

2,).l, .« (11)
Cai dat gia trj gi6i han di¢n 4p thap nhat diém ndt cau
dao lién lac Uc.min-1, tire 1a dign ap cua tuyen déy 1 quy dinh

ti 1& phan phoi phu tai la:
a Us _Uc—min 1 AU 12 r (12)

u-res-1 — ( 12) I

Khi c6 nhidu duong day de hdi phuc cép dién cho viing
mat dién, ma cac duong cap dién khong c6 doan tring
nhau, tic la thoa man:

zij:O,vi,j va i#j

(13)

Trong do, zjj la tro khang cua doan day trung nhau gitra
hai tuyén cap dién i vaj.
Tt 1a dién ap diém ndt cau dao lién lac la:

Ucflmmfl U‘sl AUI le . auflresfl (14)
Ucfﬁnlnfl = USI - AUI - I 0 Z 0 . au—:res—l 'Ir
u.; U, |au B

Trong d0: ourest 12 diéu kién dién &p cua ti 1¢ phan phdi
phu tai nhanh day i, U 1a dién &p nguon nhanh i, Ue.min.i 1a
gié tri giGi han dién &p thap nhat diém ndt ciu dao lién lac
cua nhanh i, AU; la d6 giam dién p giira ngudn va ndt cau
dao lién lac nhéanh i; z; 12 tong tro khang cua nhéanh i.

Do d6 ta duoc diéu kién dién ap quy dinh cua ti I& phan
phdi phu tai:

1
Z
au,.res,l . . 1 0 U.sl AUl Ucfr.ninfl (15)
au—:resfi = o . U:si - AUi - Uc—n:'nin—i [1]
: ol : : : I
au:resfn e 1 U'sn AUH Uc—lzﬂin—n
7,

(3) Tinh toan ti I¢ phén_pho‘i phu tai gici han.

Ti 1 phan phéi phu tai gioi han Iy gid tri nho nhit cua
dung lugng quy dinh ti I¢ phan phoi phy tai dures1 va dién
ap quy dinh ti 1€ phan phoi phu tai oy-res-i:

(16)

arev—i =min {au—res—i 'al —res—i }

2.3.2. Quy tdc tinh ti 1¢ phan phai phu tai cuc tri
a, Tinh toan gan diing tang ton hao mang

(1) Bo qua sy thay d6i goc pha cia  dong dién trudc va
sau tai cau trlc, gan ding lugng ting ton hao mang la:

AP, =(1+A1)" R-12R=2(IR).Al +RAI*
=2(AU.cos ¢, ).Al +RAI?

17)

(2) Tong d léch dién ap cuia cac doan mach nhanh trén

duong day twong duong véi lugng giam dién 4p cia dudng
day nay, tac la:

ZAulbranch—n .Cos ¢zlbranch—n = AUl' Cos ¢zl (18)
n

Trong d6: AU1pranch 12 d0 giam dién ap doan mach nhanh
thtr n cua duong day 1, CoSpzibranchn 12 cosin goc tro khang
cua doan tht n duong day 1, AU, 1a tong do giam dién ap
cua duong day 1, cospx la cosin gdc tong tré khang cua
duong day 1.

b, T7 Ié phan phéi phuy tdi cuc tri

Tén hao ciia mang tinh gan ding nhu trén, lugng ting
tong ton hao trén mang dugc tinh nhu sau:

0P =2AU, cos¢,Al, +2AU, cos¢,,Al,

6, (ALY 41, (AL ) +2,ALAL

=(ny+ 1, —20,) 122’ + 1,12 +2AU, C0S 4, |,
+2(r,l, — 1yl + AU, cos g, — AU, C0s ¢, ) |

Khi dsp _

da )
hao trong mang la nho nhat, tac la tim ra gia tri ti 1¢ phan
phoi phu tai cuc tri cua duong day 1:
AU, cosg,, —AU, cos
2 ¢12Ir 1 ¢zl +r22—|'12 (20)

M+ — 2"12

(19)

o fimra ti I phan phéi phu tai khi tong ton

o) =

Néu khi c6 3 duodng day déng thoi cap dién cho khu vyc
mét dién khong su ¢b, quy tac tinh toan ti & phan phdi phu
tai cyc tri twong tu nhu trén, tong luong ting ton hao mang
dugc miéu ta nhu sau:

21
6P =21.[AU c0sp, AU,c0sp,, AU3COS¢Z3].{Q2

} @)
, 1 T
+Ir'[a1 a, ae]- o Ty Tl
fs Ty Ty ][ %

=

Do ton tai: a1 + 02 + 03 = 1 (22)
Do dé thay (22) vao (21), dugc:
al
SP=21.[AU cosp, AU,cosp,, AU,c0sp.]| o, (23)
-
) h N B o
+Ir'[a1 a, l_al_az]- o, Ty rzs a,
Ly Ty I |l-a-a,

Khi dong thoi 95P _ ) 05P _
da, o,

[al}:inv([ =26, + 1y riz_rzs_r13+r33}
a, =Ty Myt 15 Iy — Ty + 1

AU, cosp,; — AU, cosp,, r—r
33

thi két qua caa phép tinh 1a:

(24)

|
ZAU, cos,,
|

r

‘| AU, cosp,,

3~y

Do cong thirc (22) tinh duoc oz, hoan thanh tinh gié tri
ti 1¢ phan phdi phu tai cuc trj ciia 3 duong cip dién. Néu
khi c6 nhiéu duong day dé hoi phuc cap dién, tong lugng
tang hao ton mang ludi la:
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(241

SP =2I1,.[AU,cosg,, ... AU, cose, ].| - (25
(PR A N oA
e ] '
e - - - lla
Trong d6:

_ AU:1 ~ AU 1a d6 giam dién &p giira diém nguon va diem
cau dao lién lac ctia duong cap dién (1-n);
Aly ~ Aly la d¢ tang dong dién phu tai cua duong day
(1-n) cap cho khu vuc mat dién khdng su co;
cosdz1 ~ cosdzn 1an luot 14 cosin cua goc tro khang cua
duong day (1, n);
rii 1 tong dién tro ciia duong cap dién i;
rij 1a dién tro ciia doan day tring gitra hai tuyén i va j
(néu khong co, lay gia tri 1a 0);
I, 1a tong cudng d6 dong dién phu tai cho phuc hoi;
0i 1 gié tri ti 16 phan phéi phu tai cia duong day i.
Diéu kién thoa man ti 1& phan phdi phu tai cuc tri la:

Zn:ai =1 (26)
i=1
Thay cong thirc (26) vao cbng thac (25), duoc:
o (27)
5P =21,[AU,cosp, .. AU, cosgp,]. a:1
1—%0{,
N
2l oy, D || s o
| H S } 1S,
Khi @_0( —1..n-1) va két hop cong thiic (26), ta
oq;

c6 ti 1& phan phéi tai cuc tri o; (i= 1,...n).
2.3.3. Quy tdc diéu chinh t7 Ié phan phéi phu tdi tdi wu

(1) Khi ti I¢ phan phdi phu tai cuc tri nho hon ti Ié phan
phoi phu téj giGi han, thi ti I& phan phoi phu tai toi wu do ti
1é€ phan phoi phu tai cuc tri xac dinh.

(2) Khi ton tai duong day c6 ti ¢ phan phéi phu tai cuc
tri nho hon ti 1€ phan phoi phu tai gisi han, thi ti 1€ ph@n
phéi phu tai téi vu cta duong day nay do ti 1¢ phan phoi
phu tai giéi han xac dinh, luong phu tai can dich chuyén
cua duong day nay do duong cap dién chua vuot gidi han
con lai chiu.

2.4. Luu trinh phuc héi sw cé6 mang phan phéi dign

Céc budc chinh phuc hdi s ¢é nhu sau (Hinh 3):

(1) Xéc dinh viing mét dién nhung khong bi su cd.

(2) Tinh tdng phu tai khu vuc mit dién khong sy cd.

(3) Tim tét ca cau dao lién lac.

(4) Theo cdng thac (9) tinh dung lugng du phong, theo
cong thie (10) tim duge dung lugng quy dinh ti 1€ phan
phoi phu tai.

(5) Thiét lap gié tri gii han dién 4p, theo cong thuc (16)
tinh diéu kién dién 4p quy dinh ti 1& phan phéi phy tai.

(6) Theo cong thirc (16) tim dugc ti 1& phan phéi phu

tai gioi han, tong ti 1& phan phdi phu tai gioi han lon hon 1,
néu khong phai chuyén sang cac duong day hd trg thir cap.

(7) Cong thirc (27) tinh ti 16 phan phdi phu tai cuc tri.
(8) So sanh ti I¢ phan phoi cyc tri véi ti 1 phan phdi
gidi han, tim ti 1€ phan phoi phu tai téi vu theo muc 2.3.3.

Phat sinh su ¢b, sau khi cach li
diém sy cb s& duoc vung khong
su ¢ bi mét dién

Tinh toan téng phu tai viing —
khong su cb bi mét dien Tinh toan i I phan
‘ phoi tai véi rang budc

dung luong du phong

cua tat ca dudng day

Tim tat ca cac cau dao lién lac voi
vung khong su clé dang mat dién

Tinh toan ti I¢ phan
phoi tai toi da theo
rang budc dién ap

Tinh toén ti I¢ phan phéi tai gisi
han

LAy gia tri ti 1& phan
phdi tai nho nhat
trong hai truong hop
trén, chinh la ti 1¢
phan phéi tai gisi han

Tong ti I phan
phoi tai gigi han
16m hon |
Yy

Tinh ton ti 1é phan phéi tai téi uu

Chuyén nguédn cip
sang day thur cap

So sanh ti I¢ phan phdi tai téi wu
\va ti I¢ phan bo tai gisi han cua tat
ca dugna day

T1& phan phdi tai toy
wu nho hon ti 1¢ phan
phdi tai gisi han,

\ 4
Duya vao ti I¢ phan
phéi tai gioi han dé
phéi phdi phu tai
cho céac duong day

Dua vao ti I¢ phan phdi tai toi uu
dé phoi phoi phu tai cho cac
duong day

biéu chinh ti I¢ phan phoi tai trén
—  tat ca cac duong, dua vao cic |«
vung khéng su cb mit dién

Tinh toan dong va 4p dé kiém tra
xem ¢cO Yu-qtguég gidi han va sy
bién doi ve ton hao

Dong dién va dién ap
an toan, khong vuot
qua gigi han

Hoan thanh viéc tai ciu truc Tudi
sau su co

Hinh 3. Luu d6 thudt toan tai ldp cdp dién

(9) Thong qua tinh toan cong suét, dong dién, dién 4p va
t6n hao dé so sanh véi cac gia tri gisi han. Néu vuot qué gioi
han thi phai quay lai budc (7) x4c dinh lai duong day cép
dién phuc hoi, néu khdng tic 1a hoan thanh tai cu triic ludi.

3. Phén tich vi du
Bai viét ldy hé thong di¢n IEEE 33 nit lam vi du, khi
doan 6-7 phat sinh sy ¢6 va loai bo, nhu Hinh 4.
(1) Xéc dinh diém mat dién khong sy ¢6, tong phu tai
mat dién, cau dao lién lac, nhu Bang 1 (Uam = 10 kV).
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(3) Cai dat gia tri gigi han cua dién &p la 9 kV (giam
10%U4y), tir cac bude (4), (5), (6) tinh dwoc gia tri ti I8
phan phdi phu tai giéi han cua mdi cau dao lién lac, két qua
nhu Bang 2.
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Vuna khéna su ¢b bi mét dién

Hinh 4. So' @6 |EEE 33 n(t va vi du diém si co

(4) Do cau dao lién lac 7-20 va 11-21 trén cling mot
tuyén day, nén chi chon mét trong hai phuong 4n: phuong
an 1 (7-20 va 17-32), phuong 4n 2 (11-21 va 17-32).

(5) Theo budc (7) lan luot tinh ti 1¢ phan phdi phu tai
cuc tri, ca hai phuong an déu ton tai van dé cau dao lién lac
17-32 vuot gi6i han, cin cir theo quy tic 2.2.3 dé tién hanh
diéu chinh ti I& phan phéi phu tai, két qua nhu Bang 3, 4.

(6) Can ctr theo lugng phan phdi phu tai dé phan chia
khu vuc mat dién, khi mach nhanh 16-17 ngit, lugng phu
tai cua khu vuc mit dién s& gan véi lwong phan phéi phu
tai toi uu, tinh toan luong phu tai phan phéi thuc té cua cac
cau dao lién lac, so sénh cac gid tri dién &p gisi han va tinh
hinh dong dién qué tai, két qua nhu Bang 5, 6.

(7) Cuong d6 dong dién mach nhanh Ién nhét ca hai
phuong an déu khong vuot qua 1%, nén dat yéu cau.
Phuong 4n hai ¢6 t6n hao nho hon nén 1a phuong an t6i uu,
(phuong an mot 1a phuong an chon sau). Do vay céan cir
theo phuong an hai dé thuc hién tai cdu tric: Cat mach
nhénh 16-17, dong cau dao lién lac 11-21 va 17-32, hoan
thanh tai cau tric, két qua nhu Hinh 5.

Bdng 1. Danh sach diF li¢u viing khong s ¢é bi mdt dién

Bdng 4. Tinh toan va higu chinh ti 1¢ phan phdi tdi t6i wu theo

Céu dao lién
lac vai ving
mat dién

T6ng phuy tai| Dong cua tong
vung mat | phu tai bi mat
dien (KVA) | dién (A)

Diém,phu tai bi
mat dién

7,8,9, 10,11, 12,
13, 14, 15, 16, 17

7-20, 11-21,

967 96,7 1530

Bdng 2. S6 liéu tinh toan t/ 1¢ phan phdi tai gisi han

Céudao | Dung Tilephan | Tilgphan |Til¢ phan
lién lac | lwgng dy | phoi tai theo | phoi tai theo | phoi tai
phong (A) | rang budc vé | rang bugc vé | theo gidi
dung lugng dién ap han
7-20 87,14 0,9018 3,4076 0,9018
11-21 87,14 0,9018 2,4897 0,9018
17-32 50,83 0,5260 0,1467 0,1467

Bdng 3. Tinh toan va hiéu chinh t7 1¢ phan phdi tai tdi wu
theo phwong an 1

Ciudao| Til¢ phan Til¢ phan  |Dung lugng phan phoi
lién lac |phdi tai cuc tri| phoi tai toi wu | tai thuc té (KVA)
7-20 0,7483 0,8533 825,03
17-32 0,2517 0,1467 141,97
(qué gidi han)

phuwong dan 2
Ciudao| Tiléphan Til¢ phan  |Dung lugng phan phdi
lién lac |phdi tai cuc tri| phdi tai toi wu |  tai thuc té (KVA)
11-21 0,6938 0,8533 825,03
17-32 | 0,3062 (qua 0,1467 141,97
giGi han)

Bdng 5. Phan phoi tai thuc té va kiém chitng phirong dn 1
Chu dao | Phan phdi| Diéndp | Nhanhcé | Ton hao cia
lien lac tai thuc té diém thap | dong vuot | mang sau hoi

C | (kVA) | nhat(kV) | gisihan | phuc (kw)

7-20 743,14 9,353 0,6% 230,43

17-32 225,02

Bdng 6. Phan phdi tai thuc té va kiém chitng phirong dn 2
Ciu dao | PhaN phdi| Diéndp | Nhanhcod | Ton hao cia
liEn lac tai thuc té diém thap | dong vuot | mang sau hoi

AC | (kVA) | nhat(kV) | gisihan | phuc (kw)
11-21 743,14 9,352 0,79% 229,93
17-32 225,02
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Hinh 5. Hoan thanh tai cdu fric lwdi sau sw cé

4. Két luan

Bai bao dé xut phuong phap tai cau tric lugi sau sy cb
trong ludi dién phan phéi trung ap, trudc tién gisi thidu
nguyén 1i co ban, ham muc tiéu va cac diéu kién bién, sau
d6 gidi thiéu phuong an nhanh chong khdi phuc cip dién
cho viing khéng su ¢6 bi mat dién ddi voi lugi nhiéu dudng
day nhu cau trac ludi dién thyc té hién nay. Dya trén muc
tiéu ton hao nho nhat dé tinh ti 1& phan phéi phu tai cuc tri,
ddng thoi ti 16 phan phdi phu tai gisi han cho diéu kién
dong dién, dién &p an toan. Két hop hai didu kién trén dé
c6 ti 18 phan phéi phu tai 1 tdi wu. Thong qua ludi dién
IEEE 33 n(t 1am vi du, dé minh ching phuong an dé xuét
dat yéu cau van hanh an toan va kinh té, tir d6 dua ra
phwong 4n phan phdi phu tai hop 1i, hoan thanh viéc tai lap
ludi sau sy ¢6. Cac budc tinh toan don gian nhanh chéng,
hiéu qua, cho thay phuong phép c6 tinh kha thi cao.
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