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Tém tit - D& han ché anh huéng do tinh chit bat dinh cia cac
ngudn ning luong tai tao t6i qua trinh van hanh an toan va 6n
dinh cuta ludi dién, nang cao hi¢u sudt str dung nang lugng cho ho
tiéu thy, sir dung hé thong luu trit ning luong 14 giai phap dang
dugc nhiu qudc gia quan tdm va thuc hién. Bai bao trinh bay
chién luge quan 1y va didu khién van hanh phong, nap cua hé
théng luu trit kiéu ic quy trén co sé dam bao nhu cau cua phu tai
cho mét ho tidu thu c6 1ip dat hé théng dién mit troi mai nha.
Thuat toan dleu khién thyc hién nap cho a 4c quy vao nhiing thoi
dlem cong suat cia ngudn dién mat troi du thira va gio thip dlem
cho 4c quy phong dién vao gio cao diém nham giam chi phi tién
dién cho ho tiéu thy va san bang d6 thj phy tai. Két qua mé phong
cho théy, chi phi tién dién cta ho tiéu thu da duoc giam dang ké
xé4c nhan tinh hiéu qua cua thuat toan dé xuét.

Tir khéa - Ac quy luu trir; dién mit troi 4p mai; hé théng quan ly
nang lugng; tu san, ty ti€éu

1. Pit van dé

H¢ théng dién hién nay ¢ Viét Nam dang dugc thiét
ké va van hanh chi yéu theo huéng truyén tai dién ning
tr nhiing nha may phat dién 16n qua ludi truyén tai va
phan phdi dé cung cap cho phy tai dién. Su phat trién
manh mé cia ngudn dién mat troi mai nha (PV) trong
nhitng nam gan dy da tao ra thay do6i 16n doi voi ludi
dién phan phoi. Do tinh chat bat dinh ciia ngudn dién mat
troi, tich hgp mot lugng 16n ngudn dién nay vao ludi gay
ra nhitng thach thtrc dbi véi cong tac quan 1y va van hanh
lu6i dién nhu cac van dé vé quéa dién ap, dao dong dién
&p, dong dién nguoc giy qua tai dudong day va may bién
ap, anh huong téi hoat dong tin ciy cia hé théng bao vé
ro le [1], [2]. Chinh sach khuyén khich phat trién dién mat
troi mai nha theo hudng ty san ty tiéu nham giam ganh
nang 1én ludi dién duoc nhidu nude 4p dung trong dé co
Viét Nam. Cac nghién ctru di cho thdy, chién luoc diéu
khién nham t6i da hoa kha ning tu tiéu thu nang luong
mit trdi trong cac hé théng quang dién dan dung sé tro
nén hiéu qua hon khi két hop dc quy luu trit vao hé thong
hodc sir dung céc bién phap diéu chinh phy tai (DR) &
phia ho tiéu thu [3], [4].

Cung véi sy phat trién cia cong nghé ché tao, gia thanh
dc quy ngay cang giam va tudi tho cua ac quy dugc cai
thién dang ké trong nhitng ndm vira qua [5]. Xu huéng lap
dit cac hé thong ac quy tich hop v6i hé thng dién mat troi
mai nha ngay tai cac hg ti€u thu thuwong mai, cong nghiép,
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va dan dung ngay cang ting. Hé thong quan 1y ning lugng
thong minh (EMS) cho phép cac ho tiéu thy sé hiru hé
thdng PV-ic quy co thé gidm sat va dua ra chién lugc phu
hop dé diéu khién van hanh h¢ thong.

Téi da hoa kha nang tu tiéu thu trong cac hé thng dién
mit troi ap mai két hop véi dc quy 1a chién luoc thuong
dugc sir dung. Theo d6, hé thong EMS sé& duoc cai dit diéu
khién sao cho luong dién nang tu ngudn nang luong mat
troi dugc tiéu thu nhleu nhét c6 thé va cong suat thira duge
luu trir vao trong dc quy dé su dung vao budi ti. Ac quy
chi nap cong suat thira tir ngudn PV véi kha nang nap 16n
nhit cho phép [6]. Nhim khuyén khich ngudi dan tu
nguyén tham gia vao chuong trinh DR, giam cong suit tiéu
thy vao gid cao diém, biéu gia ban dién theo thoi gian sir
dung (ToU) dugc nhiéu Cong ty Pién lyc (CTDL) ap dung.
Chién lugc didu khién sir dung dién ludi dé nap cho dc quy
vao nhitng thoi diém gia dién thip, sau d6 sir dung dién
nang da luu trit dé cung cip cho phu tai vao thoi diém gia
dién cao theo biéu gia (ToU) lam giam dang ké téng chi
phi tiéu thu dién nang cho ho tiéu thu [7]. Cic chién lugc
diéu khién nay cé uu diém don gian va hiéu qua nhung
diém han ché ciia chung 1 khong ap dung dugc cho nhimng
hé thong ngudn phan tan phic tap [8].

Bén canh hai chién lugc dua trén thuét toan Heuristic
nhu ké trén cac thuat toan tdi uu ciing dugc st dung rong
rdi. He thong EMS gdm 2 16p: 16p trén st dung thuat toan
t6i uu tuyén tinh nguyén thuc hdn hop (MILP) nham tdi wu
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hoa nang luong sir dung cho ho tiéu thu va 16p dudi nham
xéac dinh cong sudt dat tdi wu cho bo didu khién theo thoi
gian thuc dugc cac tic gia sir dung cho hé théng quan ly
nang luong ciia mot ho gia dinh [9]. Thuét toan quy hoach
dong (DP) dugc céc tac gid sir dung trong bai béo [10]
nham t6i thiéu hoa gia tri hién tai dong (NPV) trong mot
nam co xét t6i gia thanh dién ning (ToU), tudi tho cua ac
quy va dic tinh diéu chinh phy tai DR. Cung véi sy phat
trién manh mé cta cong nghé tri tué nhan tao, cac mo hinh
quan 1y nang luong dya trén thuat toan hoc siau (Deep
learning), internet van vét (IoT) ciing dugc dé xuét trong
nhiéu nghién ctru [11], [12] nham thu thap, giam sat va toi
uu hoa viée ty tiéu thu nang lugng. Tuy nhién, cac thuat
toan diéu khién nay déu kha phuc tap, khdi lugng tinh toén
16n, chi phi dau tu cho co so ha ting cao.

Ac quy 12 b phan anh huong 16n téi von dau tu, qué
trinh van hanh 6n dinh va hiéu qua cua hé thdng. Tuy vy,
hau hét cac nghién ctru dé cap ¢ trén chua xem xét tdi trang
thai ctia 4c quy trong cac ché d¢ van hanh. Bai béo [13] da
trinh bay phuong phap quan 1y nang lugng st dung logic
md (Fuzzy Logic) c6 xét t6i tinh trang strc khoe ctia ac quy.
Theo d6 tudi tho ciia 4c quy dugc ning cao thong qua chién
lwoc didu khién théng minh loai bé nhimg chu ky
phong/nap khong can thiét. Cu thé, 4c quy phong dién trong
thoi gian phu tai dinh va nap dién tir ludi dua trén két qua
du bao dién nang.

Vi muc ti€u chinh 1a ty san ty ti€u, viéc st dung thém
hé thong 4c quy sé& han ché ti da cong suat nguoc trén ludi
phan phéi, han ché dugc cic anh huong tidu cuc t6i ludi.
Ngoai ra, hé théng PV két hop vai dc quy ciing ¢ thé tham
gia vao cac dich vu phu tro nhu viée diéu chinh dién ap,
diéu chinh tan s cua ludi dién [14], [15].

Trong nghién ctru [8] cac tac gia da thyuc hién so sanh
bay chién lugc diéu khién hé théng PV-ic quy, bao gom
ba chién lugc dya trén phuong phap Heuristic, hai chién
lwgc dya trén phuong phap ti wu hoa, va hai chién lugc
dua trén cong nghe tri tué nhan tao. Két qua nghién ctru
cho thdy rang viéc str dung chién luoc quan ly néng luong
phtrc tap hon c6 thé khong cai thién hiéu sudt va kha nang
kinh té cua hé théng PV-ic quy boi cht luong dir lidu dau
vao kém va hoat dong lién tuc anh hudng XAu toi tudi tho
dc quy. Két qua md phong cua nhom nghién ctru cling cho
thay cac chlen luge dya trén thudt toan Heuristic dugc
diéu chinh t6t c6 thé dua ra cac giai phap gan tbi uu khi
so sanh véi chién lugc sir dung ky thuat toi wu hoa MILP.

Nhiéu quéc gia trén thé giéi da trién khai cac du an thi
diém véi muc tiéu hiéu rd hiéu qua cta cac chién luogc kiém
soat khac nhau ddi v6i hoat (dong tu tiéu dung. Cac yéu t6
nhur vi tri dia 1y, khi hau va h so nang luong ho giadinh déu
anh huong dang ké dén hiéu qua cua cac chlen lugc nay.
Thuc té cho thay, dién ning phat ra ctia cac ngudén PV nén
duoc tich tri trong ESS trong nhitng khoang thoi gian c6
cong suat phat 16n va sir dung lai vao ban dém thay vi nhan
dién nang tir ludi dién [16]. O Vuong qudc Anh, thoi gian
khéu hao tai san c6 dinh dai hon do thiéu hut sy hé trg vé
cong nghé PV tur chinh phu. Mac du vay su két hop PV va
ESS da lam gia ting dang ké loi nhuan cta hé thong [17].
Co ché chinh sach hd tro thac ddy su tich hop cua ESS vao
cac hé théng str dung ndng lugng tai tao nhu dién gi6 va mat

troi. Mot vi du dién hinh 14 tai Dirc, chinh phu trg cép 1én t6i
30 % chi phi dau tu cho ESS ddi véi cac hé thong dién mit
trdi gia dinh [18]. M6 hinh d& xudt trong [19] cho thdy, cac
hé tiéu thu chi phai tra 0,05 $/kWh dé luu trir dién nang phat
ra ciia PV nhung c6 thé ban tro lai ludi dién véi gia 0,17
$/kWh. Bac diém tiéu thu dién ctia cac ho tidu thu khac nhau
s& co hé s tu tiéu thy khac nhau. Tai Anh, hé s6 tu tiéu thy
dién mat troi ciia cac ho tiéu dung dan cu nam trong khoang
31-37% trong khi d6i véi cac ho tidu thu khong thude nhém
nay c6 hé sb cao hon va dat tir 40-50% [20].

Bai bao nay trinh bay phuong phap diéu khién hé théng
4c quy ciia mot ho tidu thy thuong mai ¢6 lap dit hé théng
dién mat trdi 4p mai theo dinh hudng tu san, tu tiéu. Thuat
toan diéu khién véi muc tiéu tan dung ti da cong suit cia
ngudn PV theo biéu gia dién thoi gian thuc c6 xét dén trang
thai cta dc quy nham giam chi phi mua dién tir lu6i dién
ddng thoi tham gia didu chinh d6 thi phu tai cta hé thong.

2. Céu tric hé thong va thuat toan diéu khién
2.1. Céu triic hé thong di¢n mdt troi mdi nha tich hop véi
dc quy

Hai cAu trac cta hé théng dién mat troi mai nha két hop
v6i dc quy thuong dung hién nay 1a hé thng két ndi mot
chiéu (DC coupled system) va hé théng két ndi xoay chiéu
(AC coupled system) [21]. V6i cu trac theo kiéu mot
chiéu, PV va ic quy dugc ket n6i véi nhau thong qua cac
bo bién d6i DC-DC hiéu suét cao. Sau do, bd nghich luu
duogc st dung de bién d6i dong dién tir mot chidu sang xoay
chiéu de cung cép cho phu tai. Céu tric nay co uu diém 1a
hi¢u suét cao, chi phi thip, nhung bi gi6i han vé luong cong
suét va dién ning qua nghich luu. Nguoc lai, véi cau trac
xoay chiéu, PV va dc quy dugc ndi voi ludi dién xoay chidu
qua bd bién ddi DC-AC riéng nén c6 thé van hanh linh hoat
hon, kha ning két ndi gitra hé thong PV va dc quy v6i ludi
dién xoay chidu cao hon, tuy nhién hiéu suit thap hon va
vbn dau tu cao hon so véi cdu trac mot chiéu.

PV B bién d6i DC/AC Ludi dién

Phu tai

B¢ bién doi DC/AC

Ac quy

Hinh 1. So d6 cdu triic ciia hé thong dién mat troi mdi nha
ket hop voi ac quy

Trong nghién ciru nay, hé thong dién mat troi mai nha
nbi ludi két hop Vo1 dc quy dé cung cap dién cho phu tai cé
so dd céu tric két ndi kiéu xoay chiéu nhu Hinh 1 dugc lya
chon dé phu hop vaéi tinh hinh thyc té ctia Viét Nam. Céc
phan tir chinh cua hé théng bao gdm: pin mit troi, dc quy
va phu tai dién. Céac tdm pin mit troi mai nha (PV) duoc
ndi v6i phia xoay chiéu (phu tai va ludi dién) thong qua
mot bo nghich Iuu (b bién d6i DC/AC). Bo bién doi cia
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PV dugc diéu khién bam diém cong suét cuc dai (MPPT)
dé tan dung toi da nang lugng mit troi. Cong suat dit cia
hé théng PV dugc chon twong tmg véi cong suit phu tai.
Tuy nhién, do phu tai luén thay d6i nén c6 nhiing thoi diém
cong suét cta hé théng PV 16n hon cong suat phu tai.

Hé¢ thong ic quy ndi véi ludi dién xoay chiéu thong
qua bd bién d6i DC/AC dé bién d6i dong dién xoay chiéu
thanh mot chiéu hodc nguoc lai tuy theo ché d6 lam viéc
clia dc quy. Nhiém vu cua dc quy 1a luu trir toan bo dién
nang tir ngudn PV khi cong suat ngudn PV phét ra 16n
hon cong suét ctia phy tai dé cong suat du thira khong phat
nguoc vao ludi dién. Phan cong suét luu trir duoc st dung
vao nhing thoi diém ngudn PV khoéng du cung cép cho
phu tai. Do d6, dung luong cua dc quy can duoc chon sao
cho c6 thé luu triv hét lugng dién nang thua tir hé thong
PV. Cong suat nap/phong clia ic quy c6 gia tri gidi han 1a
Pgatmax. COong sudt cia dc quy (Pga) mang dau am dé chi
trang thai ac quy nap dién va mang ddu duong chi trang
thai ac quy phong dién. Ngoai ra, c6 thé chon ché do nap
cham voi dung lwong nap bang k. Pgat, v6i hé sd k < 1.
Dung luong nap (hoidc phong) ciia ic quy tai thoi diém t
duoc xac dinh theo cong thirc (1).

Epat(t) = Epqe(t — 1) + Ppa (). AT 1

Phu tai dién duoc xét dén trong nghién ctu 1a mét ho
tiéu thu dién thudc nhom ddi tuong khach hang kinh doanh,
ndi véi ludi dién & cép dién ap 380 V, thuyc hién mua ban
dién theo biéu gia gid cao diém, gid binh thuong va gio
thép diém, h¢ ti€u thy c6 tham gia chuong trinh diéu chinh
d6 thi phu tai (DR) cua CTDL.

Hé thong dugc trang bi cac ddng hd do thong minh dé do
luong cong suat (cOng suat cua phu tai, cong suét cua hé
thdng PV, cong suit cua dc quy va cong suat trao d6i voi
luéi dién) theo thoi gian thuc. Cac dong hd do théng minh
duogc ndi v6i hé thdng quan 1y, diéu khién, noi thuce hién chie
nang giam sét, diéu khién van hanh toan bo hé thong.

t. P]_.. Pp\': socC

2.2. Thudt todn diéu khién

Bai béq st c}ung thuit toan Heuristic dé’ diéu khién van
hanh hé thong ac quy dua trén ba nguyén tac sau:

- Su dung tdi da céng sut phat ra tLr hé théng dién mat
tro1 bang cach nap cho ac quy tir nguén PV khi PV thira
cong suat.

_ - Diéu khién theo biéu gia ban dién theo thoi gian thyec:
Aq quy s€ phong dién dé cung cap cho phu tai vao gio cao
di“ém, va nap tur ludi dién voi mot dung lugng phu hop da
de du phong.

- Pam bao tudi tho cia dc quy bang cach quan ly
trang thai nap (SOC) va chu ky nap/ phong, tranh tinh
trang nap/ phong lién tyc va khong céan thiét. Trang thai
nap cua ac quy phai nim trong giéi han an toan nham
tranh hién twong qua nap hodc phong qua sau gay can kiét
ac quy:

SOCpin < SOC < S0C4y (2)

Trong d6: SOCpin V& SOCyp g, twong Ung 1a gidi han
dudi va gidi han trén cla trang thai nap.

Toan b qua trinh diéu khién phai dim bao dap tmg du
cong suat cho phu tai dién:

Ppy (£) + Ppat(t) + Pryei(t) = P(t) €))

Chi phi tiéu thy dién ndng tir ludi dugce xac dinh theo
cong thurc:

T
C= Z C;. A 4
i=0

Trong do, C: Chi phi mua dién (ddng); Ci: Gia thanh dién
ning tai gio thir i (ddng/kWh); Ai: Luong dién ning nhan
tir ludi dién trong gio thir i (KWh).

Trén co s& cic nguyén tic diéu khién da trinh bay &
trén, thuat toan diéu khién ché do nap cia ac quy duogc dé
xuét voi luu dd thuét toan trén Hinh 2.

Sat

Sat

=<T= Gior thip diém
» Nap dién gio* thap diém

Duy tri che
0 trude do

Hinh 2. Thudt toan diéu khién ché d@é lam viéc cia dc quy
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2.2.1. Truong hop cong sudt ciia nguon PV 16n hon cong
sudt ciia phy tdi: dc quy nap cong sudt thira tir hé thong
dién mat troi

Néu cong suit phat caa PV (Ppy) 160 hon cong suét cua
phu tai (P) va trang thai nap cta ac quy nho hon gi6i han
trén (SOC<SOChmax) thi cong suat thira tr PV s& dugc nap
vao trong ac quy voi kha nang nap 16n nhat. Cong suat nap
duge xac dinh theo cong thic (5).

Pgae(t) = max{P,(t) — Ppy(t), —Ppatmax } (5)

Khi 4c quy dugc nap ddy, cong suat thira tir PV duoc
phat 1én ludi (néu c6 sy thoa thuan cho phép cua CTDL).
Nguoc lai, ¢ ché d6 tu san, tu tiéu, cong suat phat tir PV
can dugc cat giam dé khong phat vao ludi dién. Trong
nghién ctru hién tai, cong suét gi61 han Peamax dd dugc chon
dap ung dugc yéu cau nap hét cong suat thira nham muyc
dich tan dung hét cong suat phat ra ciia ngudn ning luong
mat troi.

2.2.2. Truong hop céng sudt ciia nguon PV nhé hon cong
sudt ciia phu tai

+ Ac quy lam viéc theo ché d6 phong dién vao gio cao
diém:

Ché d6 nay dugc thyc hién vao gid cao diém, khi d6 ic
quy s& phong dién dé cung cép cho phu tai nhim han ché
mua dién v&i gié cao tir CTPL. Cong suét phong dugc xac
dinh theo cong thirc (6):

PBat(t) = min{PL ® - Ppy (), Ppatmax } (6)

Phan cong suit thiéu s& duoc bu bang cong sudt tir ludi
dién.

+ Ac quy nap dién vao gio thap diém:

Vao gio thap diém, dién ning tir ludi dién dugc tidu thy
dé nap cho dc quy t6i mot dung lwong nhit dinh nham
tan dung thoi diém gia thanh dién nang thap. Co thé chon
ché d6 nap cham voi cong sudt nap nho, voi dung lugng du
cho dy phong nhim muc tiéu diéu chinh dd thi phu tai cua
ludi dién thong qua gia tri dat cua trang thai nap, SOCa;.
Gia trj SOCay €O thé tuy chinh dya trén dir phu tai ngay cua
tudn trude va du bao thoi tiét dé wdc lwong cong sudt phat
cua PV.

Ngoai hai truong hop ké trén, trong khung gio trung
binh, dc quy co6 thé tiép tuc duy tri trang thai phong hoic
nap truéc d6 hodc khong lam viéc tuy theo cai dat cia
ngudi str dung.

3. Két qua md phéng va ban luin

Muc nay gi6i thiéu két qua mod phong (g dung thuat
toan di€u khién da trinh bay ¢ muc 2 Ch’O mot hé thong dién
midt troi mai nha c6 tich hop hé théng ac quy.

Mb phong duoc tién hanh trong c4c didu kién sau:

- H¢ théng dién mat troi mai nha c6 cong suét lép datla
608 kWhp.

- Phy tai ¢6 cong sudt 16n nhét 13 615 kW.

- Gia dién theo gio nhu dugc minh hoa trén Hinh 3 [14].

- bac tinh cong sudt phat ciia hé thong PV va cong suit
phu téi dugc thé hién trén Hinh 4.

- Hé thong luu trit st dung dc quy Lithium, c6 dung

luong 500 kWh; cong suat cuc dai Peamax= 200; cac gidi
han trang thai nap 1a SOCpmin = 20% va SOCrnax = 90%,
trang thai nap ban diu SOC=50%.

- bt ché do cho ic quy nap cham trong khoang thoi
gian tr 22 h dén 24 h, v6i cong sudt nap 80 KW,
SOCqzt = 50%, a dc quy co6 thé phong hét trong khoang thoi
gian cao dlem sang hom sau, san sang cho ché d¢ nap toi
da cong suat du thira tir PV.

5000

4000
3000 1

20004

Gia dlen [VND]

0 5 10 15 20
t [h]
Hinh 3. Gia dién theo gio trong ngay
Thuc hién md phong trong thoi gian 1 ngay (24 gid)
theo thuat todn da mo ta trong Muc 2.2, ta c6 dap ung cong
suat cua PV, phu tai, ac quy va trao d6i vdi luéi dién nhu
trén Hinh 4.
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Hinh 4. Pdp img cong sudt ciia hé thong (a); trang théi nap (b)
Nhén thy trong khoang thoi gian tir 11h54 t61 16h27
cong suit PV 16n hon cong suét cia phu tai, ic quy duoc
nap dién, SOC tang tir 20% t6i 85,91%. Tur 9h30 (cao
diém sang), ic quy phong dién cho t6i 10h34, SOC giam
tir 50% xudng gii han 20%, ic quy ngimg lam viéc.
Trong khoang cao diém chiéu (tir thoi diém 17h), ¢ quy
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cling phong dién véi cong suat ting dan cho t6i gia tri
phong 16n nhét 1a 200 kW. Ac quy ngimg lam viéc khi
dung lugng giam t6i 20% dung lugng dinh muc tai thoi
diém 18h58. Tir 22h, 4c quy nap chiam véi cong suat nap
80 kW dé tiéu thu dién vao gio thap diém, dung luong nap
dat 49,1% dung luong dinh mic. Cong suét lién lac voi
lu6i (Prusi) luon duong ching to hé théng khong phat
nguoc cong suat 1én ludi.

Hinh 5 thé hién d6 léch dién ap trén tai so voi gia tri
dién ap dinh murc. C6 thé thiy do léch 16n nhat khoang
2,5% nam trong giGi han cho phép theo tiéu chuan cua Viét
Nam [22].
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Hinh 5. D¢ léch dién dp trén tai

Hinh 6 so sanh cong suét trao doi véi ludi dién trong
ba trudng hop: khong c6 PV, c6 PV va c¢6 PV két hop véi
ac quy. Khi khong ¢6 PV, ho ti€u thu nhan toan b6 cong
Sudt tir lu6i dién vé dé cung cap cho phu tai, trudng hop
nay hé sb tu tiéu thu bang khong. Truong hop cd PV, vao
ban ngay, cong suit nhan tir ludi vé giam dang ké, dic
biét trong khoang thoi gian tir 11h54 t6i 16h27 cong sudt
dién mat troi 16n hon cong suét phu tai, phin cong suit
thira ndy (phan dd thi ndm dudi tryc hoanh) s& phat nguoc
1én lu6i (néu duogce sy cho phép cia CTDL) hodc phai cit
giam, khong tan dung duoc hét nang luong mat troi sin
c6 dé phat dién. Két hop hé thdng dc quy va PV cho phép
tan dung duogc hét lugng dién nang thira tr PV va sir dung
luong dién ning dé dé cép dién cho phu tai vao gio cao
diém. Nho d6, trong khoang thoi gian nay ho tidu thy
khong nhén cong suat tir lu6i dién. Két qua m6 phong cho
thay, ket hop ac quy véi PV co thé t6i da hoa sur dung
cong suat phat cua ngudn dién PV, ddng thoi giam tdi
200 kW cong suat tiéu thu vao gid cao diém, dong thoi
nang day dd thi phu tai budi toi thém 80 kW.
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Hinh 6. Céng sudt lién hé véi ludi trong ba truong hop:
khong co PV, co PV va coé PV ket hop vai dc quy

Bdng 1. Chi phi dién nang phdi trda cho CTPL

Kich béan Khéng c6 PV, Bat |Chi ¢6 PV|C6 PV+Bat
Chiphi 25,10 12,22 10,31
(x10°VND/ngay)

Két qua tinh toan chi phi hoa don tién dién phai tra cho
CTBL trong Bang 1 cho thdy, st dung thém hé thng ic
quy s€ gitp cho ho ti€u thu gidm déng ké chi phi mua dién.
Cu thé, ho tiéu thu lép dat va st dung hé thong PV s& tiét
kiém duoc 51,31% chi phi phai tra cho CTPL, khi c6 thém
hé thong dc quy sé tiét kiém dugc 58,92% chi phi.

Nhu vay, két qua mo phong di minh hoa tinh hiéu qua
clia cac truong hop tir d6 cho thay tinh hiéu qua cua thuat
toan trinh bay dwoc dé xuét.

4. Két luan

Bai b4o di trinh bay phuong phép diéu khién dc quy két
hop voi hé théng dién mat troi mai nha véi muc tiéu chu
yéu la ty san, tu ti€u va tham gia diéu chinh phu tai dya
trén biéu gia dién theo thoi gian sir dung. Phuong phép da
dé xuat co thé tan dung tdi da cong suét phat ra tir hé théng
dién mat troi mai nha dé cung cip cho phu tai, han ché phat
nguoc cong suat 1én ludi dién, giam thiéu tac dong cua dién
mat troi 1én ludi. Phuong phap diéu khién nay cho thay loi
ich ddi voi ca ho tiéu thu va don vi quan ly van hanh ludi
dién, cu thé 1 giam dugc dang ké hoa don tién dién cta ho
tiéu thy, gop phin giam cong suat yéu cau tir ludi dién vao
gio cao diém va tang su dung dién vao gio thap diém. Chién
lwoc co xét dén diéu khién cat giam cong suat phat cua h¢
thong dién mat troi dé giam cong suét gidi han cua ic quy
¢6 thé 1a chu dé nghién ctru trién vong tiép theo. Tir d6 xac
dinh dung luong phit hop dé t6i thiéu héa chi phi chung cia
toan hé thong.

Loi cam on: Cac tac gia xin tran trong giri 161 cam on dén
TS Lé Xuan Thanh, Trudng Pai hoc Mo Dia chit da gitip
dd trong viéc thuc hién céc tinh toan va thao luén vé cac
mo phong.
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