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Tém tit - Panh gia vong doi (LCA) ngay cang dugc sir dung rong
réi va khé phé bién trén thé gi¢i nhung vin con méi mé & nudce ta,
dzic biét 12 LCA cho hé théng nude. Nghién ctru ndy da téng hop
12 tai liéu LCA da qua chon loc lién quan dén it nhat mot b phan
cta hé théng nudc. Nghién ciru di st dung két hop cac phuong
phép thu thap chon loc tai liéu, té»ng hop théng ké, phén tich danh
gid,... dé so sanh va dua ra dit liéu dinh luong tir cac cong bd vé
tac dong mdi truong ciia hé théng nude va cac kich ban du bdo cua
chiing. Két qua cho thdy, ty 16 tiéu thu dién (kWh/m®) cua xir ly
nudc sach |4 cao nhét (51%). Viéc st dung hda chit, dién nang lién
quan dén cac tac dong vé néng 1én toan ciu, phli dudng, axit hoa,. ..
Nghién ctru con dua ra cac kién nghi thiic ddy cac nghién ctru LCA
hon dic biét 1a cho hé théng nude tai Viét Nam.

Tir khoa - Danh gia vong doi; bén viing; hé théng nuéc; cong
nghé nudc; tdc dong moi trudng

1. Téng quan

Nude la mot ngudn tal nguyen dic biét, vo cung thiét
yeu ctia cude sdng, 14 yéu té gitp duy tri va dam bao sy
song cho con ngudi. Hién nay, cung véi thuc trang khing
hoang nguon nude sach thi viéc khai thac, x Iy nudce uong,
véan chuyén, phan ph01 luu trir, thai bo nude cling co tac
dong manh m& dén moi truong. Nhan thic vé& tim quan
trong ciia bao vé moi truong ciing nhu c&c tac dong co thé
xay ra lién quan dén cac san pham noi chung va san pham
nude noi riéng, tir khau san xuat dén tidu dung thai bo da
lam gia ting mbi quan tam dén viéc xay dung phuong phéap
nham dé cap va thong hiéu cac tic dong ndy. Mot trong
nhitng k¥ thuat dang dwoc nghién ciru trién khai cho muc
dich do la danh gia vong doi san pham (LCA).

LCA phé bién va dugc biét dén rong rdi dau tién dbi
v6i cac nganh dich vu, cac san phdm tiéu dung trén thi
truong. Sau do6 dugc ap dung vao linh vuc moi truong dac
biét 1a trén hé thdng nude va ngay cang duge biét dén & thé
gidi [1]. LCA la cdng cu c6 thé hd trg trong cAc trudng hop
nhu nhan biét cac co hoi dé cai thién tinh nang mai truong
clia san pham hay hé théng & timg giai doan trong vong
doi; Thong bao cho nguoi ra quyét dinh trong nganh cong
nghiép, cho cac 6 chirc chinh phu hogc phi chinh phii Iya
chon cac chi thi tinh nang moi truong lién quan [2]. LCA
dé cap dén céc khia canh mai truong va céc tac dong tiém
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4n tir viéc sir dung ngudn tai nguyén cho dén hau qua vé
moi truong do cac phét thai trong subt vong doi cua san
pham Day dugc coi la cong cu co thé cung cip thong tin
can thiét vé muc do6 tac dong dén moi trudng cta san pham
hay hé thong [1]. Tuy nhién, viéc &p dung LCA cho mdi
truong, cu thé 12 hé thdng nudc van dang phét trién va chua
thuc sy ndi bat boi sy phire tap va viéc thu thap thong tin
cling nhu sb liéu khong that sy dé dang, dic biét 1a & Viét
Nam. Panh gi4 nay nhiam muc dich so sanh cac tai liéu,
nhitng cong bd da nghién ciru vé LCA lién quan dén cong
nghé nude cia cac qudc gia trén thé gisi. Tir d6 rat ra dugc
nhimg wu thé tir cac hé thdng nude tién tién, lam tién dé
cho nghién ciru va thic dy phat trién LCA & Viét Nam.
1.1. H¢ thong nuéc

Hé¢ théng nudc bao gom: Tram xir Iy nudc sach
(XLNS), mang ludi cip nudc (MLCN), mang lugi thoat
nudc (MLTN), tram xt Iy nude thai (XLNT):

1.1.1. Tram xu Iy nude sach (XLNS)

XLNS bao gdom cac qué trinh thu va xir Iy ngudn nude
déu vao gilp cai thién chat luong cua nuée dé phi hop voi
nhu cu st dung ciia nguoi ding. Muc dich sir dung cudi
cling ¢6 thé Ia sinh hoat, cung cap nuée cho cong nghiép,
tudi cay hodc cac muc dich str dung khéc.

Ngudn nude dau vao thuong dwoc khai thac tir ngudn
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nude ngﬁm va nudce mit. Cac ngudn nude ndy cd chira cac
tap chat, vi sinh vat, khi H,S, khi CO,, khi NHs, cac loai
khoang hoa tan nhu sat, canxi, magie, ... da phan c6 hai cho
strc khoe con ngudi, gy anh huéng t6i h¢ thong vén
chuyén va hé thong chira.

Theo t6 chuc Y té thé gigi (WHO), khoang 80% bénh
tat cua con ngu(‘INi cd lién quan dén viéc s dung nude khéng
an toan va 6 nhiém moi truong. Nho vao cac cong nghé xur
ly nuéc, cac chat gay 6 nhidm va cac thanh phan khdng
mong mudn s& dwoc loai bo hodc giam ndng d6 cua ching
sao cho dam bao vai chat luong nudce cua timg muc dich
str dung ciing nhu an toan d6i vai suc khoe con nguoi.
1.1.2. Mang hedi nwée cap (MLCN)

MLCN Ia tap hop c4c loai dudng dng voi nhidu kich
thude khac nhau, lam nhiém vu van chuyén va’ph@n phoi
nudc téi cac diém dung nudce trong pham vi thiét ké.
1.1.3. Mang ludi thodt nuwde (MLTN)

MLTN la t6 hop cac cong trinh, thiét bi va giai phap k§ thuét
dugc to chire dé thyc hién nhiém vu thu gom, van chuyén nhanh
chong moi loai nudc thai rakhoi khu vue dan cu, Xi nghiép cong
nghiép va sau do dugc dua tdi tram xt Iy nude thai.

1.1.4. Tram xur li nude thdai (XLNT)

XLNT la qué trinh loai bo cac tap chat (khdng tan nhu
vO co, hitu co; chéat dinh dudng; vi tring, vi khuan gay
bénh) ra khoi nu6e thai (nude thai ho gla dinh, co quan, xi
nghiép, nha may san xuit,...). N6 bao gdm cac qué trinh co
hoc, sinh héa va sinh hoc, héa hoc dé loai bo c4c chit 6
nhiém va nudc thai duoc xir ly an toan véi moi truong.
1.2. Pdnh gia vong doi (LCA) trén hé théng nwéc

Theo 1SO 14044 [2], LCA la thu thap va danh gia dau
vao, dau ra va céc tac dong moi truong tiém an ciia mot hé
thong san pham trong sudt vong doi cua no.

Diém manh r6 rang cua LCA 12 bao gdm tit ca cac phét
thai va tiéu thy tai nguyén trong sudt vong doi cua san
pham hodc nhu trong cac cong bd duge so séanh trong
nghién ctru ndy 1a vé hé théng nude. Trong khi thuc hién
LCA, tit ca cac quy trinh tir chiét xuat nguyén liéu thd déu
dugc dua vao, qué trinh san xudt trén san phdm hodc mot
phan ciia hé thong cho dén giai doan st dung. Néu c6 qué
trinh van chuyén vét liéu hodc san pham xdy ra ciing phai
dugc dua vao LCA [3]. Khung LCA bao gom 4 giai doan:
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Hinh 1. Cac giai doan ciia LCA [ 1SO 14040:2009]

+ Giai doan xac dinh muc tiéu va pham vi: xac dinh
duogc pham Vi cua mot cude LCA, ké ca ranh gidi cia hé
thong va muc do chi tiét, tuy theo vao doi twong va du dinh
ap dung cua nghién ctru. Muyc tiéu va pham vi ciia mot LCA
c6 thé khéc nhau dang keé tuy muc dich cua LCA cu thé [2].

+ Phan tich kiém ké (LCI): la kiém ké dir li¢u du vao,
dau ra cua hé thong dang nghién ctru. LCI lién quan dén

thu thap cac dit liéu can thiét nham thoa mén cac muc tiéu
ctia nghién ctru [2]. Pay thudng 12 mot bude kha ton thoi
gian vi nguoi chuyén mon LCA thuong gip phai rang dit
liéu khong phai llc ndo ciing d& dang tim hiéu dwoc [1].

+ Danh gia cac tdc dong moi truong (LCIA): la giai
doan thtr ba ciia LCA. Muc dich ctiia LCIA nham dua ra cac
thong tin moi trudong bd sung (loai tac dong, céc két qua
cta LCI dugc gan cho loai tdc dong, chi thi cta loai tac
dong, ...) dé trg gip cho danh gia két qua LCI cta mot hé
thong san pham sao cho hiéu dugc rd hon y nghia moi
truong cua san pham [2].

+ Dién giai la giai doan cudi cua quy trinh LCA, trong
d6 két qua cua mot LCA duoc tong hoa va xem xét nhu 1a
co s& dé két luan, kién nghi va ra quyét dinh cho pht hop
v&i muyc tiéu va pham vi xac dinh [2].

LCA ban dau duoc phat trién dé danh gia tac dong moi
trudng cua san pham, sau dugc tim thiy sir dung trén céc
dich vu, hé théng cu thé. Hién nay, khong khd dé tim théy
mdt nghién ctru LCA trén mot san pham tir nganh thuc pham
[4], san xuat dién tir [5], phwong tién [6],... dugc nghién ctru
béi CAc tac gia tir khip cac qudc gia trén thé gidi.

Trén thé gigi, LCA ngay cang duoc sir dung rong rai dé
danh gia cac tac dong moi trudng cua cong nghé nude trong
hon 20 nam qua [7]. Tuy vay, tai Viét Nam, khai niém véLCA
van con khé méi mé, da sé dugc thuc hién dbi véi cac san
phim va nganh dich vu nhu tau [8], céng trinh nha & [9], 16p
xe [10], chét thai rén [11],... Cac cong bd &p dung LCA dé
danh gi trén hé théng nude tai Viét Nam chi méi duoc nghién
ctru boi CAc tAc gia & ngodi nude. Do do, can két hop phan tich
céc chi sb dang tin cay tir LCA, xem xét cac nghién ciru trude
day trong bdi canh cu thé cua cac cong bd dé ghi nhan nhiing
bai hoc kinh nghiém chinh va nhimg 16 hong da phat hién.

2. P6i twong, ndi dung va phwong phap nghién ciru
2.1. Péi twong nghién ciru

Co s6 lua chon: Céc bai bao dugc thu thap dé}l phai ¢
nghién ctiru LCA it nhét 1 trén 4 bo phan cta hé thong nude.

Dbi tugng nghién ctru: 12 bai cong bd duoc sir dung o
s&nh trong bai dap ung dugc yéu cau ctia co so lya chon.

Theo pham Vi: 7 cong bd LCA trén h¢ thong nudc tai
cac nude Chau Au, 4 cong bo tai cac nude & Dong Nam A
—Chau A, 1 cong bo tai Chau Phi. Trong do, theo mirc do
phat trién, 5 bai nghién ctru ¢ cac nudce dang phat trien va
7 bai bdo LCA trén hé thong nudc ¢ CaC nude phét trién.
2.2. Ngi dung nghién ciru

Nghién ctru, tong hop két qua cac LCA trén h¢ thong
nudc tir cac cong bo duge chon phén tich theo 4 giai doan:

- Giai doan 1: X&c dinh muc tiéu va pham vi;

- Giai doan 2: Kiém ke dit li¢u;

- Giai doan 3 va 4: Panh gi tac dong va dién giai.
2.3. Phwong phép nghién ciru

- Phuong phap thu thép: tra ctru va chon lya cac bai
cong b trén thé gigi phi hop véi muc tiéu, ndi dung va déi
tugng nghién ctru.

- Phuong phap tong hop, théng ké: téng hop, thong ké
céc s6 lidu, két qua thich hop dé dong gop va b6 trg cho bai
nghién ctru theo dang vin ban, biéu do, hay bang.
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- Phuong phap phan tich, danh gia: Tim hiéu sau hon
vé ndi dung ting bai cong bo, tir d6 danh gié céc két qua
lién quan dén doi tuong nghién ctru.

- Phuong phap ké thira: Ké thira cac két qua da duoc
nghién ctu, tranh trung lap.

3. Két qua va thio luin
3.1. LCA giai dogn 1: Xac dinh muc tiéu va pham vi
3.1.1. Muc tiéu cua nghién ciu

Viée ap dung LCA trong linh vuc cép nudc dau tién vao
nam 2005, bang viée so sanh gitra cac cong ngh¢ khir man
nude bién khac nhau: tham thau ngugce, khir man da hiéu

trién dé xem xét k¥ ludng cac quy trinh xir Iy nudc, hd trg
danh gié tAc dong moi truong ciia cac cong nghé [13]. Trén
thuc té, LCA c6 thé dugc sir dung dé danh gia cac kich ban
khac nhau nham cai thién hiéu suit moi truong cua hé
thong nudc d6 thi [14]. Tir day xéac dinh cac khia canh moi
truong chinh can duge xem xét dé tdi uu hda, khuyén nghi
nham cai thién va giam thiéu tac dong téi moi truong.
Mot s6 kich ban dugc chia thanh 3 nhém sau: (i) Thay
dbi hodc cai tién cong nghé (vi du: xay dung nha may xu
ly v6i cong nghé moi, thay doi hda chat); (ii) Thay doi
ngudn nude thd hodc thay doi ngudn tiép nhan; (iii) Su thay
dbi cia nguoi dung (vi du: sy gia tang dan s6, thay d6i hanh

{mg va khir man nhanh nhiéu bac [12]. Sau 6, nam 2008, Vi cia ngudi dung, str dung nang luong tai tao).... C4c kich
mét cong cu danh gid linh hoat dua trén LCA da duoc phat ~ ban duge tong hop ¢ Bang 1.
Bdng 1. Cac diém chinh ciia viéc phdn tich cdac bai bao dwoc chon loc
A Cac budre
Tai X .| Khu vue, A A P . ) Pon |Ranh giéi | Phwong
lign Pat nwée thanh phé Dén so Cac kich ban dwa ra vi | he thong trongb\;ong phap LCIA
- Thu nu6e mua; Khai thac nuéce ngim; Mé céc miéng
giéng mai; Khir mén nude bién. .
[15] - 07 cong nghé xur Iy nude da dugce xem xét, bao gom ca XLNS,
[16] | Ban Mach (Copenhagen 520000 k}‘lalfhac nuoe o A . im® MLCN, X%y dlimg’ EDIP 1997
17 va van chuyén trén mang ludi cap nudc. MLTN, | van hanh
(17] _LCA xit Iy nuér thai cho 2 kich ban: xit 1§ tap trung va XLNT
xtr Iy phan tan.
- 04 kich ban tai ché nudc xa toilet duoc xem xét
- Khai thac cac ngudn nudc thd thay thé (Nude ngam)
. - Sur dung nguon nude mét ¢ xa dia phuong (80km) 3| XLNS, | Van hanh,
18] Phap . ) - Nha may khir man véi cong ngh¢ tham thau ngugc. m MLCN | xay dung CML-IA
- Nha méy chung cit da hidu tmg nudc bién dia phuong.
Danh gid LCA trén hé thdng nudc hién trang tai Sicily A
[19]| talia | Sicily |1600000 |(Italia). Nghién ciru xem xét qua 3 qué trinh: Thu gom, xij 1m? | XENS: | X8y dwng, | opp 565
N e MLCN | véan hanh
1y va phan phoi nude sach.
- Thay d(‘éi ty 1¢ khai thac tir cac ngudn nude tho XLNS
. . - Giam that thoat trén mang ludi cap nudc xuong con 28,7%. 3 ' | Xay dung,
[20] | Romania | lasi | 261384 |_ (s thisn ha théng sao cho 100% nudc thii duoc thu gom. | 1™ '\)"(tm vinhanh | CMLTIA
- Céi thién hiéu suét xur 1y sao cho 100% nudc thai duge xr ly.
-Thay d6i hoa chit keo tu
R ) ) - Thay thé NaOH trong viéc 1am mém nudc (duge san 3| XLNS, A s Eco-
[21]| HaLan xuat bang nang luong xanh). 1m MLCN Vén hanh Indicator 99
- Tang thoi gian lam viéc cua than hoat tinh
. Algiers, , ., N .| XLNS, N Eco-
[22]| Algeria Boudouaoua - Pénh gia LCA trén tram XLNS Boudouaoua 1lit MLCN Vén hanh indicator 99
. - Thay thé PAC bing phén chua 3 Van hanh, Eco-
[23] | Malaysia - Str dung nang lugng sach Im® | XLNS xdy dung | Indicator 99
3 pham vi dugc phan tich (thay d6i tir ngudi sir dung):
. . - Pun s6i nudc nong 3 | XLNS, | Xay dung, Eco-
[24] | ViétNam | Ha Noi i - Str dung nude déng chai 1M MLCN van hanh | Indicator 95
- Mang ludi cip nudc udng cong cong
XLNS,
: : z. A A 1S ot s T 3 | MLCN, A s :
[25] | Singapore | Singapore - Thay d6i nguon nude thd 1a nude tai sir dyng va khir mdn | Im MLTN Van hanh | Recipe
XLNT
[26] | Indonesia Xay dung hé théng xir Iy bun, thay thé héa chit xir Iy 1m® | XLNS | Vanhanh | CML-IA

Theo Bang 1, tAt ca cac nghién ciru nhdm cung cap thong
tin dinh luong vé cac dic diém moi trudng va cac diém nong
cua hé thong nudc do thi. Theo két qua thong ké, co 2 trén
tong s6 12 nghién ciru dénh gid LCA trén mot h¢ thong nude
hién trang cu thé [19], [22]. Va 10 nghién ctru con lai dua ra
cac kich ban tuong lai dé danh gia kha nang cai thién moi
truong cua hé thong. Trong do, 8 bai bao két hop cac loai kich
ban va c6 2 bai bao sir dung 1 loai kich ban dé xuat [21], [26].

Phén 16n céac kich ban dugc dua ra déu dé xuit nhim
thay dbi cong nghé, hoa chét cho thy day la giai phap dugc
da s6 cac nha nghién ciru chii trong. Tuy nhién khong de
dé thyc hién véi cac nude dang phat trién vi cAn mot ngudn
kinh phi dau tu rat 16n.

Nhiing kich ban dé xuit déu dua ra duoc nhiing $6 liéu
cu thé, c6 kich ban giam thiéu dugc muc tac dong 1én moi
trudng va nguoc lai. Viéc dé xuét cac kich ban phu thudc
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vao vi tri dia Iy mdi noi, ngudn tai nguyén, dia hinh khu
vuc, nhu ciu sit dung hay co s¢ vat chét, ... Do do, can
xem xét tit ca yéu td lién quan nhu trén dé co thé dua ra
nhitng kich ban ph hgp véi mdi khu vue.

3.1.2. Pham vi nghién citu

Theo Bang 1 tit ca cic nghién ctru déu xem xét it nhat
trén nha may XLNS trong ranh giéi ctia hé théng. Trong sb
do, 2 bai bao chi danh gia XLNS [23], [26], 5 bai bdo xem
xét trén bd phan XLNS va MLCN [18], [19], [21], [22],
[24] va 4 bai bao danh gia bao gom tét ca cac bd phan nudc
chinh [15], [16], [17] va [25].

Da s6 cac bai bao déu lwa chon don vi churc ning 14 1m?
sau khi da xur ly.

100% cac nghién ciru phan tich qua trinh van hanh cta
h¢ thng, 8 nghién ctru c6 xem xét thém ca qua trinh xay
dung. Hau hét déu bo qua giai doan pha huay, vi dugc xem
nhu it tac dong dén moi truong.

3.2. LCA giai dogn 2: Kiém ké vong doi

C6 2 loai dit liéu dau vao: Cac dir liéu dau vao chung
cho toan mé hinh va céc dir liéu dau vao twong tng véi
tirng phuong phéap xur Iy nuéce tly thude vao nghién ciru cu
thé. Nhimg dit liéu ndy thudng c6 sin va c6 thé tham khao
ngudn tin cdy nhu cac bdo cdo hoat dong cua ddi twong.
Céc dir liéu dau Vao tuong umg voi timg phuong phap xu
ly (vi du nhu yéu cau ve st dung nang lugng, cac chi phi

van hanh va hiéu suat van hanh) ciing can co.

12“/" -
Giai doan phan phoi

51% nwée sach
= Giai doan xir ly nuée
thai

= Giai doan xay dyng
Giai doan khai thac

Giai doan xw Iy

Hinh 2. Biéu dg thé hién 1y I¢ tiéu thu dién cia
tung giai dogn trong hé thong nudc

Lién quan dén dir liéu nén, 5 nghién ctru da sir dung
SimaPro lam co s¢ dit liéu cho céc quy trinh nén [17], [20],
[22], [24], [26], 3 nghién cru st dung co s& dir liéu GaBi
(PE International) [16], [17], [18], 3 cAng bd st dung co s&
dir liéu Ecoinvent [20], [17], [18] va 2 nghién ctru str dung
cac nguon dit liéu khac. Mot vai nghién ctru c6 két hop cac
co s6 dir liéu nham tang tinh chinh xac hon cho dit liéu bai
bao. 9 trén 12 nghién ctru da cung cap dir liéu kiém ké mirc
tiéu thu dién nang trong bai, 2 bai bdo [15], [24] khdng dua
ra duoc dir liéu nay. Hinh 2 1a biéu db thé hién két qua cua
1 trong cac dir lidu kiém ké ciia hé thong nude — dir liéu
dién nang tiéu thu.

Két qua cho thiy, muc tiéu thu dién tir XLNS c6 thé
duogc danh gia qua cao trong mot s6 nghién ctru vi mot phan
nang lugng d6 c6 thé duogc sir dung dé bom & tram bom cép
2 cua nha may XLNS va sau d6 dugc phan ph01 cho
MLCN. MLTN la khong dang ké vi qué trinh chuyén nudc
nay chu yéu 1a do tu chay.

Tir biéu dd ta thiy, XLNS chiém ty 18 sir dung dién cao

nhét. Cac bai bao duoc lya chon da sb xem xét trén XLNS,
it s0 lugng bai bao trén XLNT gay thicéu dit li¢u kiém ke,
do do két qua dua ra cé sy chénh Iéch qua 16n.
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Hinh 3. Biéu do thé hién chi tiét mic dp tiéu thy dién nang ¢
cac giai dogn trong hé thong nudc

Két qua dit liéu cho thdy khir man cé muc tiéu thu dién
cao nhét (trung binh 2,86 kWh/m?). Trong khi do, xt ly
nude tran cong va bom nudc thai téi nha may xu ly déng
g6p luong tiéu thy dién nho nhat (trung binh 0,5 kKW/md) vi
hau hét mang luéi thoat nudc 1a mang ty chay.

Ngudn tai nguyén nuée ngot dang ngay cang khan hiém
& mot Vai noi, Vi vy ngay cang c6 nhiéu nghién ctru dua
ra c4c kich ban khir man nuéc bién. Tuy vdy cac co quan
quan ly can xem xét lai mirc do tac dong 1én moi trudong
clia N6 dé dua ra phuong an hop Iy nhat cho khu vue.
3.3. LCA giai dogn 3 & 4: Pdnh gia tac dgng va dién gidi

Pé thyc hién giai doan danh gia tac dong va dién giai,
can str dung cac cong cu hd tro trong viée tinh todn. Theo
thdng ké, 3 nghién ctru 4p dung cong cu CML-IA [18], [20],
[26], 4 nghién ctru ap dung Eco-indicator 99 [24], [21], [22],
[23], 1 nghién ctru ap dung ReCiPe [20] va 3 nghién ctru ap
dung EDIP [15], [16], [17]. Trong do, c6 1 nghién ctru dua
ra két qua chi s6 diém cubi theo ba linh vy bao vé (st khoe
con ngudi, chat lugng hé sinh thai va tai nguyén) [23].

Tiém ning n6ng 1&n toan cau va pha dudng 1a phd bién
nhét trong c4c loai tac dong dugc xem xét & 12 nghién ctru,
9 bai b4o bao gém axit héa. Cac nghién ctiru LCA khac
cling nhan manh tim quan trong cia viéc xem xét tiém
nang ddc hai sinh thai (5 nghién ciru).
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e |
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Hinh 4. Tac dgng bién doi khi hu ciia cac cong nghé tao nén
hé thong nudc do thi tu 5 nghién ciru

Luong phat thai COz lién quan dén néng 1én toan cau
qua tung giai doan dugc thé hién nhu Hinh 4.

Phu dudng ngudn nude, axit hoa ciing 1a nhung tic dong
16n dén moi trudng tir hoat dong cta hé thong nudec ma hau
het cac nghién ctru dé cép dén. Trong hé thong cap nudc,
giai doan xur ly van chiém tac dong 16n nhat dén moi trudng
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0 vOi cac giai doan con lai do viéc st dung dién, hoa chat
trong qua trinh khai thac, xt Iy va vén chuyén nudc.

4. Két luan va kién nghi

Tac dong moi truong 1a khong thé tranh khoi trong cac nha
may xir ly nude ubng. Nghién ciru ndy dénh gié cac LCA cua
hé thong nude, cung cap tong hop, phan tich cac két qua kiém
ké dir liéu va danh gia tac dong chinh, cu thé nhu bién dbi khi
hau, phl dudng. Pon vi chirc nang 1a 1 m® nudc sau san xuat
dat quy chuan. Ddi vi cac cong nghé san xuét nudc sach, tac
dong vong doi ciia nha may nude bi chi phdi boi giai doan van
hanh. Giai doan nay c6 mirc tiéu thu vat liéu va nang luong
cao nhét ciing nhu diém sé moi truong cao nhat cho tit ca cac
hang muc tac dong dugc xem xét. Qua trinh quan trong nhét
ma hau hét cac ganh niang moi truong lién quan dén viée san
xuét nude uéng d6 la viéc str dung dién.

Mot vai dé xuét trong qué trinh thuc hién nghién ciru:

- Can ch( y b6 sung day du cac dir liéu vé khu vuce nhu
dan s, dia hinh, vi tri danh gi& dé dua ra cai nhin tong quan
vé hé thong hién trang ciing nhur viéc ké thira két qua.

- Céc kich ban du bao nén két hop thay ddi ciia cong
nghé nude, nhu cau déi twong sir dung nudce va tai nguyén
nude dé dua ra duoc giai phap phd hop va t6i vu nhat.

- Lua chon cac cong b ¢ ddi trong da dang hon, do
tin cay cao dé két qua c6 nhiéu gié tri.

Panh gia ndy ciing mong muén ma dudng cho cac nghién
clru trong twong lai, véi muc dich dura LCA gan hon véi céc
nghién ciru trén hé thong nude. Viée phat trién LCA trén hé
théng nude tai Viét Nam van con nhidu khé khin, nhung véi
sur hd trg ctia cAc ngan hang dir lidu tir cac nudc phét trién, kha
nang trién khai s& dugc mé rong hon, kha quan hon.

Loi cam on: Bai bdo nay duoc tai tro boi Truong Dai hoc
Béach khoa - Pai hoc Pa Nang véi dé tai c6 mi so:
T2024-02-19.
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