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Tém tit - Danh gia mirc d6 phat thai khoi han thuong dugce thue
hién bang thuc nghiém. Tuy nhién, viéc nay thuong gip nhitng
kho khan vé mat k¥ thuat. Bai bao nay giéi thiéu két qua mo
phong va thyc nghiém phat thai khoi kim loai tir qua trinh han
ho quang tay (SMAW). M6t budng kim loai dwgc thiét ké dé do
nong d6 chat 6 nhidm trong khoi han. Két qua nay la thong s6
ddu vao cia mé hinh tinh toan bang ANSYS 2021 R1. Anh
huéng cua cac phuong an khi dong hoc khac nhau dén sy phat
tan khoi han dugc xem xét. K&t qua nghién ciru cho thiy, khéi
han ¢ thé lan truyén dén ving thé cua tho han néu khong c6
gidi phap thong gi6 thich hop. Két qua mo6 phong dugce so sanh
v6i s6 lidu do dac thuc nghiém tién hanh tai Nha may X50
Hai Quéan, Téng Cong ty Song Thu. Sai léch giita md phong va
thuc nghiém ndng do Fe, Zn, Cr khi han trong méi truong khong
khi dimg yén, khong c6 bién phap thong gio, 1an luot 1a 10%,
7% va 2%.

Tir khéa - O nhiém khong khi; mé phong khuéch tan 6 nhidm;
tinh toan dong hoc thuy khi; khéi han; han ho quang tay

1. Giéi thi¢u

Han 1a mot qua trinh cong nghiép phd bién. Cac mbi
nguy hiém lién quan dén khéi han gy ra nhitng anh huéng
cap tinh va min tinh lau dai. Han 1a nguyén nhén cia cac
moi nguy nhu tiéng dn, khoéi, khi kim loai, nhiét d6 cao va
burc xa tia cyre tim [1]. Han ciing 1a mét trong nhimg nguyén
nhan gay ra bui siéu min, c6 tac dong dén chit lvong khong
khi & noi lam. Han tao ra it nhat 33 khéi kim loai nguy hiém
va doc hai [2]. Khéi han 1a cac hat rén c6 ngudn gdc tir vat
liéu han, kim loai han va 16p phu trén kim loai han. Khi
han, nhiét d6 cuc cao cua ho quang lam bay hoi 16p phi
kim loai han va dién cuc. Kim loai bay hoi ngung tu thanh
cac hat nho goi 1a khoi han. Tho han tiép xtic voi khoi han,
chu yéu 1a su két hop cia mangan, crom, niken va st [3].
Khi méi duoc tao thanh, hau hét cac hat kim loai trong khoi
han c6 duong kinh nh6 hon Ium. Theo thoi gian, kich
thude cta chiing ting 1én do su két tu [4]. Tho han tiép xuc
v6i khoi han va cac san phim phu cia qué trinh han rat
nguy hiém dbi véi sirc khoe cta ho. Khoi han di vao ving
tho cia tho han c6 thé bi hit vao phéi, két tu va léng dong
trén duong ho hip do hiéu tmg nhiét [5]. C6 gan 90% chat
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gdy 0 nhiém tir qua trinh han 13 do vat liéu han, trong khi
10% con lai la do kim loai han [6]. Sy hinh thanh va thanh
phan ctia khoi han phuy thuge vao mét s6 yéu tb. Nhitng yéu
t6 nay bao gdm cong nghé han, khi bao vé (st dung trong
mot vai cong nghé han), loai va thanh phan cua dién cuc,
dién ap va dong dién han, chét trg dung, cAu tric cua chi
tiét han va giai phap thong gio.

Dén nim 2019, khoang 500.000 cong nhan lam coéng
viéc han va cac cong viéc lién quan dén han & Hoa Ky mbi
nam [7]. Trong khi d6, thong ké & Chau Au niam 2014 c6
khoang 730.000 thg han va 5,5 tri¢u ngudi lam nghé lién
quan dén han [8].

Trong sb khoang 80 cong ngh¢ han dang dugc su dung
hién nay, han ho quang tay (SMAW) la mét trong nhiing
cong nghé dugc st dung pho bién nhét trén thé gidi.
SMAW la phuong phép han hd quang thu cong trong do,
nguon dién duoc két ndi v6i que han va chi tiét gia cong.
Hb quang sinh ra tai dau dién cyc khi mach dién khép kin
1am néng chay 16p phu dién cuc va cac chi tiét gia cong o
nhiét d 4000°C, hinh thanh mdi han. Mic du, khoi han tao
ra & moi cong nghé han, nhung cong nghé han hd quang
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tay tao ra luong khoi cao nhét. Hon nira, ddi véi tho han,
cong nghé SMAW duoc thuc hién trong diéu kién lam viée
dugc coi 1a kho khin nhat.

Ngay nay, viéc tiép xtic voi khoi han dang tré thanh moi
quan tAm chinh ciia cic chuyén gia vé an toan va sirc khoe
nghé nghiép. Co quan Nghién ctru Ung thu Qudc té (IARC)
da phan khoi han 1a loai B2, ¢6 kha nang gay ra ung thu.
IARC va Lién minh Chau Au (EU) ciing xac dinh khoi han
¢6 thé gay ung thu cho con ngudi. Nhitng kim loai c6 trong
khoi han co thé gay ung thu bao gdom crom hoa tri sdu,
berili, cadmium va mot s6 oxit niken hodc coban [9].

Trong linh vyc co hoc chét long, dong luc hoc chét long
tinh toan (CFD) st dung cdc thudt toan va phuong phap s0
dé phan tich va gidi quyét cac van dé lién quan dén dong
chay. Dé nghién ctru mo hinh phat thai khoi han, c6 thé sir
dung phuong phap CFD [10]. CED cung cép céc giai phéap
truong khong phu thudc thoi gian cho cac bién sd nhur nhiét
dd va van tbe cling nhu du doan sy phan bd chét 6 nhiém
trong khong gian dong chay khao sat. Cac nha nghién ctru
sir dung mo hinh phat tan chat 6 nhiém dé phat trién cac
phuong phéap kiém soat 6 nhidm khong khi, dic biét thong
qua viéc xem xét cach cac thong s6 khac nhau anh hudng
dén viéc hinh thanh va phat tan chit gay 6 nhidm. Cu thé
hon, tmg dung CFD cho phép du doan chét luong khong
khi, tién nghi nhiét va sy lan truyén ctia chit 6 nhidm trong
khong gian khao sat.

Nghién ctru mé phong sé qué trinh han da dugce str dung
rong rdi trén thé gidi trong nhung nam gan day 0 Nga,
ngudi ta da su dung mo6 phong so nghién ciru dién bién sy
phat trién kich thuéc hat so cdp va thanh phan héa hoc
trong qué trinh han hd quang kim loai c6 16p khi bao vé.
Nghién ciru ciing xac dinh duwoc mdi quan hé giita kich
thudce, thanh ph?ln héa hoc khoi han va te do giam nhiét
d6 ctia hdn hop hoi-khoi han [11].

M6 phong sé CFD ciing di duogc sir dung dé du doan
gian tiép su phén bd khoi han trong xuong san xuit thong
qua phan bd nong do CO> trong cong nghé han ho quang
duéi 16p khi bao vé. M6 phong dya trén gia dinh rang néu
cac hat c6 kich thudc du nhd, chiing s€ tuan theo mo hinh
khuéch tan cua khi. Cac thi nghiém dugc thyc hién trong
phong c6 clra mo va hé thong tao khoi han dé do nong do
CO; va d¢ khuéch tan khéi. Két qua cho thdy kha ning du
do4n cao ndng do CO; trong khoi han dya trén mé phong
dong luc hoc chat 1ong (CFD) véi hé s tuong quan 1a
0,74 [12].

T ndm 2002, nganh cong viéc dong tau cua Viét Nam
bt dau dugce dau tu manh. Theo sb liéu théng ké cua Dién
dan Thuong mai va phat trién Lién Hiép qudc, doi tau Viét
Nam dung thtt 4 trong khu vie Pong Nam A (ASEAN) va
thir 30 trén thé gidi. Tinh dén ngay 20/6/2021, tong sb doi
tau bién Viét Nam 1a 1.576 tau, vdi tong trong tai khoang
12 triéu DWT. Trong d6, s6 luong tau hang roi va téng hop
¢6 737 tau, tau chd dau va hoa chit c6 186 tau; tau chuyén
dung khi hoa long co 19 tau; doi tau container c6 38 tau;
tau chd khéch c6 63 tau.

Theo nhu ciu phat trién kinh té, ngay cang c6 nhiéu nha
méy dong tau cung véi nhiéu miu tau véi tai trong 16n duogce
thiét ké va dong mai. Trong céc nguyén cong dong tau, han
1a nguyén cong cuc ky quan trong, no chiém phan 16n khdi

lugng cong viéc va thoi gian cua toan bd quy trinh cong
nghé déng tau. Vi trén sudt chiéu dai con tau thi han kim
loai dwoc sir dung 1a chu yéu cia qua trinh ldp ghép. Tuy
nhién, & Viét Nam hién nay, viéc sir dung mé phong sd
trong danh gia du bao 6 nhiém khéi han van con han ché.
CFD la mdt trong nhitng cong cu quan trong dé thiét ké va
dinh huéng giai phap giam thiéu rii ro do 6 nhiém khong
khi trong nha mot cach hiéu qua. Bang cach cung cap cac
mo hinh phat thai chat giy 6 nhidém, phuong phap nay c6
thé gitip cai thién hé thong thong gi6 tai noi lam viéc cta
tho han. Do d6, muc dich cta nghién ciru nay la moé phong
su hinh thanh va phat thai khoi kim loai ra khu vyc lam
viéc cua tho han tai cac co s¢ dong tau.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Nghién cvru thuc nghiém
2.1.1. B tri thi nghiém

Muc dich ctua do dac thuc nghiém nham xac dinh cac
thong s6 cha yéu cia mé hinh phat tan khoi han nhu luong
khoi han phat sinh tai ngudn; nong d6 chét 6 nhiém ban dau
trong khéi han. Dé tién hanh thuc nghiém do luong khoi
han sinh ra tai ngudn khi han lién tuc mot que han, ching
t6i ché tao mot budng kich thudce (dai x rong x cao) la
(30cm x 30cm x 20cm) bang thép ma k&m nhu trinh bay
trén Hinh 1. Buéng do dé x4c dinh luu luong va néng do
khoi phat sinh trong qua trinh han trudce khi phat tan vao
moi truong xung quanh. Bén thanh budng c6 khoét mot 15
tron duong kinh 5cm dé dua que han vao trong budng. Trén
dinh budng c6 mot 15 tron duong kinh 5mm dé bb tri dau
thu mau khoi han sinh ra trong qua trinh han. Bom lay mau
c4 nhan da dugc hiéu chuan, model SKC Universal Air
Sampling Pump 224-CTX8, san xuét tai Anh vai tc do lay
mau 1a 2,5 lit/phat. Phuong phéap thu mau tién hanh theo
NIOSH 7300. Mot tAm sit kich thuée (dai x rong x day)
bang (24mm x 50mm x 10mm) dit trong budng lam kim
loai han. Thyc hién han lién tuc, thoi gian han hon mét phat
(phu thudc vao téc d6 han & cac trudng hop khac nhau) va
qua trinh thu mAu két thiic sau 5 phat ké tir khi bt dau han.
2.1.2. Céc théng s6 han

Que han 1a loai Kim Tin (KT 421) duong kinh 2,5mm.
Cuong d6 han I = 100A. Chiéu dai que han phan c6 thudce
12 300mm.

/ y dE n a

Hinh 1. BS tri thi nghiém
Chu thich: 1: Phong han, 2: Vit liéu han (tdm sat), 3: Bom thu
mau, 4: May han, 5: Que han, 6: Ban
2.1.3. Tién hanh thuc nghiém
Thyc nghiém duoc tién hanh 6 1an véi cung loai que
han va cung thg han. Qua trinh han dién ra trong budng kin,
thoi gian han hét mét que han duoc ghi lai.
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Bing 1. Két qua do lwong khéi han tai nguon

Bing 2. Nong dj vét mét s6 kim loai trong khéi han tai nguon

Trudc khi tién hanh thuc nghiém, tién hanh han thi lién
tuc 01 que han dé xac dinh so bo téc d6 han. Sau khi 15p
dit cac thiét bi do, diéu chinh dong dién han, tho han bat
dau thue hién han trén tim kim loai c6 sin trong bu6ng han.
Tho han di chuyén que han sao cho qua trinh han dién ra
lién tyc (khong bi tit lira) v6i tdc d6 han xac dinh khoang
mdt phut/que han. Mdi han nim hoan toan trén tam sit dé
thuan loi cho qua trinh dinh lugng sau nay. Sau mdi lugt
han, khéi lugng que han, khéi luong tam sét trudc va sau
khi han cung véi lugng xi han tao thanh dugc x4c dinh bing
can ¢ do chinh xac e=10-5 nham xac dinh lwong khoi han
sinh ra tai nguon. Kim loai trong khéi han dugc ldy mau
bang bom lay mau ca nhan luu lugng 2,5 lit/phit. Thiét bi
quang phd hap thu ngon lira AA7000 Shimazu dugc sir
dung dé xac dinh ndng d6 vét kim loai sinh ra trong khoi
han tai nguon. Thoi gian thu mau 1a 5 phat. Dé mo phong
su phat thai cua khoéi han, Kkét qué thyc nghiém dugc dua
vao phan mém CFD.

2.1.4. Két qua thuc nghiém

Két qua do luong khoi han duogc trinh bay trén Bang 1.
Két qua thyc nghiém cho thdy, khi han lién tuc mot que
han trong didu kién dé cap trén day, luong khoi han phat
sinh tai nguén trung binh 13 0,84009 mg (dao dong tur
0,78139 mg dén 0,92555 mg). Tai luong phat thai trung
binh 0.012 mg/s. Két qua phan tich nong d¢ vét mot s6 kim
loai trong khoi han dugc trinh bay trén Bang 2.

Thuc nghiém 1 | Thuc nghiém 2 Thuc nghiém 3 Thuye nghiém 1 Thuye nghi¢m 2 Thuec nghi¢m 3
Th(;la ﬁlaﬂ 1°127°84 .k1’03”75 1°08°722 Pli':: 11;(111;:; Nong do lllf(lrn::; Nong d ll;;?ng Nong do
Que han ghiéu Trong Cg;?u Trong ghiéu Trong (mg) (ppm) (mg) (ppm) (mg) (ppm)
dai (mm)) luong (g) | (o | lwong (2) fdai (mm)) luong (g) As |0,02516 | 0,10269 | 0,02212 | 0,09023 | 0,02591 | 0,10572
Trwde ki| 200 |17 53000 | 300 | 17,5655 | 300 | 17 56172 Cd |0,01456 | 0,03958 | 0,01446 | 0,03931 | 0,01043 | 0,02836
han : : ’ Ni |0,128840,66275 | 0,14284 | 0,73563 | 0,18058 | 0,93213
Sauhan | 480 | 2,30578 | 44,6 | 213226 | 41,8 | 2,01529 Pb |0,22956 | 0,33846 | 0,16099 | 0,23731 | 0,23111 | 0,34074
— Tam sat (g) Cu [0,35103]1,68277 | 0,29254 | 1,40147 | 0,31698 | 1,51902
T ”‘r’]“;n Jehi 88,16059 90,62905 91,23541 Mn | 0,15872 | 0,87965 | 0,18593 | 1,03100 | 0,14672 | 0,81291
Sau han 96,37519 98,84064 99,48623 Cr [0,35430 | 2,07559 | 0,36758 | 2,15369 | 0,50233 | 2,94574
Xi han (g) Zn |3,23900 |15,61108| 4,31100 |20,78038 | 4,57450 | 22,05100
Trucc khi 0 0 0 Fe |7,61100|41,33066| 8,43584 | 44,67450 | 6,55400 | 35,54597
han, Téng |12,11218|62,72323( 13,93329 | 71,14351 | 12,54257 | 64,28159
Ifﬁgihs;n 6,20976 638634 648284 Thuye nghi¢m 4 Thye nghiém 5 Thwe nghiém 6
@ 0,80976 0,83537 0,84277 As |0,02315| 0,09445 | 0,02602 | 0,08493 | 0,02313 | 0,09434
Thuc nghiém 4 Thuc nghiém 5 Thuc nghiém 6 Cd |0,01458 | 0,03963 | 0,01163 | 0,02530 | 0,01217 | 0,03308
Th(‘rw]ia ﬁian 110745 1'14"36 170814 Ni |0,144260,75117 | 0,18211 | 0,75863 | 0,13752 | 0,71610
—— = —— Pb |0,162180,23922 | 0,20135 | 0,23760 | 0,17324 | 0,25553
Que han [Chicu dai} Trong | Chicu | Trong |Chicu dail Trong Cu | 0,30222 | 1,45364 | 0,31258 | 1,20279 | 0,31264 | 1550377
(mm) |luong (g) |dai (mm)|luong (g)| (mm) | lugng (g) : : : ! ! .
T Mn |0,18665 | 1,03832 | 0,14736 | 0,65583 | 0,17635 | 0,98106
han | 300 |17:49502) 300 17.61227) 300 | 17,52446 Cr | 036624 | 2,15269 | 051214 | 240823 | 0,38543 | 2,26550
Sauhan | 442 |211253] 415 |1,97642] 440 | 2,09139 Zn | 4,24015 [20,44645| 4,51235 | 17,40722 | 4,26327 | 20,55794
e Tam sat (g) Fe |8,35889 |45,74601] 8,03246 | 35,16764 | 8,55412 | 46,81445
han 91,49236 91,41341 91,34825 Téng|13,79831]71,96158] 13,93801 | 57,94817 | 14,03787 | 73,22178
Sau han 99,68623 9978645 99,55958 2.2. Nehién cieu mé phong
Xi han (g) -
Truede khi Khi thai trong khéi han 1a mot hon hop phuc tap cua
han 0 0 0 ¢ it kim loai, silicat, florua va cac khi argon, helium
cac oxi ai, . gon, s
Sau han 6,50723 6,83226 6,37602 CO, CO;... Khéi han dugc hinh thanh chinh tir sy bay hoi
Kh?é)ha” 0,78139 0,92555 0,84572 ctia kim loai va ctia chat han khi nong chay. Dya trén két

qua phan tich & Bang 2 cho thdy, trong khi han hd quang
¢6 9 chat chinh. Néng d6 do duge 1a mg/m®, twong duong
v6i ppm theo khéi lwong. Vi vay, trong mé phong co thé
gia dinh nhitng chit nay ndm trong hop chét v&i khi mang
(gas vector). Khi mang dugc chon trong nghién ciru moé
phong nay la khi tro Na.

M6 phong phat tan ndng do cac chét 6 nhiém trong khi
han dugc thyc hién trong mét khong gian han cé khdi chit
nhat 6,0m x 4,0m X 2,5m. Phong ¢6 3 ctra sb va mot clra ra
vao. Phia trén vi tri han c¢6 chyp hut khi theo phuong dung
va mot quat thoi khi theo phwong ngang dé nghién ctru anh
hudng cua nhimg yéu t6 khac nhau dén phan b cac chét 6
nhiém trong phong han.

Trong tinh toan mé phong, mé hinh ri k-¢ dwoc sir dung
dé khép kin hé phuong trinh dbi lvu-khuéch tan dong chay rbi.
Qua trinh trao d6i chat dugc mé phong théng qua mo hinh
species transport vdi cac chét tro, khéng phan tmg. Diéu kién
bién tir ngudn phat tan khi han chira cic chét 6 nhiém va nong
do tuong ung dugc cho ¢ cac Bang 1 va Bang 2. Luu lugng
khong khi do quat gi6 va céc cira s cp vao phong han duoc
chon bang Iuu lugng do quat hut gi6 thai ra dé dam béo ap
suat khi trong phong 6n dinh. Hinh 2 trinh bay mé hinh khéng
gian han str dung trong m6 phong. Hinh 2b trinh bay bb tri cac
clra, quat thong gio va chup hat. Nhiét do tai diém han dugc
gia dinh 2000K, nhiét d khong khi trong phong han dugc
chon 310K va ap suit khi quyén 1 atm. Két qua chia luéi
khdng gian tinh toan dugc trinh bay trén Hinh 2c.
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Hinh 2. Phong han (a), vi tri han, mdy hit khi va quat thoi khi
(b) va chia ludi khdng gian tinh toan (c)

3. Két qua va binh luin
3.1. Két qui mo phong

Hinh 3 gidi thi¢u két qua md phong su phat tan cac chat
6 nhiém trong phong han khéng khi yén tinh, khdng c6 cac
bién phap thong gioé va hut khi. Trong truong hop nay cac
chat 6 nhiém trong khi han s€ phat tan rong trong toan bo
khong gian phong han. Phu thudc vao luu lugng khi phat
sinh tai khu vyc han, thoi gian nong do cdc chat 6 nhiem
dat gia tri nguy hiém c6 thé dai hay ngén.
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Fe, Zm; Cr, Pb (ppm)
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(b)
Hinh 3. M6 phdng khuéch tan cia cdc chat 6 nhiém (a) va
phdn bo nong dé hoi Fe, Zn, Cr, Pb co mdt trong khi han (b)
trong moi truwong khong khi yén tinh

Hinh 3b gi¢i thiéu phan bd ndng d6 hoi Fe, Zn, Cr, Pb
c6 mat trong khi han trong méi truong khong khi yén tinh.
Trong khu vyc thg han tac nghié€p (khoang 300mm-600mm
s0 v6i diém han) ndng d6 hoi Fe, Zn c6 thé dat 10-20ppm,
ndng do Cr, Pb ¢6 thé dat 1ppm. Nhu vay khi han, dic biét
han trong khong gian kin va thé tich khu vuc han han ché
chung ta can phai c6 nhimng giai phap ky thuat phu hop dé
han ché sy phat tan khi han, ¢&am bao an toan cho céng nhan
va nhitng hoat ddng xung quanh.
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Hinh 4. Phdn bé cdc chat 6 nhiém trong khéng gian han
(chi hut khi qua chup hut)

Hinh 4 gi6i thiéu phan b6 ndng do cac chét 6 nhiém trong
khi han trong phong han khi chi c¢6 chup hut khi hoat dong.
Trong trudng hop nay khi han ¢6 phéan bb dbi xtng quanh
truc cua no. Nong d6 hoi Fe cao nhit tim thay ngay tai diém
han rdi lan rong ra khong gian xung quanh véi ndng d giam
dan. Sy phéan b cac chat 6 nhiém khac ciing theo quy luat
tuong tu. Hinh 5 cho théy, trén tryc dong khi han khi chi co
chup hut khi hoat dong thi ndng d6 cac chét 6 nhiém it thay
d6i. Tuy nhién, theo phuong ngang thi ndng do ctia ching
thay doi rat nhanh theo khoang cach dén vi tri han.

Trén Hinh 5b, vi tri han & x=2000mm. Tai day ndng do
hoi chi dao dong trong khoang tir 2-3ppm tuy theo d¢ cao
s0 voi diém han. Khi dich ra khoi vi tri han 300mm thi ndng
d6 hoi chi chi con khoang 0,3ppm. Két qua nay cho thiy
chup hiit khi dong vai tro quan trong trong han ché phat tan
6 nhiém khi han trong khong gian han.

Khi ting cudng thém quat thoi khi thi khi han bi day vé
phia ha luu cua quat va tao nén dong xoay tai chup hut khi
(Hinh 6a). 6] khoang cach 400mm so v6i vi tri han, sy phan
b6 nong do cac chat 6 nhiém theo phuong huéng kinh co
tinh d6i ximg (Hinh 6b). Tuy nhién, khi 1én cao thi ngon
khi han bi x6 1éch nén phan bd ndng d6 cac chat 6 nhiém
khong con ddi xtmg (Hinh 6¢). Két qua nay cho thdy, quat
thdi khi rat hiéu qua trong ngin chan sy phat tan chat 6
nhiém phia trude vi tri han.
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Hinh 5. Phdn b6 nong dg cdc chat 6 nhiém trén truc y ciia
dong khi han (a) va theo phwong ngang o cdc vi tri chiéu cao
khac nhau (b) (chi co chup hut khi hoat dong)

Trong trudng hop quat thdi khi trong phong han hoat
dong va cira s6 cudi phong han mé dé théng gi6 thi sy phan
bd van toc khi va nong do cac chat 6 nhiém trong khong
gian han khong con ddi xiémg. Hinh 7a cho thay, khi han bi
day vé phia tuong, tao ra hién twong xoay 16c nhe & khu
vuc chup hut khi han. Do c6t khi han khoéng con dbi xtng
nén ndng do cac chét 6 nhidm trén tryc cta né thay doi theo
chidu cao (Hinh 7b). Hinh 7c cho thdy, ndng do hoi Fe ¢
khoang cach 200mm vé phia thuong luu quat thdi hau nhw
bang 0. Tuy nhién, ndng d6 chat 6 nhiém nay vé phia ha
luu quat thoi dat khoang 10ppm, cao hon trudng hop khong
¢6 quat thoi (Hinh 5b). Hinh 7c cho thay, truc ctia ngon khi
han bj dy vé phia ha luu ctia quat khi chiéu cao ting. So
sanh Hinh 5b va Hinh 7c¢ cho thiy, khi c6 quat théi khi thi
ndng do cac chat 6 nhidém phia trude khu vie han c6 thé bo
qua, dam bao an toan cho cong nhan han.
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Hinh 6. Puong dong mikc toc dp, nhiét dg khi han va phdn bé
nong dé nhitng chat 6 nhiém chinh trong khéng gian han (a),
bién thién nong dé Fe, Zn, Cr va Pb theo phwong hiéng kinh
ngon khi han tai y=400mm (b) va tai y=800mm (c)
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Hinh 7. Phdn b6 toc d6 va nong dé hoi chi trong khong gian
han (a), bién thién nong dé cdc chdt 6 nhiém theo chiéu cao cét
khi han (b) va bién thién néng dg hoi sdt theo phirong ngang
1ng véi cde dé cao khdac nhau (c) (Chup hiit khi, quat théi khi
hoat déng va cira s6 cudi phong han mé)
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Hinh 8a gi6i thiéu phéan bd toc d¢ dong khi va nf)ng do Phan tich dugc tién hanh tai Phong thi nghiém cia
hoi Fe trong khong gian han khi chup hat khi, quat thoi khi ~ CNIOSH trén thiét bi quang phd hip thu ngon lira AA7000
hoat dong, ctira s6 cu6i phong han va cura s6 bén hong  Shimazu. Két qua phan tich ndng ¢ mot s6 kim loai trong
phong han mé. Khi cac cira s6 phong han mo thi truong toc  khoi han duge trinh bay trén Bang 3.
d6 dong khi trong phong han ¢ vung trude khu vuc han mé ' /
rong nhung sy phan bd cac chat 6 nhiém trong khu vure han
hau nhu khong thay d6i nhiéu so v&i khi chi thong gié qua
mot cua 0. Trong truong hop nay, khoang cach nong do
céc chit 6 nhiém giam vé 0 dén diém han rat xudng con
khoang 170mm (gan diém han hon truong hop chi thong
gi6 qua mdt ctra s6) (Hinh 8c). Do khi han bi diy vé phia
ha Iuu quat thdi ciing nhu cua cac dong khi thong gio nén
ndng d6 cua ching & phia sau khu vyc han cao hon truong
hop khong c6 quat thdi hay khong thong gié qua céac cura
s0. Mat khac, khi thong gi6 qua céc cura so thi khong khi
sach dugc cép ting cudong vao phong han (Hinh 8a) gitp
cai thién moi trudng lam viéc cua cong nhan.

e —— |
26 30 00400 1005 3008 4005  60-05 705 B0-05

i .
g ' Hinh 9. Thu mau khdi han tai hién truong trong khong gian kin
A ’ (f—‘ 0 khodng cdch 0,4m (tir dau thu mau dén moi han)
= Bing 3. Két qua phdn tich nong dg vét mét sé kim logi trong
100 khoi han tai tai Nha may X50 Hai Qudn
R Vi tri ldy
_ Kihiéu | Cr(ppm) | Zn(ppm) [ Fe (ppm) mau (m)
% K1 1,29291 11,43225 | 16,23775
3 K2 104267 | 1040725 | 1538025 |  (4c
(b) S K3 0,91602 10,7735 | 20,40775 nguén han
@ K4 0,94270 10,0235 | 19,16275 | tir 0,3 dén
K5 088280 | 80035 | 1888025 | O°
— | K6 0,93666 10,676 | 14,13025
0 200 400 600 800 1000 K7 1,12286 9,4035 | 13,40525
Y (mm) K8 1,25290 | 9,90225 | 1142525 | g
80 ach
K9 1,02512 9,73475 | 12,27525 nguén han
” —yomm K10 1,30815 10,636 | 13,89025 | tir 0,5-dén
seee y=500mm 1.0
= ==y=600mm K11 0,95569 9,826 | 11,26525 '
Z a8 - ggg:: K12 0,96602 9,9035 | 12,17525
% K13 0,84273 9,80225 | 15,39775
© %= K14 090762 |  9,9035 | 1392525 |
. K15 0,81081 11,0285 | 12,90025 nguf?m han
K16 0,99965 | 11,02725 | 12,65775 | tir 1,0 den
. K17 0,94063 | 10,70975 | 1204025 | 1°
-3000 -2800 -2600 -2400 -2200 -2000 -1800 -1600 K18 0]90779 9’5185 11]15025
x (mm)
Hinh 8. Phan b6 {56 do va néng do hoi chi trong khong gian han K19 0,75552 | 1089475 | 11,50775
(a), bien thién nong do cdc chat 6 nhiem theo chieu cao cgt khi K20 0,53101 8,13475 | 12,16525 Céach
han (b) va bién thién nong dé hoi sat theo phu‘ong ngang ung voi K21 0,62342 10,6435 9,18275 nguén han
cac do cao khﬁc nhau (¢) (Chup hut khi, quat thoi khi hoat dong, K22 0.59267 12 1485 8.76025 | tir 1,5 dén
cita s6 cuoi phong han va cira sé6 bén hong phong han ma) ' - . 20
32, So sinh mé ohime vi iz K23 064294 | 626975 | 8,65025 '
&- 0 Sankh mo phong va fhyc nghigm K24 091267 | 926975 | 840525

Thyc nghiém do dac né)ng d6 kim loai trong khéi han dugc
tién hanh tai Nha may X50 Hai Quan, Tong Cong ty Song
Thu. Qua trinh thu mau tai hién truong dugc thuc hién bé’mg
bom ldy miu ca nhan di duoc hiéu chuin, model SKC
Universal Air Sampling Pump 224-CTX8. Thoi gian thu mau ; . )
8h. Vi tri ddt dau thu mau cach vi tri han tir 0,3m dén 2,0m. Hinh 10 gi6i thiéu bien thién nong d6 hoi cc chat Fe,
Hinh 9 m6 ta qua trinh thu mau khéi han tai hién truong. Zn, Cr theo khoang cach dén diém han cho boi md phong.

Trong khu vue tac nghiép cua tho han (trong khoang
tir 300mm-800mm tir diém han), gia tri thue nghiém nong
d6 trung binh ctia hoi Fe 1a 14,88ppm, nong d6 hoi Zn 1a
10,06ppm va nong d hoi Cr 1a 1,05ppm.
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Cho théy gia tri ndng d6 trung binh ctia hoi Fe, Zn va Cr
trong khoang tir 300mm-800mm lan luot 1a 13 ,36ppm,
9,37ppm va 1,03ppm. Nhu vay, chénh lech gitra két qua
thue nghiém va két qua mo phong ddi voi ndng do hoi Fe,
Zn, Cr lan luot 1a 10%, 7% va 2%. Sai léch nay hoan toan
¢ thé chap nhan dugc do diéu kién mo phong va méi
truong thuc té khong hoan toan giéng nhau 1y tuong.
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Hinh 10. So sdnh néng dg hoi Fe (a), Zn (b) va Cr (c) cho
baoi mé phong va thuc nghiém

4. Két luan

Két qua nghién ctu trén day cho phép rat ra duoc
nhiing két luan sau:

- Trong khi han h quang tay c6 nhiéu hoi kim loai doc
v6i ndng do khac nhau. Trong khi han thi hoi sat la chat c6
nong do cao nhat, dat khoang 80-100ppm, tiép dén la hoi
kém khoang 45-50ppm, con lai la nhiing chat khac c6 néng
do rat thap, chi khoang 1-2ppm.

- Trong khdng gian kin, khong thong gid, khi han kem
theo cac chat 6 nhiém, phat tan nhanh chong trong khu vuce
han, gdy anh hudéng nghiém trong dén suc khde tho han.

- Khi thong gi6 bang chup hut bé tri phia trén khu vuc

han thi cdt khi han c6 dang déi xUng truc, néng do cac chit
6 nhiém giam nhanh theo phuong hudng kinh va tién t4i 0
& vi tri cach diém han khoang 300mm.

- Khi tang cudng thém quat thoi khi thi cot khi han bi day
vé& phia ha luu ciia quat, tao khong gian an toan cho thg han.
Trong trudong hop nay, ¢ khoang cach 100mm tir vi tri han
vé phia quat thoi, ndng do cac chat 6 nhiém c6 thé bo qua.

- Khi bb sung thong gi6 qua cac cira s6, khong khi sach
dugc chuyén dén khu vuc han dé cai thién thém moi trudng
lam viéc ctia cong nhan han. Tuy nhién, sy phan bd cac
chat 6 nhiém khoéng thay d6i dang ké so v6i phuong an
khong thong khi qua cira s0.

- Sai léch gitra mo6 phong va thuc nghiém ndng do Fe,
Zn, Cr khi han trong moéi truong khong khi dung yén,
khong c6 bién phéap thong gi6 1an luot 1a 10%, 7% va 2%.

Loi cam on: Cong trinh nay dugc thyc hién nhdo tai trg cia
Téng Lién doan Lao dong Viét Nam thong qua dé tai:
"Nghién ctru danh gia rti ro An toan v¢ sinh lao dong va
d8é xudt giai phap cai thién diéu kién 1am viéc cho ngudi lao
dong han hd quang dién trong cac co so dong tau khu vuc
mién Trung", Mi sé: 2023/01/TLD-ATVSLD.
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