30 Nguyén V&n Nga, Ngé Huy Chién, Bao Tryc, Tran Dinh Tho, Nguyén Van Luc, Tran Huy Vi

NGHIEN CUU UNG DUNG TRI TUE NHAN TAO CHAN POAN SU CO TIEM AN
TRONG MAY BIEN AP THEO PHUONG PHAP PHAN TiCH KHi HOA TAN

RESEARCH ON APPLICATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN DIAGNOSIS OF
POTENTIAL FAILURES IN TRANSFORMERS BY DISSOLVED GAS ANALYSIS METHOD

Nguyén Vin Ngal, Ngé Huy Chién2, Pao Truc!, Tran Pinh The!, Nguyén Vin Luc? Trin Huy Vi2*
1Céng ty TNHH MTYV Thi nghiém Dién mién Trung, Viét Nam
2Trung tAm sdn xudat thiét bi do dién tir Dién luc mién Trung, Viét Nam

*Téac gia lién hé / Corresponding author: vuth1@cpc.vn
(Nhan bai / Received: 10/8/2024; Sira bai / Revised: 17/10/2024; Chip nhan ding / Accepted: 20/10/2024)

Tém tit - Phan tich khi hoa tan trong déu cach dién 1a phuong
phap phd blen dé theo doi tinh trang may bién 4p (MBA) ngam
dau Céc t6 chirc tiéu chuin qudc té va cac nha nghién ctru da phat
trién nhiéu phuong phap nhu: phuong phép ty 1& Doernenburg, ty
1¢ Roger, ty 1€ IEC, tam giac Duval, va ngii giac Duval dé chan
doan 16 dia trén thanh phan khi chay sinh ra trong dau cach dién:
H2, CHa4, C2H4, C2He, CoH2, CO va COz [1]. Tuy nhién, céc
phuong phap nay c6 nhiing han ché nhit dinh, lam giam do tin
cy ciia két qua chin doan. Dé khic phuc, nhom tac gia da tmg
dung m6 hinh may hoc FastTreeOva, phat trién boi Microsoft, dé
du doan sy ¢4 tiém n trong MBA. Sir dung ML.NET Framework
va k¥ thudt hdi quy FastTree, mo hinh nay dat d6 chinh xac dy
d04n 99,5%. Két hop véi co s6 dit li¢u tir cac MBA trén lué6i dién
mién Trung va Tay Nguyén tir nam 2002 dén nay, xdy dung phin
mém “DGA DIAGNOSTIC TOOL” dé h trg phén tich va chin
doan.

Tiur khoa - May bién ap; DGA; Tri tué¢ nhan tao; M6 hinh may
hoc; FastTreeOva

1. Pat vin dé

MBA dugc xem la trai tim cua hé¢ thong dién, dong vai
tro quan trong trong viéc chuyen d6i va phan phéi dién
nang. Céc sy cO lién quan dén MBA déu anh huong 16n
dén hoat dong san xuét kinh doanh va doi séng ngudi dan
tai khu vuce [2], [3].

Céch dién bén trong MBA bao gdom gidy cach dién va
dau cach dién [4], [5]. Cach dién chiu tac dong clia img suét
nhiét va dién truong lién tuc c6 thé dan dén qué trinh ldo
hoé ting nhanh va hu hong tiém an bén trong [2]. Cac 16i
trong may bién 4p tao ra ning lugng dé pha v& cac lién két
hoéa hoc trong dau cach dién. Nang lugng thap pha v cac
lién két C-H (338 kJ/mol). Nang lwong cao va/hodc nhiét
d6 cao pha v cac lién két C-C ddng thoi tai hop chung
thanh khi véi lién két don C-C (607 kJ/mol), lién két doi
C=C (720 kJ/mol) hoic lién két ba C=C (960 kJ/mol). C4c
loai khi dugc tao ra bao gdm Ha, CHa, CoHes, CoHa, C2Ho,
CO, va CO [6]. Dya trén ndong do va ty s6 cac khi sinh ra,
phu(mg phéap phan tich khi hoa tan (DGA) giip xéac dinh
16i ‘nang/nhe bén trong MBA, tir 46 ¢6 hudng didu chinh
ché d6 van hanh hodc xu 1y khi can thlet [7]. Dé chan doan
s ¢b MBA, cc to chie tiéu chudn qudc té va nha nghién
clru d3 xay dung mot s6 phuong phap nhu: phwong phép
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method for monitoring the condition of oil-immersed transformers.
International standards organizations and researchers have
developed many methods such as Doernenburg ratio, Roger ratio,
IEC ratio, Duval triangle, and Duval pentagon to diagnose faults
based on the composition of combustible gases produced in
insulating oil: Hz, CHa4, C2H4, C2Hs, C2H2, CO, and CO:2 [1].
However, these methods have certain limitations, reducing the
reliability of the diagnosis results. To overcome this, the authors
applied the FastTreeOva machine learning model, developed by
Microsoft, to predict potential failures in transformers. Using the
ML.NET Framework and FastTree regression technique, this
model achieved a prediction accuracy of 99.5%. Combined with the
database from the transformers on the Central and Central
Highlands power grids from 2002 to present, the software "DGA
DIAGNOSTIC TOOL" was built to support analysis and diagnosis.
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khi chinh, phuong phap ty 1€ Dornenburg [4], [6], phuong
phap ty 1€ Rogers [6], phuong phap ty 1€ IEC [8], [9],
phuong phap Duval [6], [10]. Cac phuong phap trén dya
vao mbi twong quan giita ndng do va ty 1¢ khi hoa tan dé
xac dinh hu hong bén trong MBA. Nhung lai ¢c6 nhugc
diém nhu 15i ranh gidi ma héa qua 16, tiéu chi gia tri t6i
han va mot s6 trudng hop khong xac dinh duge nguyén
nhan 1am anh hudng 16n dén do tin ciy cua két qua phan
tich chan doan [11].
Bing 1. Cac I6i sw ¢ chinh bén trong MBA

Tén 16i Ma 16i
Phéng dién cuc bo PD
Phong dién ning lugng thip D1
Phong dién nang lugng cao D2
Qua nhiét mirc thip <300°C T1
Qua nhiét mtc trung binh 300+700°C T2
Qua nhiét mirc cao >700°C T3
Binh thuong N

Ngoai cac ma 16i chinh nhu Bang 1 [8], [12], ma 16i hdn
hop DT [8], [13] (Phong dién kém qué nhiét); va cac 16i bo
sung: S (Khi tan), R (Phan tng xtc tac), O (Qua nhiét gidy
hoic dau cach dién), C (Cacbon hoa gidy cach dién) [6].
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Vai nam gan day, mo hinh mdy hoc (machine learning)
phat trién mot cach bung nd, dugc ting dung trong rat nhiéu
linh vuc khéc nhau. Vi thé manh c¢6 kha ning hoc hoi, xir
ly dir liéu 16n, viéc tmg dung mo hinh méy hoc dé xay dung
cong cu hd tro chan doan su ¢d tiém an bén trong MBA
dua trén két qua DGA 1 can thiét.

Nghién ctu nay d& xudt st dung thudt toan
FastTreeOval dé xdy dung mot mo hinh chan doan hidu qua
hon. FastTreeOval duoc lya chon nho kha nang xwr Iy dir
lidu da bién, tao mé hinh d& hiéu va do chinh xac cao. Muc
tiéu ctia nghién ctru 1a danh gia kha nang cta FastTreeOval
trong viéc phan loai cac loai 16i DGA phd bién va xac dinh
céc bién DGA quan trong. Két qua nghién ctru nay sé dong
g6p vao viéc nang cao do tin cdy ciia hé théng dién bang
céch phat hién som céc sy ¢d tiém 4n trong may bién ap.

2. Gi6i thi¢u vé md hinh ciy quyét dinh va FastTreeOva

Trong linh vyc khai pha dit liu, ciy quyét dinh
(Decision Tree — DT) la mot m6 hinh du doan thudc 16p
cac bai toan phan Iép dung dé xac dinh 16p cua céc dbi
tugng can du doan. Ban chat cay quyét dinh dua vao diy
céc luat IF ... THEN dé dy doan 16p cta d6i tuong.

Moi nut trong (internal node) cua DT tuong tng voi
mdt bién, duong nbi gilra mgt nut trong voi nit con cua nd
thé hién mot gia tri cu thé bién d6. Mdi nut 14 (leaf) dai dién
cho gié tri dy doan. Cay quyét dinh hoc dé du doan gia tri
cua cac bién phan loai béng cach dua vao tép dir licu huén
luyén (training data) dé chon ra nut goc (root node) dé phan
tach cdy bang cach tinh d¢ tang thong tin (Information Gain
- 1G), qua trinh phan tach dugc thuc hién theo mét quy trinh
lap di ldp lai cho dén khi khong thé tiép tuc thuc hién viée
phén tach cay dugc nita[14], [15].

Cay quyét dinh duogc chia thanh hai loai:

- Cay hdi quy dung dé dy doan gia tri cia bién phan loai
¢6 kiéu dit lidu gia tri nhu dy doan doanh thu, lgi nhuén va
gi4 thanh san pham. Thuat toan phd bién dung dé xay dung
ciy phén loai va hoi quy la Classification and Regression
Trees (CART).

- Céy phan 16p dung dé dy doan gia tri cua bién phan
loai ¢6 kiéu dir liéu phi gia tri nhu dy doan kha ndng mua
hang, kha nang bi bénh, Kkét qua hoc tap cua sinh vién (xuét
sdc, gioi, kha, trung binh, yéu). Thuat toan phd bién ding
dé xay dung cay phan 16p 12 1D3, J48, C4.5, C5.0[15].

FastTreeOva (FastTree One-vs-All) 1a mot bién thé cua
mé hinh FastTree, duoc thiét ké dic biét cho cac bai toan
phan loai nhiéu 16p. FastTreeOva mo rong kha nang nay dé
xir 1y céc tac vu phén loai da 16p thong qua cach tiép can
One-vs-All (OvA)[14]. Trong phuong phap One-vs-All,
mot mo hinh phan loai da 16p dugc chia thanh nhiéu bai
toan phén loai nhi phan. Véi mdi 16p, mot mo hinh riéng
dugc huan luyén dé phén biét 16p do voi tat ca cac 16p con
lai. Didu nay tao ra tong cong N md hinh phén loai nhi phén,
v6i N 1a s lugng 16p. Khi du doén, mdi mé hinh s& dwa ra
du doan ctia minh, va 16p c6 diém sb cao nhét tir mot trong
cac moO hinh s€ dugc chon la 16p du doan cudi cung.
FastTreeOva str dung cdy quyét dinh ting cudng gradient
(Gradient Boosted Decision Trees - GBDT) lam co so cho
m&i mo hinh nhj phan. Cay GBDT la mot phuong phap hoc
méay manh mé, ¢6 kha nang xir 1y dir liéu khong tuyén tinh

va twong tac giita cac ddc trung ma khong can phai chuyén
d6i thu cong. Cach tiép can nay gitup FastTreeOva khong
chi manh mé€ va linh hoat ma con kha hi¢u qua vé mit tinh
toan. FastTreeOva thich hop cho cac bai toan ¢ s lugng
16p 160, véi dit liéu dau vao c6 thé 1a dang van ban, s, hoic
cac loai dir liéu phuc tap khac. Piém manh cua
FastTreeOva bao gom kha niang ty dong xir Iy cac dic
trung, hi¢u suét cao trong viéc du doan, va kha ning md
hinh héa cac mdi quan hé phic tap giita cic dic trung.
FastTreeOva la mot cong cu manh mé trong viée giai quyét
cac bai toan phan loai da lop, dic biét 1a trong cac tinh
hubng doi hoi moét mé hinh c¢6 kha nang tw dong héa cao
va hiéu suét dy doan tot [16].

3. Két qua nghién ctru va khao sat
So @6 khdi cac budce thyc hién nghién ctru:
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Hinh 1. So'd6 khdi thuc hién nghién ciru
3.1. Phan tich, lwa chon va xdy dwng moé hinh mdy hoc

Qua trinh phan tich, Iya chon va xay dung mo hinh may
hoc gom cac budc nhu sau:

3.1.1. Budc 1: Thu thap dir liéu méu phuc vu hudn luyén

Nhoém tac gid da phéan tich, danh gia ‘nguck)n co s¢ dir
liu cua hon 300 MBA trén lu6i dién mién Trung va Tay
Nguyén do Cong ty TNHH MTV Thi nghi€ém di€n mién
Trung (CPCETC) luu gitr tr ndgm 2002 dén nay. Ttr do lya
chon dugc 231 dit liéu (116 dir ligu liéu su co va 115 di
liéu binh thuong). Ngoai ra thu thap thém 240 dir liéu cua
Cong ty TNHH Thi nghiém dién mién Nam (SPCETC),
201 dir liéu tur Institute of Electrical and Electronigs
Engineers (IEEE) [1], va 50 dit liu ttr mot sO bai béo quoc
te[2] [18], [19]. Chi tiét xem Bang 2 va Phu luc 1.

B dit liéu hudn luyén (DGA_Training) voi 722 dir
liéu ¢6 do tin cafly cao, so lugng loi dang qué nhiét chiém
khoang 43%, loi dang phong dién chiém 41% va binh
thuong 16%. Pay la co s& cot 161 d€ lya chon mo hinh phu
hop va chinh xac.
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Bing 2. Dit liéu hudn luyén

Ngudn dir

on PD| D1 | D2 | T1 | T2 | T3 | N |Tbng
li¢u

CPCETC |13 | 2 24 1 29 | 47 | 115 | 231

SPCETC | 23| 32 | 63 | 76 | 18 | 28 0 240

IEEE 15| 49 | 56 | 19 | 25 | 37 0 201

e] (oo |6 | 4|27 ]|1]2

o] (1] 723|314 0] 30

521 90 | 151 | 103 | 77 | 133 | 116 | 722

Phén trdm | 7% | 13% | 21% | 14% | 11% | 18% | 16%

3.1.2. Budc 2: Xar ly div liéu

Dt li¢u thd ban dau duoc tién xir Iy: chuén hod, xir 1y cac
gia tri ngoai 1¢, phén tich dir li¢u,... d¢ dat dinh dang phu
hop cho viéc huan luyén mé hinh, chia thanh 7 phén 16p
dugc gan nhén theo ma 16i (PD, D1, D2, T1, T2, T3, N) [16].
3.1.3. Bude 3: Lwa chon mé hinh

Cong cu AutoML —moét tinh ndng cua nén tang M L.NET
dugc phat trién boi Microsoft. Cong cu nay c6 uu di€m ChQ
phép duyét nhanh cac md hinh c6 san va d6 chinh xac c6 the
dat dugc ma khong can viet lap trinh [14]. AutoML tu dong
lya chon m6 hinh t0i wu phi hop véi b dir liéu. Ket qua thu
duoc 3 mo hinh ¢6 d0 chinh x4c tot nhat nhu sau:

Bing 3. Ba mo hinh ¢6 dé chinh xdc tét nhat duwoe

AutoML dé xudt
STT M6 hinh P9 chinh xac
1 |FastTreeOva 99,5%
2 |LightGbmMulti 98,4%
FastForestOva 95,5%

Véi dd chinh xac duoc AutoML dé xuit nhu Béng 3,
nhom tic gia quyét dinh lya chon mé hinh may hoc
FastTreeOva c6 d6 chinh x4c cao nhat dé xdy dung mé hinh
chan doan.

3.1.4. Budc 4: Xdy dung va hudn luyén mé hinh

B0 dit liéu DGA_Training dugc stir dung dé huan luyén
mo hinh, dugc chia thanh 2 nhém: nhom huin luyén chiém
80% s6 mau va nhoém kiém tra chiém 20% s6 mau [16]. Do
chinh x4c thu dugc khi sit dung mé hinh FastTreeOva la
99,5% trén cac bo dit li¢u cho nghién ctru nay.

Bing 4. Két qua kiém tra doi véi md hinh FastTreeOva trén
bé dit lieu DGA_Evaluation

STT L&i S(‘: miu | S6 mfl}l kiéfn tra | Do c’hinh
kiém tra chinh xac xac
1 Tl 3 3 100%
2 T2 1 1 100%
3 T3 9 9 100%
4 PD 7 7 100%
5 D1 2 2 100%
6 D2 16 15 93,8%
7 N 501 500 99,8%
Tong cong 539 537 99,6%

Dé dam bao do chinh xac dang tin cdy (vi du khong co
su phu hop qua murc, dir liéu thir nghiém khong gidng dir
liéu hudn luyén). Bo dit liéu (DGA_ Evaluation) 539 dit liu
dugc st dung dé kiém tra mé hinh, gém c6 38 dit lidu su
c6vas01 dix liéu binh thuong. Bo dit 1iéu DGA_Evaluation

riéng biét, chi ding dé kiém tra sau khi hoan thanh qué trinh
may hoc, khong nam trong bd dit liéu DGA Training. Két
qua chan doan ciia mo hinh FastTreeOva dua ra c6 d chinh
xac nhu Bang 4 va xem chi tiét Phu luc 2.
_ B chinh xac (o) duoc xac dinh pﬁng ty sb gitta s6 mau

kiém tra chinh xac (s) va sO mau kiém tra (Q2).

s 537

o=—=—-=99,6%

Q 539

Nhur vay, két qua huan luyén cho thiy moé hinh may hoc
FastTreeOva c¢6 d0 chinh xdc 99,6% trén bo dir liéu
DGA_Evaluation.

Két qua danh gia trén cdc tap dir liéu DGA_Training va
DGA_Evaluation cho thady m6 hinh FastTreeOva dat duoc
d0 chinh xdc cao. Diéu nay khang dinh tiém nang tmg dung
cua mo hinh trong viéc phan tich chan doan tai CPCETC.
3.2. Xdy dung phin mém qudn Iy co sé dir liéu tdp trung

Xay dung phan mélp quan ly co s¢ dir liéu DGA cua
CPCETC tir ndm 2002 dén nay va ket hop img dung mo hinh
FastTreeOva thanh c6ng cu chan doan cung véi cac phuong
phép chan doan truyén thong CPCETC dang ap dung.

3.3. Pdnh gid va bdo cdo két qui

Tich hop m6 hinh may hoc FastTreeOva da huén luyén
vao phan mém quan ly co s dir li¢u, xay dung giao dién
trén nén tang web, 10S, Android.

Phan tich 6 lidu

Hinh 2. Giao dién phan mém trén web

Trong thoi gian ap dung phan mém, trén ludi dién mién
Trung va Tay nguyén c6 09 MBA xay ra hién tuong bét
thudng vé DGA. Phu luc 2 cho thay, két qua chan doan cia
mo hinh FastTreeOva dua ra twong dong véi két qua chan
doan cia k§ su CPCETC. M6 hinh FastTreeOva da khic
phuc duoc han ché cua cac phuong phap truyén thong. Déi
v6i MBA T1A DMT mién Trung c6 03 phuong phap
truyén théng (IEC, Roger, NPT [20]) khong dua ra chan
doan. Tuy nhién, mo hinh may hoc van dua ra chan doan
va két qua tuong duong két luan cta ki swu CPCETC. Ngoai
ra, viéc ng dung mé hinh may hoc gitip rat ngén thoi gian
clia ngudi k¥ su trong cdng tac chan doan. Dit liéu du vao
duogc nhép va trich Xudt ty dong tu thiét bi thi nghiém, giam
thiéu ti da céc thao tac ciia con ngudi, nang cao hiéu qua
cong viée va ning suat lao dong.

Tir két qua chan doan cta k§ sw CPCETC, don vi quan
1y van hanh phdi hop nha ché tao tich MBA ra khoi van
hanh dé kiém tra, stra chita. Trong qua trinh rat rugt MBA
kiém tra, d3 x4c dinh chinh xac hu hoéng, mot s6 hinh anh
nhu Phu luc 3.



ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE - DAl HOC DA NANG, VOL. 22, NO. 10, 2024 33

3.4. Trién khai dp dung tai cdc don vi trong EVN

Nghién ctru nay duogc trién khai ap dung tai CPCETC
vamot s6 don vi thi nghiém dién trong EVN nhu NPCETC,
HCMCETC, NPTS2, NPTS3. Thong qua kiém chung thuc
té, mo hinh may hoc ching minh dugc sy tién 191, chinh
xéc trong cac két qua chan doan, dugc cac don vi danh gia
cao va dé& xuit mo rong pham vi Gmg dung dé gop phan
nang cao hiéu qua quan ly va vén hanh ludi dién.

Diéu nay con chig té thém mo hinh dugc huan luyén
dua trén bo dir liéu ciia CPCETC 1a mét mo hinh tién tién,
mot phuong phéap chan doan méi phit hop véi diac diém van
hanh lué6i dién tai Viét Nam, c6 thé duge ap dung rong rai
trong EVN dé hd tro cho viée phan tich chén doan tinh
trang van hanh MBA.

4. Két ludn

Nghlen clru nay d¢ xuat mé hinh FastTreeOva xay dung
cong cu hd tro ky su chan doan s ¢b tiém an bén trong
MBA duya trén két qua phan tich sic ky khi hoa tan. P9
chinh xac cao dya trén hai by dit liéu DGA_Training va
DGA_Evaluation. Trong qué trinh ap dung thuc té tai
CPCETC tir thang 12/2023, md hinh FastTreeOva dua ra
két qua chan doan chinh xac dbi v6i 180 MBA 110kV hién
dang van hanh trén luéi dién mién Trung va Tay Nguyén.

Pham vi dir liéu ngudn dir liéu duoc tiép can la nhimg
16i dién hinh nhu T1, T2, T3, PD, D1, D2, N. Song su ¢6
trong MBA phét sinh tir rit nhiéu nguyén nhan khac nhau
va phirc tap: qué tai, sy ¢d ngan mach, qua nhiét, 130 hoa
cach dién,... Mot sé truong hop khi chay phat sinh do vat
liéu cach dién khong twong thich, hodc khi chdy cao nhung
tbc do sinh khi khong ting. Nhitng truong hop nay anh
huong dén két qua ctia mé hinh may hoc dua ra do thiéu dir
lidu dau vao. Pinh hudéng thu thap thém dir liéu MBA phét
trién trong tuong lai.

V6i nhimng hiéu qua thyuc té to 16n nhu véy, ing dung
tr{ tué nhan tao hd tro k§ su phan tich chan doan 15 MBA
dua trén két qua DGA 1a mot hudng di ding dan va
can thiét. Nghién ctru ndy khong chi cung cdp mot cong cu
chan doan hiéu qua ma con mé ra huéng méi trong viée
Umg dung cong ngh¢ may hoc vao linh vuc bao dudng va
quan ly may bién 4p. Két qua nghién clru gop phan ning
cao do tin cdy va an toan ctia hé thong dién, dong thoi giam
thiéu rui ro va chi phi lién quan dén viéc bao tri va sira chira
may bién ap.
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PHU LUC 1: B dir liéu huén luyén DGA_Training STT H, CH, C,Hs CoH, C,H, Lbi

STl R T o T o T om T 63 | 1530 | 180 9,0 0,0 110 | b1
T | 1170 | 170 10 3.0 10 T rD 64 | 3010 58 4.7 9,7 50 | D1
> | 4070 | 280 15,0 210 0o T PD 65 | 2080 76 275 9,7 144 | D1
3 | 1830 6.0 00 n 00 T PD 66 | 2540 5.2 0.0 9.3 880 | D1
4 | 1660 | 2.0 28,0 5.0 00 T PD 67 | 3850 | 288 50,0 823 | 1710 | D1
5 | 1050 | 230 5.0 m 30 T PD 68 | 2250 47 0.0 8.7 800 | D2
6 | 1100 70 0.0 0.0 00 T PD 69 | 1790 | 393 640 | 6540 | 1680 | DI
7 | 117 | 104 | 1041 6.4 38 | T1 70 | 47,0 9.0 4.0 16,0 810 | D2
g | 1815 | 220 76,0 27 o0 TH 71 | 840 6,0 10 14,0 860 | D2
o | 2300 | 159 163 1o 24 T PD 72 | 6290 | 4020 | 160 | 2980 | 11270 | D2
10 | 1010 8.1 0.0 ™ 00 TPD 73 | 350 11,0 0.0 7.0 1460 | D2
11 | 1340 | 130 | 1560 0,0 00 | T1 4| 640 18,0 1,0 4.0 1220 | D2
12 | 15492 | 102 00 ) 00 TPD 75 | 630 22,0 150 11,0 760 | D2
13 | 14580 | 90 | 18120 | 00 00 | T1 76 | 300 14,0 1,0 9.0 430 | D2
14 | 1950 53 00 0.0 00 170 77 | 3230 | 1150 7.0 1300 | 4460 | D2
15 [ 1070 | 120 5.6 5.0 00 T PD 78 | 800 28,0 40 150 | 1070 | D2
16 | 106,0 40 2.0 0 00 T PD 79 | 190 12,0 2,0 8,0 630 | D2
17 | 1090 20 110 50 00 TPD 80 | 1520 | 116,0 7.0 1310 | 4140 | D2
18 | 109,0 16,0 0,0 0,0 0,0 PD 81 | 250 9,0 6,0 50 440 | D2
19 | 1160 | 140 | 1340 53 o0 T 82 | 570 | 1480 | 1970 | 720 420 | D2
20 | 1000 | 18,0 00 0.0 00 17D 83 | 1560 | 550 | 1030 | 130 160 | D1
21 | 1130 | 210 160 0.0 40 T PD 84 | 850 49,0 4.0 500 | 3990 | D2
22 | 1035 47 16.3 35 00 T pD 85 | 3920 | 1530 | 82,0 450 | 2360 | D2
23 | 1600 | 247 385 0.0 00 T PD 86 | 480 20,0 69,0 410 310 | D2
20 | 1340 | 130 | 267.0 00 o0 T 87 | 880 218 792 412 415 | D2
25 | 2350 | 16,0 00 25,0 00 17D 88 | 500 420 98,0 100 330 | D2
26 | 187.0 5.0 1.0 0.0 00 T PD 80 | 430 19,0 3,0 0,0 400 | D2
27 | 1210 30 10 0.0 00 T PD 90 | 590 200 | 1200 55 89 | D2
28 | 25100 | 2020 | 1390 | 2080 | 17300 | D1 91 | 2920 | 3460 | 320 | 3130 | 190 | D2
20 | 1000 | 190 50 120 500 | DL 2 | 00 21,0 0.0 0.0 400 | D2
30 | 1350 | 270 24,0 9,0 130 | DL 93 | 266 4.0 0.0 8.0 500 | D2
31 | 1740 | 270 6,0 12,0 290 | D1 94 | 100 15,0 0.0 0.0 350 | D2
32 | 1790 | 290 100 7.0 30 | bt 95 | 41,0 16,0 19,0 580 | 1060 | D2
33 | 1420 | 17.0 40 70 380 | D1 9% | 370 118 155 436 833 | D2
34 | 5950 | 320 20 18,0 650 | DL 97 | 143 92,6 83,9 16,7 268 | D2
35 | 7200 70 00 50 | 1010 o1 98 | 1230 | 507 9,0 62,0 659 | D2
36 | 1630 | 260 7.0 190 | 1330 | D1 N | 20 410 | 1330 9.0 210 | D2
a7 | 1530 | 180 2.0 0.0 2780 | D2 100 | 26,0 68,0 93,0 310 500 | D2
38 | 1110 28 470 00 275 | ot 101] 770 36,0 27,0 18,0 760 | D2
39 | 1240 | 14,0 40 0.0 30 | ot 102 | 46,0 21,0 1,0 11,0 930 | D2
20 | 1430 5.8 16,0 106 %3 | D1 103 | 250 28,0 27,0 150 800 | D2
21 | 1370 6.0 114 64 65 | b1 104 | 2430 | 1270 | 200 | 1220 | 5880 | D2
22 | 1020 60 5.0 70 00 | o1 105 | 880 450 57,0 150 300 | D2
43 | 1150 | 255 | 1100 | 122 86 | DI 106 | 610 21,0 2,0 26,0 890 | D2
24 | 1600 | 380 485 65 TR 107 | 1510 | 510 16,0 12,0 190 | D2
45 | 1860 | 383 13,0 37,0 859 | D2 108 | 750 5.0 31,0 69,0 360 | D2
26 | 1510 | 135 50.7 5.0 o2 | b1 100 | 710 | 1510 9.0 800 | 4120 | D2
27 | 7160 71 23 2.0 65 | PD 110 | 87,0 340 230 150 600 | D2
28 | 716,0 71 33,0 200 65 D 11| 1140 | 410 27,0 150 420 | D2
49 | 4760 | 280 27,0 360 | 1480 | DL 112 | 600 85,0 5.0 670 | 2270 | D2
50 | 2890 | 134 182 49,8 363 | DL 113 | 46, 20,0 14,0 10,0 420 | D2
51 | 35500 | 1870 | 220 | 2300 | 1.1400 | D2 114 | 22,0 14,0 19,0 6.0 560 | D2
52 | 48790 | 2620 | 150 | 3320 | 1.8270 | D2 115 | 700 4.0 91,0 0.0 340 | D2
53 | 41270 | 2670 | 180 | 3550 | 2.0600 | D2 116 | 654 20,2 70,0 39,0 402 | D2
54 | 8430 | 1330 | 120 | 1680 | 3850 | D2 117 | 1550 | 490 69,3 42,0 107 | D2
55 | 1370 | 330 80 200 | 110 |02 118 | 885 228 | 1084 | 120 75 | D2
56 | 3150 | 60,0 14,0 930 | 2180 | D2 1191 0.0 00 10,0 50 350 | D2
57 | 8180 | 940 490 | 1210 | 9780 | D1 120 | 34,0 00 0.0 0.0 440 | D2
58 | 5000 | 970 | 1930 | 400 | 1210 | DI 121] 124 6.5 153 69.0 150 | D2
59 | 1190 8.0 200 0.0 210 | ot 122 2150 | 848 877 | 10020 | 2120 | D2
60 | 2050 | 200 8.0 00 60 T oi 123 170 420 | 1920 | 12,0 200 | D2
61 | 119.0 8.0 2.3 79 123 | o1 124 40 880 | 2130 | 140 350 | D2
62 | 2560 8,0 374 15,0 211 | b1 125] 420 | 1240 1,0 8.0 00 | T1
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STT H, CH, CyHs CoH,4 CyH, Lbi STT H> CH, CyHs CoH,4 CyH, Ldi
126 36,0 167,0 230,0 18,0 0,0 T1 189 | 8200 1.740,0 951,0 867,0 128,0 T1
127 10,0 56,0 72,0 70,0 0,0 T1 190 74,0 100,0 85,0 17,0 0,0 T1
128 9,0 38,0 93,0 8,0 0,0 T1 191 39,4 65,2 103,9 8,1 0,0 T1
129 36,0 21,0 65,0 2,0 0,0 T1 192 74,8 30,1 82,3 13,6 0,0 T1
130 161,0 38,0 210,0 13,0 0,0 T1 193 79,0 40,0 264,0 10,0 0,0 T1
131 38,0 38,0 296,0 14,0 0,0 T1 194 5,0 14,0 234,0 50 0,0 T1
132 13,0 59,0 117,0 44,0 0,0 T1 195 15,0 139,0 160,0 343,0 0,0 T2
133 10,0 44,0 106,0 28,0 0,0 T1 196 0,0 6,0 52,0 67,0 0,0 T2
134 15,0 7,0 92,0 5,0 0,0 T1 197 26,0 398,0 85,0 319,0 0,0 T2
135 85,0 98,0 315,0 30,0 0,0 T1 198 50,0 274,0 95,0 320,0 6,3 T2
136 74,0 173,0 263,0 33,0 0,0 T1 199 31,0 63,0 246,0 714,0 7,0 T2
137 122,0 161,0 271,0 35,0 0,0 T1 200 2,0 50 81,0 172,0 0,0 T2
138 69,0 174,0 267,0 15,0 0,0 T1 201 3,0 50 90,0 185,0 3,0 T2
139 113,0 137,0 173,0 34,0 0,0 T1 202 16,0 98,0 35,0 64,0 0,0 T2
140 1110 67,0 105,0 9,0 0,0 T1 203 2,0 123,0 7,0 18,0 0,0 T2
141 18,0 30,0 146,0 8,0 0,0 T1 204 185,0 302,0 27,0 33,0 0,0 T2
142 21,0 14,0 191,0 90,0 0,0 T1 205 14,0 15,0 42,0 73,0 0,0 T2
143 31,2 8,9 119,0 44 0,0 T1 206 62,0 425,0 276,0 651,0 26,0 T2
144 34,0 8,6 70,3 31 0,0 T1 207 88,7 460,8 94,9 184,6 18,3 T2
145 10,0 24,0 80,0 50 0,0 T1 208 119,0 670,0 286,0 934,0 19,0 T2
146 0,0 43,0 146,0 9,0 0,0 T1 209 109,0 102,0 28,0 91,0 0,0 T2
147 0,0 215,0 555,0 18,4 0,0 T1 210 0,0 49 81,0 172,0 0,0 T2
148 0,0 153,0 395,0 11,7 0,0 T1 211 24,0 78,0 266,0 779,0 7,0 T2
149 0,0 187,0 609,0 13,0 0,0 T1 212 24,0 80,0 258,0 741,0 6,0 T2
150 | 320,0 131,0 187,0 127,0 0,0 T1 213 18,0 35,0 2,0 110,0 0,0 T3
151 13,2 18,7 97,4 79,5 4,7 T1 214 10,0 4,0 1,0 87,0 0,0 T3
152 16,4 45,5 68,7 38 0,0 T1 215 8,0 1,0 0,0 60,0 0,0 T3
153 0,0 116,0 70,0 0,0 0,0 T1 216 24,0 20,0 4,0 87,0 0,0 T3
154 24,0 109,0 69,0 0,0 0,0 T1 217 21,0 42,0 4,0 92,0 0,0 T3
155 0,0 33,7 136,0 11,4 0,0 T1 218 35,0 29,0 7,0 78,0 0,0 T3
156 54,9 8,8 80,0 2,5 0,0 T1 219 8,0 88,0 45,0 252,0 0,0 T3
157 93,5 1319 39,0 11,7 0,0 T1 220 0,0 28,0 64,0 408,0 6,0 T3
158 16,0 68,0 124,0 15,0 0,0 T1 221 0,0 100,0 309,0 1.365,0 7,0 T3
159 11,0 46,0 155,0 18,0 0,0 T1 222 0,0 106,0 170,0 871,0 6,0 T3
160 16,0 68,0 157,0 19,0 0,0 T1 223 86,0 480,0 155,0 644,0 9,0 T3
161 29,0 71,0 158,0 20,0 0,0 T1 224 121,0 450,0 146,0 898,0 116,0 T3
162 19,0 48,0 76,0 18,0 0,0 T1 225 0,0 34 0,0 54,0 0,0 T3
163 8,0 16,0 88,0 7,0 0,0 T1 226 11,0 13,0 2,0 127,0 0,0 T3
164 10,0 26,0 147,0 6,0 0,0 T1 227 4,0 2,0 1,0 63,0 0,0 T3
165 9,0 56,0 135,0 7,0 1,0 T1 228 20,0 26,0 6,0 55,0 0,0 T3
166 45,0 125,0 1110 25,0 0,0 T1 229 34,0 174,0 52,0 361,0 0,0 T3
167 16,0 105,0 224,0 15,0 0,0 T1 230 7,0 31,0 23,0 148,0 0,0 T3
168 10,0 63,0 176,0 35,0 0,0 T1 231 0,0 0,0 0,0 142,0 0,0 T3
169 6,0 38,0 93,0 32,0 0,0 T1 232 89,0 281,0 145,0 1.216,0 22,0 T3
170 12,0 28,0 102,0 3,0 0,0 T1 233 0,0 10,0 17,0 68,0 5,0 T3
171 27,0 28,0 136,0 8,0 0,0 T1 234 39,0 525,0 538,0 2.925,0 16,0 T3
172 27,0 49,0 192,0 9,0 0,0 T1 235 9,0 47,0 1440 628,0 0,0 T3
173 24,0 47,0 113,0 10,0 0,0 T1 236 53,0 189,0 25,0 295,0 50 T3
174 43,0 28,0 72,0 9,0 0,0 T1 237 12,0 270,0 0,0 275,0 0,0 T3
175 25,0 29,0 137,0 8,0 0,0 T1 238 0,0 153,0 130,0 677,0 13,0 T3
176 19,0 62,0 95,0 50 0,0 T1 239 27,0 51,0 0,0 153,0 0,0 T3
177 157,0 46,0 76,0 12,0 0,0 T1 240 0,0 0,0 9,0 57,0 0,0 T3
178 115,0 129,0 316,0 36,0 0,0 T1 241 | 8472 224,7 22,1 286,1 148,8 D2
179 112,0 68,0 136,0 9,0 0,0 T1 242 | 5946 109,1 19,5 221,1 107,1 D2
180 11,0 271,0 465,0 32,0 0,0 T1 243 64,1 29,4 10,2 118,2 52,8 D2
181 121,0 73,0 179,0 11,0 0,0 T1 244 72,6 32,7 11,4 120,1 57,1 D2
182 128,0 35,0 213,0 17,0 0,0 T1 245 1142 288,2 150,0 771,6 05 T3
183 16,0 80,0 134,0 10,0 0,0 T1 246 29,0 46,2 17,5 136,9 05 T3
184 92,0 27,0 67,0 7,0 0,0 T1 247 24,1 36,9 17,7 102,6 0,2 T3
185 17,0 21,0 118,0 0,0 4,0 T1 248 25,2 45,0 25,7 83,5 0,0 T2
186 36,0 94,0 78,0 13,0 2,0 T1 249 26,5 56,9 81,0 183,3 0,0 T2
187 6,0 197,0 476,9 16,9 0,0 T1 250 26,0 56,0 79,0 176,3 0,0 T2
188 24,7 20,4 117,0 71,0 6,8 T1 251 | 3209 744,2 301,1 15974 54 T3
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STT H, CH, CyHs CoH,4 CyH, Lbi STT H> CH, CyHs CoH,4 CyH, Ldi
252 | 3088 652,7 2511 1.350,3 53 T3 315 37,2 78,3 47,6 136,2 2,8 T2
253 7,2 45,0 26,0 152,8 15 T3 316 847,2 224,7 22,1 286,1 148,8 D2
254 8.8 47,5 19,9 1431 15 T3 317 64,1 29,4 10,2 118,2 52,8 D2
255 | 5973 116,7 32,7 134,2 2477 D2 318 215,8 28,5 8,8 23,8 28,9 D2
256 42,1 259,9 92,2 379,9 0,7 T3 319 61,7 100,3 43,2 318,3 6,3 T3
257 29,0 327,6 165,3 576,3 0,0 T3 320 78,3 154,3 63,0 459,7 7.3 T3
258 48,0 351,6 1584 584,8 0,0 T3 321 24,9 68,3 49,9 3558 04 T3
259 47,6 309,0 160,1 571,2 0,0 T3 322 1193219 | 14814 206,9 2,1 0,0 PD
260 47,2 312,2 1594 563,1 0,0 T3 323 | 15.883,7 | 1.578,9 193,7 2,4 0,0 PD
261 42,5 286,1 164.3 562,8 0,0 T3 324 | 45415 338,1 72,8 2,6 0,0 PD
262 70,3 91,6 36,0 113,22 6,9 T3 325 | 1.064,3 152,1 39,8 21 0,7 PD
263 95,4 195,5 79,9 216,1 3.9 T3 326 64,5 13,5 19 19,6 39,4 D2
264 26,0 287,2 161,6 3719 0,0 T3 327 62,6 11,1 2,5 20,0 41,1 D2
265 9,0 163,1 177,1 263,1 0,0 T2 328 57,8 10,9 2,3 18,9 38,9 D2
266 7,5 2123 176,1 290,6 0,0 T2 329 70,2 307,7 259,6 1.685,2 6,6 T3
267 7,5 269,9 1924 322,2 0,0 T2 330 | 2683 621,2 476,6 3.172,9 10,5 T3
268 14,5 20,0 3.8 39,2 0,2 T3 331 99,6 688,9 764,0 4.854,6 17,6 T3
269 15,9 19,5 3.9 35,8 0,2 T3 332 45,5 40,1 23,4 115,9 1,6 T3
270 85,2 19,7 2,6 34,0 32,1 D2 333 16,0 73,3 1135 1948 0,0 T2
271 10,1 27,0 23,1 92,6 0,0 T3 334 4.8 8,4 18,8 102,0 0,5 T3
272 16,7 20,5 25,8 1434 0,0 T3 335 4,7 9,3 13,2 97,2 0,9 T3
273 20,5 16,6 21,4 114,22 8,9 T3 336 7.8 1448 433,1 2.426,9 2,9 T3
274 | 3446 166,2 34,1 528,9 793,9 D2 337 | 5350 1.7099 | 1.283,6 | 9.433,7 56,1 T3
275 | 1.051,4 1344 70,5 318,6 0,0 T3 338 54,1 70,1 28,2 195,2 2,2 T3
276 | 9757 133,7 69,5 307,6 0,0 PD 339 11,9 22,5 97,9 18,9 16,4 D2
277 | 4513 31,9 8,9 48,3 0,0 PD 340 74 19,8 66,1 2,7 4,0 D1
278 | 857,0 30,8 10,1 45,5 0,0 PD 341 44,4 13,8 31 23,9 25,6 D2
279 | 8514 50,5 94 9,6 0,0 PD 342 81,1 26,5 43 32,1 44,7 D2
280 10,7 369,3 1159 615,6 0,0 T3 343 | 226,0 72,1 10,2 83,4 102,1 D2
281 33,1 3214 115,9 675,2 0,0 T3 344 | 3.507,1 | 1.9353 4212 3.277,1 | 29090 | D2
282 1238 645,8 320,1 1.299,9 61,9 T3 345 57 36,4 1411 4,6 3.9 D2
283 162,3 7518 489.4 1.144,5 0,0 T2 346 19,6 28,1 46,2 21,4 11 T1
284 161,5 930,2 597,1 1.4445 0,0 T2 347 | 6631 154,2 67,0 253,9 567,3 D2
285 | 1.091,4 165,8 76,9 163,1 0,0 T2 348 9,0 35,2 19,1 65,2 2,7 T2
286 | 1.500,7 616,2 166,5 282,6 0,0 T2 349 14,8 59,6 36,0 106,9 2,2 T2
287 | 88272 544,8 187,1 2716 0,0 T2 350 6,7 57 8,1 30,9 11 T3
288 | 9793 4304 162,3 268,0 0,0 T2 351 3.9 114,9 98,7 202,2 6,8 T2
289 18,6 82,8 52,5 392,7 04 T3 352 7.8 131,7 110,6 239,0 13,5 T2
290 40,8 95,1 57,7 434,9 25 T3 353 1110 253,1 116,7 401,3 0,0 T2
291 72,7 46,0 13,8 135,9 62,2 D2 354 165,2 508,9 252,5 860,8 4,0 T2
292 | 3.081,5 659,9 490,9 31 0,0 PD 355 55,2 102,6 38,6 160,9 0,6 T3
293 | 2.064,9 205,6 118,7 3,2 0,0 PD 356 | 1.302,2 488,3 35,0 545,7 4443 D2
294 | 14153 228,6 24,4 314,3 449,2 PD 357 | 3.930,0 | 2.397,0 157,0 0,0 0,0 PD
295 | 3749 89,4 13,4 146,1 183,9 PD 358 | 37.800,0 | 1.740,0 249,0 8,1 8,0 PD
296 116,7 151,9 59,3 2273 1,7 T2 359 | 92.600,0 | 10.200,0 0,0 0,0 0,0 PD
297 151,2 318,5 148,3 491,3 08 T2 360 | 8.266,0 | 1.061,0 22,0 0,0 0,0 PD
298 188,1 375,5 174,1 626,6 4,6 T2 361 | 9.340,0 995,0 60,0 6,0 7,0 PD
299 190,8 485,9 229,4 753,8 35 T2 362 | 36.036,0 | 4.704,0 554,0 50 10,0 PD
300 189,5 479,7 242,5 744.4 3,0 T2 363 | 33.046,0 | 619,0 58,0 2,0 0,0 PD
301 1415 235,1 137,7 2439 0,0 T2 364 | 40.280,0 | 1.069,0 | 1.060,0 1,0 1,0 PD
302 51,7 182,6 179,6 294,0 0,0 T2 365 | 26.788,0 | 18.342,0 | 2.111,0 27,0 0,0 D1
303 222,2 518,0 317,1 605,4 0,0 T2 366 78,0 20,0 11,0 13,0 28,0 D1
304 87,4 105,1 40,4 308,4 2,4 T3 367 | 3050 100,0 33,0 161,0 541,0 D1
305 42,1 259,9 92,2 379,9 0,7 T3 368 35,0 6,0 3,0 26,0 482,0 D1
306 29,0 327,6 165,3 576,3 0,0 T3 369 | 5430 120,0 41,0 411,0 1.880,0 | D1
307 21,2 53,0 35,5 153,9 0,0 T3 370 | 1.230,0 163,0 27,0 233,0 692,0 D1
308 47,7 6,5 1,7 12,3 13,5 D2 371 | 6450 86,0 13,0 110,0 317,0 D1
309 67,5 15,5 2,6 20,6 19,3 D1 372 60,0 10,0 4,0 4,0 4,0 D1
310 978,7 35,1 3.5 74 3,2 PD 373 95,0 10,0 0,0 11,0 39,0 D1
311 | 1.168,3 400,2 80,9 1.090,4 83,8 T3 374 | 6.870,0 | 1.028,0 79,0 900,0 5.500,0 | D1
312 998,7 337,6 74,8 967,5 56,6 T3 375 ] 10.092,0 | 5.399,0 530,0 6.500,0 | 37.565,0 | D1
313 208,6 39,3 13,6 79,8 210,6 D2 376 | 650,0 81,0 170,0 51,0 270,0 D1
314 43,9 92,2 55,3 159,8 3,2 T2 377 | 2100 22,0 6,0 6,0 7,0 D1
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STT H, CH, CyHs CoH,4 CyH, Lbi STT H> CH, CyHs CoH,4 CyH, Ldi
378 | 3850 60,0 8,0 53,0 159,0 D1 441 | 6.709,0 | 10.500,0 | 1.400,0 | 17.700,0 750,0 T3
379 | 4.230,0 690,0 5,0 196,0 1.180,0 | D1 442 | 1.100,0 | 1.600,0 221,0 2.010,0 26,0 T3
380 | 7.600,0 | 1.230,0 318,0 836,0 1.560,0 | D1 443 | 290,0 966,0 299,0 1.810,0 57,0 T3
381 | 5950 80,0 9,0 89,0 244,0 D1 444 | 2.500,0 | 10.500,0 | 4.790,0 | 13.500,0 6,0 T3
382 120,0 25,0 1,0 8,0 40,0 D1 445 | 1.860,0 | 4.980,0 0,0 10.700,0 | 1.600,0 | T3
383 8,0 0,0 0,0 43,0 101,0 D1 446 | 860,0 1.670,0 30,0 2.050,0 40,0 T3
384 | 6.454,0 | 2.313,0 121,0 2.159,0 | 6.4320 | D1 447 150,0 22,0 9,0 60,0 11,0 T3
385 | 2.177,0 | 1.049,0 207,0 440,0 705,0 D1 448 | 400,0 940,0 210,0 820,0 24,0 T3
386 | 1.790,0 580,0 321,0 336,0 619,0 D1 449 6,0 2.990,0 | 29.990,0 | 26.076,0 67,0 T3
387 | 1.330,0 10,0 20,0 66,0 182,0 D1 450 100,0 200,0 110,0 670,0 11,0 T3
388 4,0 1,0 2,0 7,0 52,0 D1 451 | 290,0 1.260,0 231,0 820,0 8,0 T3
389 | 1.900,0 285,0 31,0 957,0 7.730,0 | D1 452 | 1.550,0 | 2.740,0 816,0 5.450,0 184,0 T3
390 57,0 24,0 2,0 27,0 30,0 D1 453 | 3.910,0 | 4.290,0 626,0 6.040,0 | 1.230,0 | T3
391 | 1.000,0 500,0 1,0 400,0 500,0 D2 454 | 12.705,0 | 23.498,0 | 6.047,0 | 34.257,0 | 5.1880 | T3
392 | 440,0 89,0 19,0 304,0 757,0 D2 455 1,0 8,0 8,0 100,0 6,0 T3
393 | 2100 43,0 12,0 102,0 187,0 D2 456 | 300,0 700,0 280,0 1.700,0 36,0 T3
394 | 2.850,0 | 1.115,0 138,0 1.987,0 | 3.675,0 | D2 457 107,0 143,0 34,0 222,0 2,0 T3
395 | 7.020,0 | 1.850,0 0,0 2.960,0 | 44100 | D2 458 54,5 71,9 9,7 97,4 6,6 T3
396 | 5450 130,0 16,0 153,0 239,0 D2 459 116,2 180,8 52,5 278,2 54 T3
397 | 7.150,0 | 1.440,0 97,0 1.210,0 | 1.760,0 | D2 460 | 5.760,0 540,0 40,5 1.000,0 | 2.760,0 | D2
398 | 620,0 325,0 38,0 181,0 2440 D2 461 50,2 1711 74,7 148,7 0,0 T2
399 120,0 31,0 0,0 66,0 94,0 D2 462 20,0 80,2 24,6 68,6 0,0 T2
400 | 755,0 229,0 32,0 404,0 460,0 D2 463 29,0 10,9 1,6 7,0 44 D2
401 | 5.100,0 | 1.430,0 0,0 1.140,0 | 1.010,0 | D2 464 15,9 56,0 22,3 137,3 0,2 T3
402 | 13.500,0 | 6.110,0 212,0 4.510,0 | 4.040,0 | D2 465 47,6 19,1 42 27,0 0,7 T1
403 | 1.570,0 | 1.110,0 175,0 1.780,0 | 1.830,0 | D2 466 40,0 102,6 32,3 183,3 0,2 D2
404 | 3.090,0 | 5.020,0 323,0 3.800,0 | 2.540,0 | D2 467 50,4 65,6 211 99,1 1,0 T3
405 | 1.820,0 405,0 35,0 365,0 634,0 D2 468 24 119,7 21,9 20,2 0,0 T1
406 | 5350 160,0 16,0 305,0 680,0 D2 469 1205 210,9 357 2854 15,9 T3
407 13,0 3,0 1,0 3,0 6,0 D2 470 87,2 17,3 3.9 12,9 32,8 D1
408 137,0 67,0 7,0 53,0 104,0 D2 471 55 48,8 96,8 489,6 0,3 T3
409 | 1.084,0 188,0 8,0 166,0 769,0 D2 472 | 6050 1.586,0 655,0 1.901,0 2,3 T3
410 34,0 21,0 4,0 49,0 56,0 D2 473 2,0 2,1 05 0,7 1,6 D1
411 | 7.940,0 | 2.000,0 355,0 3.120,0 | 5.390,0 | D2 474 | 4620 212,4 31,6 0,0 0,0 PD
412 150,0 130,0 9,0 55,0 30,0 D2 475 254 55,0 8,7 77,8 10,5 T3
413 | 8.200,0 | 3.790,0 250,0 4.620,0 | 5.830,0 | D2 476 131,7 116,6 194 184,0 0,3 T3
414 | 260,0 215,0 35,0 334,0 277,0 D2 477 | 79119 9474 96,9 907,2 48445 | D1
415 75,0 15,0 7,0 14,0 26,0 D2 478 21,0 2,0 0,5 15 5,6 D1
416 | 530,0 345,0 85,0 266,0 250,0 D2 479 | 676,7 969,6 570,6 2.483,3 17,5 T3
417 60,0 5,0 2,0 21,0 21,0 D2 480 | 7.239,0 695,2 231,6 2.3943 | 23089 | D2
418 90,0 28,0 8,0 31,0 32,0 D2 481 101,5 24,5 9,0 128,4 0,0 T3
419 | 220,0 77,0 22,0 170,0 240,0 D2 482 73,8 148,0 38,9 181,0 18 T3
420 | 5.900,0 | 1.500,0 68,0 1.200,0 | 2.300,0 | D2 483 34,8 55 2,1 50 10,4 D1
421 | 420,0 250,0 41,0 530,0 800,0 D2 484 18,2 22,0 6,6 46,9 4,0 T3
422 | 2.800,0 | 2.800,0 234,0 3.500,0 | 3.600,0 | D2 485 1,6 1,0 0,1 0,9 1,6 D1
423 99,0 170,0 20,0 200,0 190,0 D2 486 | 22.400,0 | 22.400,0 | 2.690,0 | 13.440,0 | 1.5700 | T3
424 | 310,0 230,0 54,0 610,0 760,0 D2 487 | 670,0 2240 45,0 67,0 2,0 T2
425 | 800,0 160,0 23,0 260,0 600,0 D2 488 | 2240 45 2,0 0,0 0,0 T1
426 | 1.500,0 395,0 28,0 395,0 323,0 D2 489 | 900,0 9.180,0 0,0 900,0 22,0 T1
427 | 20.000,0 | 13.000,0 | 1.850,0 | 29.000,0 | 57.000,0 | D2 490 0,0 224,0 0,0 45,0 0,0 T1
428 | 305,0 85,0 25,0 197,0 130,0 D2 491 | 470,0 4.637,0 | 1.300,0 448,0 0,0 T1
429 | 1.900,0 530,0 35,0 383,0 434,0 D2 492 65,0 20,0 10,0 5,0 0,0 Tl
430 110,0 62,0 90,0 140,0 250,0 D2 493 53,0 39,0 3,0 45 0,0 T1
431 | 3.700,0 | 1.690,0 128,0 2.810,0 | 3.270,0 | D2 494 | 219,0 44,0 3,0 3,0 0,0 Tl
432 | 2.770,0 660,0 54,0 712,0 763,0 D2 495 37,0 47,0 10,0 55 0,0 T1
433 | 2450 120,0 18,0 131,0 167,0 D2 496 34,0 30,0 34,0 2,5 0,0 Tl
434 | 1.170,0 255,0 18,0 312,0 325,0 D2 497 14,0 62,0 16,0 3,0 0,0 Tl
435 | 44190 | 3.564,0 668,0 2.861,0 | 2.0250 | D2 498 65,0 34,0 16,0 112,0 0,0 T3
436 | 810,0 280,0 111,0 570,0 490,0 D2 499 0,7 15 0,3 18 0,0 T2
437 | 5.000,0 | 1.200,0 83,0 1.000,0 | 1.100,0 | D2 500 0,0 0,2 01 01 0,0 T2
438 | 10.000,0 | 6.730,0 345,0 7.330,0 | 10.400,0 | D2 501 48,0 40,0 11,0 0,5 0,0 T1
439 | 1.570,0 735,0 87,0 1.330,0 | 1.740,0 | D2 502 130,0 140,0 24,0 120,0 0,0 T1
440 | 8.800,0 | 64.064,0 | 72.128,0 | 95.650,0 0,0 T3 503 86,0 8,0 2,5 2,5 0,0 T1
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STT H, CH, C,Hs CoH, C,H, L&i STT H, CH, CoHs CoH, C,H; L&i
504 6,0 3,0 0,8 0,7 0,0 T1 567 2,0 605,0 439,0 1.593,0 59,0 T3
505 50,0 3,0 1,0 0,0 0,0 T1 568 | 1.446,0 3.902,0 11110 599,0 1110 T3
506 55,0 22,0 0,5 2,6 0,0 T1 569 2,0 7,0 15,0 24,0 3,0 T3
507 78,0 66,0 62,0 2,6 0,0 T1 570 | 1.073,0 2.813,0 673,0 319,0 1,0 Tl
508 | 1.600,0 3.600,0 670,0 14,0 0,0 PD 571 75,0 281,0 291,0 631,0 0,8 T2
509 | 6.600,0 1.000,0 38,0 2,0 19,0 PD 572 109,0 27,0 9,0 30,0 66,0 D2
510 88,0 9,0 0,0 0,0 0,0 PD 573 0,3 113,0 149,0 15,0 0,9 Tl
511 | 2.240,0 168,0 25,0 0,0 0,0 PD 574 19,0 17,0 20,0 80,0 33,0 D2
512 | 1.950,0 123,0 38,0 2,0 2,0 PD 575 9,0 11,0 4,0 10,0 04 T2
513 | 2.240,0 157,0 90,0 45,0 45,0 PD 576 2,0 114,0 233,0 6,0 0,1 Tl
514 73,0 8,0 4,0 2,0 12,0 D1 577 12,0 103,0 113,0 0,7 0,9 T3
515 | 5.000,0 | 4.000,0 2.000,0 2.000,0 | 8.000,0 D1 578 54,5 71,9 9,7 93,4 6,6 T3
516 24,3 15,7 6,4 11,2 29,8 D1 579 | 5.760,0 540,0 40,5 1.000,0 2.760,0 D2
517 | 2.240,0 360,0 25,0 169,0 828,0 D1 580 20,0 80,2 24,6 68,6 0,0 T2
518 | 4.480,0 560,0 380,0 403,0 896,0 D1 581 15,9 56,0 22,3 137,3 0,2 T3
519 | 2.240,0 560,0 380,0 450,0 940,0 D1 582 40,0 102,6 32,3 183,3 0,2 T3
520 200,0 230,0 2,0 170,0 480,0 D1 583 24 119,7 219 20,2 0,0 Tl
521 60,0 5,0 1,0 6,0 29,0 D1 584 87,2 17,3 3,9 12,9 32,8 D1
522 890,0 110,0 3,0 84,0 700,0 D1 585 605,0 1.586,0 655,0 1.901,0 2,3 D1
523 41,0 112,0 0,0 254,0 4.536,0 D1 586 462,0 2124 31,6 0,0 0,0 PD
524 | 16.000,0 | 4.000,0 500,0 8.500,0 | 16.000,0 | D2 587 131,7 116,6 19,4 184,0 0,3 T3
525 21,0 75,0 24,0 126,0 0,0 T3 588 21,0 2,0 0,5 15 5,6 D1
526 1110 559,0 243,0 707,0 0,0 T2 589 73,8 148,0 38,9 181,0 1,8 T3
527 23,0 59,9 18,6 56,9 0,1 T2 590 18,2 22,0 6,6 46,9 4,0 T3
528 740,0 2.227,0 567,0 4.258,0 42,0 T3 591 16 1,0 0,1 0,9 1,6 D1
529 388,0 860,0 230,0 1.833,0 18,3 T3 592 116,2 180,8 52,5 278,2 54 T3
530 84,0 126,0 28,9 132,2 0,4 T2 593 50,2 1711 74,7 148,7 0,0 T2
531 362,0 533,0 91,0 553,0 10,0 T2 594 29,0 10,9 1,6 7,0 44 T3
532 103,0 2217 47,2 422,0 0,9 T3 595 | 7.239,0 695,2 231,6 2.394,3 2.308,9 D2
533 | 1.769,7 554,2 1452 1.066,7 885,7 D2 596 47,6 19,1 4,2 27,0 0,7 Tl
534 38,0 3,7 0,0 4,1 19,4 D1 597 50,4 65,6 21,1 99,1 1,0 T3
535 700,0 1374 14,9 194,8 936,6 D1 598 120,5 210,9 35,7 285,4 15,9 T3
536 253,0 215 59 16,1 72,4 D1 599 55 48,8 96,8 489,6 0,3 T3
537 131,0 32,0 7,3 18,8 38,7 D1 600 2,0 2,1 0,5 0,7 1,6 D1
538 116,0 20,0 7,0 27,0 54,0 D1 601 254 55,0 8,7 77,8 10,5 T3
539 70,0 3,8 0,6 3,2 31,1 D1 602 | 7.9119 947,4 96,9 907,2 4.844,5 D1
540 34,0 18,9 3,7 9,4 5,6 D1 603 676,7 696,6 570,6 2.483,3 17,5 T3
541 390,0 62,6 12,8 65,3 133,6 D2 604 101,5 24,5 9,0 128,4 0,0 T3
542 | 1.270,0 3.450,0 520,0 1.390,0 8,0 T2 605 34,8 55 2,1 5,0 10,4 D1
543 | 3.420,0 7.870,0 1.500,0 6.990,0 33,0 T2 606 20,4 59,8 45,2 80,5 0,0 T2
544 360,0 610,0 259,0 260,0 9,0 T2 607 1104 112,0 325 80,8 0,0 Tl
545 1,0 27,0 49,0 4,0 1,0 T2 608 11,9 7,7 1,8 5,0 0,0 N
546 | 3.675,0 6.392,0 2.500,0 7.691,0 5,0 T2 609 10,1 6,8 18 49 0,0 N
547 48,0 610,0 29,0 10,0 0,0 T2 610 10,6 8,2 2,6 4,3 0,0 N
548 12,0 18,0 4,0 4,0 0,0 T2 611 9,5 9,0 8,8 4,2 0,0 N
549 66,0 60,0 2,0 7,0 0,0 T2 612 10,2 10,3 9,7 3,9 0,0 N
550 | 1.450,0 940,0 2110 322,0 61,0 T2 613 10,3 9,4 10,8 3,2 0,0 N
551 0,0 18.900,0 410,0 540,0 330,0 T2 614 12,2 1,6 0,3 0,2 0,0 N
552 960,0 4.000,0 1.290,0 1.560,0 6,0 T2 615 12,8 4,6 0,7 0,6 0,0 N
553 | 24.700,0 | 61.000,0 | 26.300,0 | 42.100,0 | 1.560,0 T2 616 10,1 45 0,9 0,7 0,0 N
554 14,0 44,0 124,0 7,0 1,0 T2 617 8,1 44 0,7 0,8 0,0 N
555 | 2.031,0 149,0 20,0 3,0 0,0 T2 618 8,9 54 1,0 0,8 0,0 N
556 480,0 1.075,0 298,0 1.132,0 0,0 T2 619 52 37 19 18 0,0 N
557 | 40.000,0 400,0 70,0 600,0 6,0 T2 620 75 41 2,1 2,9 0,0 N
558 112,0 29,0 20,0 27,0 62,0 D2 621 8,4 51 2.2 51 0,0 N
559 1,0 23,0 90,0 141,0 1,0 T3 622 8,5 6,4 2,3 8,0 0,0 N
560 59,0 609,0 731,0 1.649,0 0,3 T3 623 9,3 57 25 8,8 0,0 N
561 7,0 147,0 240,0 15,0 0,2 T1 624 79 7,7 2,7 10,2 0,0 N
562 131,0 77,0 32,0 21,0 50,0 D2 625 10,0 8,8 2,8 8,3 0,0 N
563 243,0 39,0 21,0 61,0 222,0 D2 626 8,1 7,7 31 10,6 0,0 N
564 374,0 900,0 932,0 5.759,0 55,0 T3 627 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 N
565 59,0 29,0 18,0 9,0 1,6 ND 628 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 N
566 653,0 47,0 0,6 50,0 333,0 D2 629 75 1,6 0,0 2,3 0,0 N
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STT H, CH, CyHg CyH, CyH» Lbi STT H, CH, CyHg CyH,4 CH» Lbi
630 75 2,0 0,9 2,5 0,0 N 679 15,3 14 0,0 2,1 0,0 N
631 6,0 1,9 0,7 2,2 0,0 N 680 12,6 1,8 0,0 2,3 0,0 N
632 8,7 1,9 0.8 18 0,0 N 681 12,1 2,6 0.9 18 0,0 N
633 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 N 682 10,6 24 0,9 2,2 0,0 N
634 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 N 683 9,9 2,6 0,6 34 0,0 N
635 11,6 14 0,4 0,5 0,0 N 684 7,7 2,6 0,0 34 0,0 N
636 18,9 29 0,4 23 0,0 N 685 16,6 2,7 0,0 3,6 0,0 N
637 20,6 2,7 05 24 0,0 N 686 13,3 2,5 0,6 8,0 0,0 N
638 13,5 2,0 0,5 2,1 0,0 N 687 12,2 3,0 2,3 10,0 0,0 N
639 19,8 3,5 0,7 2,5 0,0 N 688 13,0 3,7 2,2 12,5 0,0 N
640 17,0 3.9 0,7 2,6 0,0 N 689 11,4 3,2 2,3 11,9 0,0 N
641 15,6 4,0 0,6 2,6 0,0 N 690 21,4 59 14 0,7 0,0 N
642 11,7 3,6 0,7 2,2 0,0 N 691 9,8 4,2 0,5 0,7 0,0 N
643 13,3 33 0,8 2,8 0,0 N 692 8,5 4,5 0,0 1,0 0,0 N
644 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 N 693 3,1 6,4 0,6 0,6 0,0 N
645 19,7 72 2,8 13 0,0 N 694 6,7 6,4 0,6 0,6 0,0 N
646 16,2 9,4 2,7 1,9 0,0 N 695 54 49 11 0,6 0,0 N
647 10,1 6,9 2,0 11 0,0 N 696 4,6 6,2 0,7 11 0,0 N
648 10,4 8,1 2,8 2,2 0,0 N 697 5,2 8,9 2,0 14 0,0 N
649 8,1 8,0 3,1 15 0,0 N 698 9.4 9,8 1,0 14 0,0 N
650 13,2 11,0 3.9 1,9 0,0 N 699 9,7 8,1 08 15 0,0 N
651 6,4 7,6 3.3 15 0,0 N 700 7,0 8,5 13 2,5 0,0 N
652 8,9 7,1 2,9 13 0,0 N 701 75 71 13 3,9 0,0 N
653 51 11,6 6,2 2,8 0,0 N 702 74 7,9 1,6 3,7 0,0 N
654 74 10,8 55 3,0 0,0 N 703 8,2 50 1,6 41 0,0 N
655 9,5 10,2 52 4,0 0,0 N 704 7,8 6,9 1,9 45 0,0 N
656 9,8 9,5 5,6 4,0 0,0 N 705 6,4 9,6 1,6 34 0,0 N
657 8,6 8,1 52 3.9 0,0 N 706 7,3 75 18 53 0,0 N
658 74 8,4 6,3 3.8 0,0 N 707 11,7 8,2 1,9 4.8 0,0 N
659 12,0 10,7 6,9 3,7 0,0 N 708 7,2 3,9 04 0,6 0,0 N
660 10,5 9,5 6,6 4,1 0,0 N 709 7.9 3,7 04 0,7 0,0 N
661 9,1 2,8 0,6 3,2 0,0 N 710 7,2 44 04 0,9 0,0 N
662 7,9 3,5 08 3,6 0,0 N 711 6,5 7,2 08 1,6 0,0 N
663 83 4.2 0,9 4,0 0,0 N 712 44 7,3 0,8 1,6 0,0 N
664 7,9 52 24 3,3 0,0 N 713 6,5 6,0 0,6 1,7 0,0 N
665 10,4 4.2 2,0 3,0 0,0 N 714 8,6 8,4 11 1,7 0,0 N
666 8,1 43 1,7 3,8 0,0 N 715 7,2 9,5 18 2,8 0,0 N
667 0,0 14 0,0 0,0 0,0 N 716 7,3 8,1 18 3,7 0,0 N
668 0,0 11 0,0 0,0 0,0 N 717 8.8 9,4 18 3,7 0,0 N
669 84 0,9 08 0,7 0,0 N 718 8,1 115 18 3,9 0,0 N
670 10,7 2,1 0,9 0,9 0,0 N 719 74 11,4 18 3,7 0,0 N
671 114 2,7 0,8 2,2 0,0 N 720 6,7 11,1 2,8 4,0 0,0 N
672 12,5 31 0,8 2,7 0,0 N 721 75 11,7 2,8 3,9 0,0 N
673 12,2 2,3 0,9 3,0 0,0 N 722 79 9,5 2,8 4,1 0,0 N
674 | 106 25 L1 3.3 0.0 N Ghi chl: 1+240 tham khao tir [21]
675| 97 39 2,7 2,5 00 N 241+356, 608+722 tham khao tir [21]

676 74 4.2 28 2,6 0,0 N 357+557 tham khao tir [1]

677 12 5.8 2,9 3,0 0,0 N 558+577 tham khdo tir [18]

678 00 10 00 02 0,0 N 578+607 tham khdo tir [19].

PHU LUC 2: Cic dit liéu sw c6 trong bd dit liéu DGA_Evaluation

o Ten Thanh phan khi (ppm) Két qua chan doan theo gl:i Iphumgguszlap Két Tugin Mo hinh

CPCETC, MH
MBA H, CH4 CzHG CzH4 Csz IEC Roger NPT Triangle Pentagon

1 T1 Hoéi An 34,9 102,3 53,2 215,9 0,0 T3 T3 T3 T3 T3 T3 T3

2 T1 Thang Binh 556,0 11,6 3,6 2,1 0,0 ND ND PD T1 PD PD PD

3 T2 NMTD KaNak 185,7 2224 106,5 | 862,1 | 18,3 T3 T3 T3 T3 T3 T3 T3

4 T1A PMT mién Trung 365,5 27,3 14,3 25,1 35,3 ND ND ND D2 D1 D2 D2

5 064733-41 ik Rldp 597,3 116,7 32,7 1342 | 247,7 | D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2

6 VN1334 Tam Thang 47,7 6,5 17 12,3 13,5 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2

7 TD41 bak Ha 10055 | 960,4 829,8 7,92 0,0 PD D1 PD PD S PD PD

8 T03 NMbG bik Hoa 345 10,2 4,6 675 | 1293 | D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2

9 T1 NMTD Tra Linh 3 27,1 4844 678,6 | 2809,4| 0,0 T3 T3 T3 T3 T3 T3 T3
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- Tén Thanh phén khi (ppm) Két qua chén do4n theo rDi:nvga Iphlm’rlljguszlaip Két tuan Mo hinh
MBA H. CH, CzHs C,Hs | CH, | IEC |Roger| NPT Triangle | Pentagon CPCETQ MH
10 MBA T1 Ne 1590022T 22456 | 4470 40 1698 | 6368 | D1 ND | ND D2 D1 D2 D1
11 MBA T1 Ne VN00305 205 81 7 78 61 | D2 | D2 | D2 D2 D2 D2 D2
12 MBA T1 Ne 40M060939 1197 1168 212 2661 31 ND | ND | ND T3 T3 T3 T3
13 MBA T1 Ne 154735-204 | 3855 895 3 306 1110 | D1 ND | ND D1 D1 D1 D1
14 MBAT2 Ne 054335-01 949 637 34 760 1135 | D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2
15 MBA T1 Ne 201210220 479 100 4 107 133 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2
16 MBAT2 V5 Cudng cil 4726 1621 26 543 1247 | D2 D2 D2 D1 D2 D2 D2
17 MBA T2 Ne 054733-40 | 10360 | 4148 269 3357 | 4915 | D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2
18 MBA T1 N°40M070979 | 7346 | 10328 | 2371 | 27297 | 517 | ND | ND | ND T3 T3 T3 T3
19 MBA T2 Ne 104733-54 1776 236 24 278 722 D1 D2 D2 D1 D1 D2 D2
20 MBA T1 Ne 084734-63 337 136 19 196 238 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2
21 MBA T2 Ne 094735-81 1087 417 12 225 360 D2 D2 D2 D1 D2 D2 D2
22 MBA T1 Ne 094734-68 2804 483 40 88 201 D2 ND D1 D1 D1 D2 D2
23 MBA T2 Ne 064735-55 3925 795 44 722 1888 | D1 D2 D2 D1 D1 D2 D2
24 TPB Tl 3 75 127 5 0 T1 ND T1 T1 T1 Tl Tl
25 HL_T1 15 109 68 218 0 T2 T3 T3 T3 T3 T3 T3
26 BC_T1 25 43 7 4 0 T1 ND T1 T1 T1 Tl Tl
27 Gb_T2 386 153 168 5 0 ND N N T1 S PD PD
28 HK_T1 729 127 13 3 0 ND | ND N T1 S PD PD
29 TH_T2 207 70 5 1 0 ND | ND N PD S PD PD
30 AX_T1 52 18 6 25 14 ND D2 D2 DT D2 D2 D2
31 NG_T2 246 7 0 0 0 ND | ND | ND PD ND PD PD
32 PT_T1 255 161 18 44 0 ND T1 ND T2 T1 T2 T2
33 TH_T1 703 4936 1641 8207 0 T3 T3 T3 T3 T3 T3 T3
34 PM_T2 9 83 24 173 0.2 T3 T3 T3 T3 T3 T3 T3
35 MXA_T2 6 95 102 4 0 T1 ND T1 T1 T1 Tl Tl
36 VT_T2 14 79 23 88 0 T2 T3 T3 T3 T3 T3 T3
37 An Khénh T2 5 288 61 212 0 T2 T3 T3 T2 T2 T3 T3
38 PC Sai Gon 15965 | 2193 352 0 0 ND | ND | ND PD PD PD PD
Ghichi:  ND (Khéng chin dodn)
1+9 tham khao tur [22] 24+36 tham khdo tr [21]
10+23 tham khao tir [23] 37+38 tham khdo tur [24]
S6 thir tw Ngudn dir liéu Ghi chua
1+9 Ngudn dir liéu sin co tir Cong ty TNHH MTV Thi nghiém dién mién Trung (CPCETC)
10+23 Ngudn dit lidu tham khao tir Cong ty TNHH MTV Thi nghiém dién mién Béc (NPCETC)
24+36 Ngudn dit liéu tham khao tir Cong ty Thi nghiém dién mién Nam (SPCETC)
37:38  |Ngudn dit liéu tham khao tir Cong ty Thi nghiém dién lyc TP H5 Chi Minh (HCMCETC)
PHU LUC 3: Mt s6 hinh anh sy ¢6 MBA
Tén MBA  |Két qua chin doan Hinh é4nh Tén MBA  |Két qua chin doan Hinh anh
NMDMT Pién . 4 2\
S N oo 02 G
phét hién qué (Qua noh1¢t sau, kh.lAmor rr}ay (Phéng dién nang
nhiét tai diém >700°C) p;aétn h;eéﬂ It)rlz)c])qng luong cao)
doi nac phan ap " MBA g
MBA Ne
VN1334 110kV MBAT1
Tam Théng sau D2 NMTD Tra T3
khi mé mdy | (Phong dién ning Linh 3 sau khi (Qua nhiét
phat hién cudn lugng cao) md may phat >700°C)
day bi chay xém hién qua nhiét
do phong dién




