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Tém tit - Ven bién Quang Nam c6 dudng bo bién dai 125km,
la khu vyc chiu anh huéng 16n cua nude bién dang (NBD).
NBD da va dang gy ra nhiing tac dong tiéu cuc dén moi truong
dia chét ven blen Quang Nam, trong d¢ la tinh trang xam nhép
min vao cac cdu tric nén dat Su nhiém min lam cho dét c6 tinh
an mon dbi voi cac két ciu bé tong va kim loai, ddng thoi lam
thay déi tinh chit co 1y ciia dét, cang 1am giam suc chiu tai cia
c4c cAu trac nén dit. Két qua nghién ctru cho thdy, NBD lam gia
tang dién tich xdm nhdp man, theo kich ban RCP4.5 thi dién tich
cAu tric nén dat bi xAm nhdp man qua cadc ndm nhu sau: nam
2030-90,82 km?, ndm 2050 — 93,89 km?; kich ban RCP8.5 thi
nam 2030-93,37 km?, nam 2050 — 96,56 km? va ranh gi¢i nhiém
min dich chuyén sau vao cic ciu tric nén dit & ving ha luu
song.

Tir khéa - Nude bién dang; ciu truc nén dét; xAm nhap min; moi
treong dia chat

1. Pat vin dé

Quang Nam dong vai tro rat quan trong trong tién trinh
hinh thanh va phat trién ving kinh t& trong diém mién
Trung (tir Thira Thién Hué dén Binh Dinh), déy 1a noi c6
tiém nang 16n vé phat trién nén kinh té nang dong cua nuée
ta trong thoi ky cong nghiép hoé va hién dai hoa dat nudc
[1]. Tai cac d6 thi phat trién va cac khu cong nghiép, khu
dan cu phan bd doc theo hanh lang kinh té trong diém thi
cong tac xdy dung dang ting lén dot bién, nham xay dung
cac dang cong trinh khac nhau [1]. B&n canh nhing thuan
loi V& tiém ning phat trién kinh té, trong nhiéu nim gan
day nhirng biéu hién cua bién ddi khi hau (BBKH) - nuéc
bién dang (NBD) dién ra ngay cang nhiéu va rd rét trén thé
gidi, tai Viét Nam va khu vuc mién Trung [11]. C4c hién
tuong thol tiét cuc doan dién ra kha thuong Xuyén va ngay
cang tram trong. Dong bang ven bién Quang Nam c¢ diéu
Kién ty nhién dé bi ton thuong trudc tac dong cia BDKH-
NBD [7], dac biét la tinh trang xam nhép man siu vao cac
cau tric nén dét, 1am cho dét co tinh n mon ddi véi cac két
céu bé tong va kim loai, dong thoi lam thay ddi tinh chat
co ly ctia dat, cang lam giam strc chiu tai ctia cac ciu tric
nén dat, gay ra nhidu tac dong tiéu cuc cho cong trinh xay
dung. Hién nay, cac nghién ctru lién quan dén anh huong
cia BDKH-NBD dén khu vuc ven bién Quang Nam chu
yéu tap trung vao phan tich, danh gid anh hudéng cua
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BDKH-NBD dén sinh ké ngudi dan ven bién, hé sinh thai
ven bién, san xuit néng nghiép cac huyén ven bién ([2],
[6]). Bén canh d6, mot s6 tac gia tap trung nghién ctru tac
dong cua BbKH dén ngdp lut, xam nhdp man nudc mat &
khu vue ([3]; [4]; [5]) ddng thoi dua ra dinh huéng phat
trién do thi ven bién Quang Nam trudc théch thuc cua
BDKH [7]. Céc nghién ctru chuyén sau dén méi truong dia
chat ven bién Quang Nam cua cac tac gia ([8]; [9]; [10])
cho thiy: Ving ddng bang ven bién Quéang Nam mang ddc
diém chung cua khi hdu ving nhiét d6i am chiu anh huong
cua ché do gi6 mua, nhi¢t o phan hod manh theo chiéu
kinh tuyén nén qua trinh phong héa dién ra manh liét, cing
v6i mang ludi thiy van phie tap da tao diéu kién cho vat
liéu trdm tich van chuyen vao dong bang kha da dang va
hinh thanh nén cac kiéu cu tric nén véi tinh chat co ly
khac nhau. Do vy, viéc nghién ctru cac kiéu céu tric nén
viing déng bang ven bién Quang Nam khong chi ¢6 ¥ nghia
trong cong tac quy hoach xay dung va khai thac hop ly ma
con 14 tai liéu quan trong gitip cac nha thiét ké dwa ra cac
giai phap xir Iy nén hiéu qua, dam bao sy 6n dinh lau dai
cho cong trinh xay dung trong didu kién NBD. Két qua
nghién ciru [8] cho thay, ddng bang ven bién Quang Nam
6 thé phan thanh 2 kiéu, 4 phu kiéu, 45 dang va 27 phu
dang cau truc nén (Hinh 1). Dong thoi tac gia [8] da xay
dung ban db tai trong gi6i han tiéu chuan (TTGHTC) dat
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nén khu vuc, két qua phan thanh 5 cap tai trong gidi han
tiéu chuan va dugc thé hién bang cac mau sac khac nhau:
rat tot, tot, trung binh, yéu va rat yéu (Hinh 2, Bang 1).
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Moéi truong ndm 2020 [11] con han ché. Do vay, nghlen
ctru dién bién xam nhap min cac cau tric nén dat & dong
bang ven bién Quang Nam dudi tac dong ciia NBD la rat
can thiét, nhdm lam co s¢ khoa hoc cho viéc dé xuét cac
gidi phap giam thiéu xdm nhap man dé ngan chin sy bién
di cau triic nén dat va bao vé cong trinh xdy dung.

Bing 1. Bing phdn cdp gia tri tai trong gidi han tiéu chudn,
stke chiu tai tiéu chudn va mau biéu thi trén ban do [8]
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Hinh 2. Ban dé tdi trong gici han tiéu chudn dat nén ven bién
Qudng Nam [8]
Tuy nhién, cac nghién ctru lién quan dén xam nhap man
c4c cau tric nén dét ven bién Quang Nam duéi tac dong
cia NBD theo kich ban méi nhat caa Bo Tai nguyén va

2. Co s6 tai liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Co so tai ligu

Trong nghién ciru nay, nhém tac gia sir dung sé ligu vé
NBD theo cac kich ban RCP 4.5 (RCP 4.5 1a cac kich ban
BDKH trung binh, kha ning d& xay ra nhét) kich ban RCP
8.5 (RCP 8.5 la kich ban BDKH nghiém trong nhat, it kha
ning xay ra, nhung néu xay ra s& giy tac dong Ion nht)
cua Bo Tai nguyén va Moi truong cdng bd nam 2020) [11],
cac so liéu vé khi tuong — thuly vén tai cac tram ¢ khu vuc
(tram Pa Ning, Cam Lé thudc thanh phd Pa Ning; cac
tram: Tién Phuéc, Kham Buc, Hiép Bc, Hién, Thanh My,
Noéng Son, Qué Son, Hoi Khach, Ai Nghia, Giao Thuy, Tra
My, Cau L&u, Hoi An, Tam Ky thuoc tinh Quang Nam) va
dir liéu duoc cung cip boi ai khi tugng thay van khu vic
Trung Trung bo. Bén canh d6, bai bao sur dung cac tai liéu
vé dia hinh, thiy van, dia chat [6] dé xay dyung ban d6 phan
ving ngap man cac huyén ven bién ha du séng Vu Gia —
Thu Bon theo cac kich ban khac nhau.
2.2. Phuwong phap nghién ciu

Dé phan tich tac dong ciia NBD dén xam nhap man cac
c4u triic nén dat khu vic nghién ctu, bai bao s& thyc hién
phan tich hé thong d6i vai cac dia hé ty nhién - ky thuat co
trong pham vi nghién ctru. Dya trén tai liéu thu thap va cac
dic diém din bién xam nhap man cua luu vuc séng, bai
b&o 4p dung mé hinh toan MIKESHE, MIKEFLOOD va
MIKE21FM ([12]; [13]) dé mo phong dong chay va tinh
toan qué trinh xadm nhap man cho khu vuc theo cac kich
ban RCP 4.5, kich ban RCP 8.5 cua B Tai nguyén va M6i
truong cong bd nam 2020) [11]. Pay 1a hai mo hinh da
duoc sir dung rong rai ¢ Viét Nam va trén thé gisi, da dugc
kiém chung qua nhiéu dé tai, du an ([3]; [4]; [5)).
2.3. Thiét lip mé hinh

M6 hinh MIKESHE she dugc thiét lap ¢é md phong
qué trinh mua dong chay cho dién tich luu vyc 10.350 km?.
(Hinh 3). Mb hinh sir dung dir liéu mwa ngay tir 1980- 2016
cta 16 tram do mua (tram Pa Ning, Cam Lé thudc thanh
phd Ba Nang; cac tram: Tién Phude, Kham Duc, Hiép Puc,
Hién, Thanh My, Néng Son, Qué Son, Hoi Khach, Ai
Nghia, Giao Thuy, Tra My, Cau Lau, Hoi An, Tam Ky
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thudc tinh Quang Nam) va dit liéu dwoc cung cip boi Dai
khi tugng thay van khu vuc Trung Trung bd. Luong mua
thuc do ctia 02 tram dién hinh Nong Son va Thanh My
duoc thé hién nhu & biéu @ Hinh 4a va Hinh 4b.
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Hinh 3. Thiét Igp m6 hinh Mike SHE tinh Quang Nam
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Hinh 4a. Biéu do luwong mura thuc do tram Nong Son tir
nam 1980 den nam 2016

Tharh My (1980-2020) ]
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Hinh 4b. Biéu dé lrong muea thye do tram Thanh My tir
nam 1980 den nam 2016

Mo hinh dugc higu chinh va kiém dinh so véi dir ligu
luu lugng thue do tai hai tram Néng Son, Thanh My. Hiéu
qua md hinh duoc danh gia thong qua hé sb tuong quan
(R), hé s Nash-Sutcliffe coefficient (NASH) ([14], [15]).

Yie1(Xobs,i—Xobs)-(Xmodeti—Xmodel) (1)

— 2 — 2
\/Z?=1(Xobs,i_xobs) -Z?=1(Xmodel,i_xmodel)

R =

n 2
NASH = 1 — Zi=1(Xobs,i_X‘riodel,2i) @)
Z?=1(Xobs,i_xobs)

Trong d6, Xobs gia tri thue do va Xmodel gid tri mo6 phong
tai budc thoi gian 1.

Két qua hiéu chinh va kiém dinh cia mé hinh duoc thé
hién & Bang 2, Hinh 5 va Hinh 6 vai hé s6 twong quan dat
t6i R=0,791 - 0,881 va phéan bd cac gié tri giita thuc do va
mo phong ciing khé twong ddng nhau, do vay két qua 1a rat
t6t va du tin cay cho cac nghién cutu tiép theo.

Bdng 2. Két qua hiéu chinh, kiém dinh md hinh

Thong Hiéu chinh Kiém dinh

o Tram (1980-2000) (2001-2016)
R NASH R NASH

Luu |Thanh My| 0,813 | 0619 | 0,791 | 0,577

lugng

(m¥/s) |NéngSon| 0,881 | 0,746 | 0,872 | 0,738

Nong Son - Obs (3]
Nong Son - Sim [m'dls) ——

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1087 1988 1089 1990 1901 1992 1993 1004 1965 1996 1907 1998 1000 2000

Thach My - Obs [m'3s]
Thach My - Sem [m's]

1980 1981 1962 1083 1984 1085 1965 1087 1988 1989 1900 1001 1992 1993 104 195 1006 1607 1068 199 2000

Hinh 5. Biéu @6 hiéu chinh heu lieong thuee do va quan trdc tai
tram Nong Son (trén) va Thanh My (duwoi) tir nam 1980-2000

Norg Soa- Obs ] ===~
Nong Son- Sim [m'¥s] ——
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Hinh 6. Biéu @6 higu chinh luu hrong thuee do va quan tric tai
tram Nong Son (trén) va Thanh My (du6i) tie nam 2001-2016

Qua trinh lan truyén chat dugc mé phong véi mé hinh
MIKE21 FM (m6 dun HD, ECO Lad/Oilspill) cho toan bo
lwu vuc séng Vu Gia — Thu Bon (tinh Quang Nam, thanh
phd Da Ning). M6 hinh dugc thiét lap cho khu vuc ha Tuu
véi dién tich md phong 1.000km?. Dit liéu dia hinh dugc
cung cap boi Cuc ban db dudi dang dia hinh ti 1& 1/5.000
vé6i khu vire ven bién doc tir thanh phé Da Néng dén thanh
phd Hoi An va khu vuc thanh phé Tam Ky 1a ban d6 ti Ié
1/2.000, céc khu vuc khac cua tinh Quang Nam 1 ban d
dia hinh 1/100000; d@r liéu mang luéi séng.

Két qua hiéu chinh va kiém dinh caa md hinh thé hién
Bang 3, Hinh 7. Tir két qua so sanh & Bang 3, Hinh 7 cho
thdy, phan bd céc gia tri thuc do va mo phong kha tuong
ddng nhau, do vay két qua hiéu chinh va kiém dinh 14 rat
t6t, du tin cay cho céc viéc danh gia tac dong cua NBD dén
khu vyuc nghién cau (Bang 3, Hinh 7, Hinh 8).
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——BODS -Méphéng__ X _BODS - Thc do_|

Néng 46 (mgl)

8 2 B & B8
é

1572008 0:00 182008 0:00 32172008 0:00 3/24/2008 0:00 H2T2008 0:00 3072008 0:00

Thin gian (giér)

Hinh 7. Biéu d6 hiéu chinh va kiém dinh chi so BODS tai
cau Tuyén Son thang 3/2005

[ —BODs - Mé phong

X BODS -Thucdo_|

Nong 49 (mg/1)

1.00

V1512008 0:00 182008 0:00 3/21/2008 0:00 3/24/2008 0:00 32772008 0:00 H302005 0:00

Thai gian (giér)
Hinh 8. Biéu do hiéu chinh va kiém dinh chi so BODS tqi
cau Thudn Phuéc thang 3/2005
Bdng 3. So sanh keét qud chi s6 BODs m phang va thye do tai
cau Tuyén Son va cau Thudgn Phudc

Vitrilay | Ngay lay | Gio lay |Ddcdiém| BODs | BODs
mau mau mau | thoi tiét | Thuc do | Md phong
Cau  |30/03/2005| 14h00 | Niéng 2,50 1,89
Tuyén ,

S({n 16/03/2005| 14h00 | Ning 1,90 1,34
Cau  |30/03/2005| 13h00 | Ning 4,40 4,41

Thuén B

Phusc |16/03/2005 13h00 | Ning 2,20 2,31
’ %% | weae
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3. Két qua va ban luin
Qua trinh tan bang tai hai cuc Béc va Nam cua trai dét,

va su gia ting nhiét d6 nudc bién 14 nhitng nguyén nhan co
ban gdy ra hién twong NBD. NBD s& lam tang nguy co
nudc bién xdm nhdp vao trong dat lién, két hop véi viée
khai thac thuy dién khong hop 1y din dén khong c6 du nuée
ngot tir thuong ngudn dd vé, NBD 1am cho ranh gi¢i man
ngay cang di sdu vao dat lién. Két qua xay dung ban do
phén vung ngdp man theo cac kich ban RCP 4.5, kich ban
RCP 8.5 dugc thé hién Hinh 9, 10, 11 va Bang 5.

Bdng 5. Dién tich xdm nhdp man voi

cdc kich ban BPDKH khac nhau (km?)

o . Dién tich xdm nhap man, (km?)
Phan viing 49 RCP 4.5 RCP 85
min, psu
2030 2050 2030 2050
<5 7,24 7,38 7,29 7,91
5-10 7,22 7,44 7,90 8,29
10-15 9,45 9,57 10,02 10,11
15-20 16,70 17,54 17,18 17,63
>20 50,21 51,96 50,98 52,65

Két qua xdy dung ban dd phan viing ngap mén theo kich
ban RCP4.5 (Hinh 9, 10, 11 va Bang 5) cho thdy, NBD lam
gia tang dién tich xdm nhap mén, theo kich ban RCP4.5 thi
dién tich cAu trac nén dat bi xam nhdp man qua cac nam
nhu sau: ndm 2030-90,82 km?, nim 2050 — 93,89 km?; theo
kich ban RCP8.5 thi nim 2030 - 93,37 km?, nim 2050 —
96,56 km?; ranh giéi nhiém man dich chuyén sau vao cac
cAu trac nén dat & ving ha luu song.

cnt hicn

+ usonoen Ty
o UsNox  Phinving 69 man
7 o oonwen [ <se
° ; %
- Twenghee 510
4 £

Gl héng o-t5p 13
Jis-20pm |

B

| Ranh giéi huyén

Dnr

BIEN DONG §

I BINH SON
(QUANG NGAI)

nnnnn

T e Tore T g

Hinh 9. Bdn d6 phdn viing ngdp man cdc huyén ven bién ha du séng Vu Gia — Thu Bén, kzch bdn RCP4.5 nam 2030
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Hinh 10. Ban do phan vitng ngdp mdn cdc huyén ven bién ha du séng Vu Gia — Thu Bon, kich ban RCP8.5 niam 2030

RCP4.5 - Nam 2030

RCP4.5 - Nam 2050

Do anh huong NBD gay ra tinh trang xdm nhap mén
vao ha du cia cac song, lam gia ting do man cia cac song
16n trong khu vuc: Séng Tam Ky, song Truong Giang —

DG min (psu) 9§ man (psu)
v<s s<3 Thu Bon,, séng Truong Giang — Tam Ky, Séng Vu Gia
o o (Hinh12).
15-20 Tir s6 liéu Bang 5, Hinh 1, Hinh 2 két hop véi két qua
.20 520 \ .
xdy dung ban do phan vung ngdp man theo cac kich ban
khac nhau (Hinh 9, 10, 11 va Bang 5) cho thdy, xAm nhap
man xdy ra doc ha du cac song trong khu vyc, noi day phan
RCPS.5 - Nim 2030 RCPS.5 - Nam 2050 bd cha yéu cac ciu trac nén dat ¢6 suc chiu tai yéu (chlem
631,47 km? ung 45,57%) dén rat yéu (169,58 km?
95 mén (psu) semingesw 12 23%). X&m nhap man s€ lam gia tang qua trinh an m(‘)n
e o dia hoa cac két cau bé tong, kim loai va méng cac cong
“10-15 “10-15 trinh xay dung dit trong ciu tric nén dat c6 ham lugng
B o mudi NaCl cao, dong thoi kha nang dn mon sunfat s& gia

Hinh 11. Biéu dé ty I¢ dién tich xdm nhdp ndm theo cdc kich

bdn mé phong
32
28 = Do man 1% 2030 D6 man 1% 2050
24
= D6 min 4% 2030 m D6 min 4% 2050
20
16
12
08
0.0 - —
anh Qua  Tam Ky VuGia Truomg Trrimg Rén
0.4 it Gidng Giang - Giang -

TB TK

Hinh 12. Bg man trén cdc séng trong luu vuc

tang ddi voi cac két chu néu trén. Bén canh do, sy nhiém
man lam thay dbi tinh chit co 1y cua dét, cang lam giam
stre chiu tai cua cac cAu trac nén dat. Khi ham luong cac
mudi d& hoa tan nhu clorua-natri, clorua-sunphat-natri
trong dét ting thi lam cho cac gidi han déo cta dét ting,
nhung khi ham luong nay ting vuot qué gidi han nhét dinh
thi tinh déo ctia dat giam di va gidi han nay phu thudc vao
loai dat. Theo két qua cong bd ciia tac gia Nguyén Thi Nu
[16] va tac gia Té6 Van Lan [17] thi gi6i han trén thay doi
0,6-0,8% trong lugng dat kho tuyét ddi.

4. Két luin

Tir két qua nghién ctru rat ra mot sé két luan sau:
Bai bao ap dung mé hinh toan MIKESHE,
MIKEFLOOD va MIKE21FM dé m6 phong dong chay va
tinh todn qua trinh xdm nhap man cho khu vuc theo cac
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kich ban RCP 4.5, kich ban RCP 8.5. Két qua hiéu chinh
va kiém dinh mé hinh véi hé s6 tuong quan dat téi R=0,791
- 0,881 va phén bd cac gia tri gitra thuc do va mé phong
cling kha twong ddng nhau, do vay du tin cay cho viéc danh
gia tac dong cia NBD dén khu vuc nghién ciru.

- Két qua xay dung ban dd phan ving ngap man theo
cac kich ban RCP 4.5, kich ban RCP 8.5 cho thay, dién tich
cAu tric nén dat bi xdm nhdp man qua cac nam nhu sau:
theo kich ban RCP 4.5 thi nam 2030-90,82 km?, nim 2050
— 93,89 km?; theo kich ban RCP8.5 thi niam 2030-93,37
km?2, nam 2050 — 96,56 km?; ranh gii nhiém man dich
chuyén sau vao cac ciu tric nén dat ¢ ving ha luu song.

- NBD di va dang lam bién d6i moi truong dia chat ven
bién Quang Nam, dac biét 1a tinh trang xam nhap man vao
c4c CAu truc nén dat c6 suc chiu tai yéu dén rat yéu (chiém
57,8% va phan bd doc theo ha du luu vuc céc song) da va
dang lam gia tang dién tich xAm nhap man, ranh gigi nhiém
main dich chuyén sdu vao cac cu trac nén dat ¢ vung ha
Iuu song 1am cho cac ciu tric nén dat bi thay doi tinh chat
co 1y theo chiéu hudng bat loi,... gy ra nhiéu tic dong tiéu
cuc cho cong trinh xay dung, hoat dong xay dung cong
trinh, tham chi gdy ton hai cho céc cong trinh xdy dung trén
c4c cdu trac nén nam trong ving chiu tic dong manh mé
cua sy bién ddi nay.

- Bé giam nhe nhitng hau qua do NBD, cin xac dinh va
danh gi4 chi tiét hon nita pham vi xdm nhap mdn va mirc
dd nhim man cia cac cau tric nén trong pham vi anh
huong, tir d6 xay dung hanh lan bao vé nhdm ngin chan sy
bién ddi cdu trac nén dat do xdm nhap man nhu: dap ngan
man giit ngot trén séng nham khéng cho nuéc min xam
nhap sdu vao song; ké chong sat 16 va xdm nhap man; ning
cép ke, dé ngan min két hop dudng giao thong.

Loi cam on: Bai bao nay dur(yc~ tai tro béri‘ Truong Pai hqc
Bach khoa - Pai hoc Pa Nang vgi dé tai ¢c6 ma so:
T2023-02-44.
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