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Tom tit - Bai bao trinh bay két qua nghién ciru téi uu hoa cac
c4u phan mo-dun dién tai tao hoa ludi két hop dién mat troi-dién
gid-dién sinh khdi nho phan mém HOMER. Mé-dun ning luong
gdm pin mit troi 10kW peak, turbine gié 7,5kW, may phat dién
7,7kW va converter 15kW, cip dién cho mot nhém ho gia dinh
¢6 cong suit dinh 6,62kW, tiéu thu dién nang 20kWh/ngay & Dao
Cu Lao Cham. Két qua md phong cho thdy, hé théng dién tai tao
két hop ¢6 wu diém ndi bat ca vé tinh nang ky thuat, kinh té 13n
mdi trudng so véi khi sir dung tirg ngudn nang lugng tai tao riéng
r&. Trong diéu kién ty nhién & Cu Lao Cham thi dién mat troi co
loi thé hon dién gi6. Khi két hop dién mat troi, dién gié va dién
sinh khéi vao hé théng dién hoa luai thi cum méy phat dién hoat
dong ban dém c6 lgi hon hoat dong ban ngdy. Thai gian thu hdi
vbn ddu tu cua hé théng ndy tir 4-5 nam. Loi nhuan thu duoc tir
hé théng khoang gip 3 1an vén dau tu ban dau.

Tur khoa - Nang luong tai tao; hé théng nang lugng tai tao lai; t6i
uu hda hé thong nang lwong tai tao lai; phan mém HOMER,; giam
phat thai khi nha kinh

1. Gigi thigu

Thoi tiét that thuong trong nhimg ndm gan day kém theo
thién tai dién ra khip noi trén thé giGi cho thiy tac dong cua
hién twong 4m dan 1én toan cau da dén som hon du béo. Du
céc hoi nghi thuong dinh chdng bién doi khi hau cua Lién
hop quédc da kéu goi cong dong qudc té cat giam phat thai
céc chat khi gay hiéu tmg nha kinh nhung hiéu qua con rat
khiém ton. Nong do CO, trong bau khi quyén tiép tuc gia
tang. Muc tiéu han ché gia ting nhiét do khi quyén dui 2°C
s0 véi thoi ky tién cong nghiép vao cudi thé ky nay van dang
1a thach thuc rat 16n. Theo Thoa thuan Paris, dé dat duoc
muc tiéu nay thi lugng khi CO, toan cau phai giam 45% vao
nam 2030 va giam 100% vao nam 2050, so v4i mic nam
2010. Trong tAm cua chién lugc Net-Zero la chuyén dbi ning
lugng hda thach sang niang luong tai tao [1].

San xuét dién ning 14 linh vyc dau tién can quan tim dén
chuyén dbi nang luong. Theo Co quan Nang luong Quéc té,
vao nam 2050 dién ndng san Xuat tir c4c ngudn nang luong
tai tao du kién s& chiém 90% tong dién ning san xuat trén
toan thé gii [2]. O Viét Nam, theo qui hoach dién VIII, ti
trong dién tir nang luong tai tao s& chiém trén 70% trong
tong ngudn dién quéc gia vao nam 2050. Sau linh vyuc san
Xuit dién ning, giao thdng van tai, linh vuc tiéu thu cha yéu
xang dau hién nay, ciing la dbi tugng chinh trong chuyén doi
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20kWh/day in Cu Lao Cham Island. The simulation results show
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nang lugng. Nhiéu quéc gia da dua ra 16 trinh cham dut st
dung 6 t6 chay bang nhién liéu hoa thach dé chuyén sang 6
t6 dién hay 6 to st dung nhién liéu tai tao. Khi chuyén 6 to
va céc phuong tién van chuyén noi chung sang str dung dién
thi vén d& ngudn ning lugng dé san xuat dién mang y nghia
quan trong. Viéc giam phét thai cac chat khi gay hiéu ung
nha kinh cta cac phuong tién giao théng chi c6 y nghia khi
ngudn dién dugc san xuat tir ning lugng tai tao.

Ning luong tai tao c6 nhuoc diém chung 1a khong 6n
dinh, phu thudc nhiéu vao thoi tiét, mua vu [3-4]. Cong sudt
clia chung thay ddi ngdu nhién va khong lién tuc [5]. Hé
thong nang luong tii tao lai (HRES) ph01 hop st dung
nhiéu nguon nang luong khac nhau co the han ché dugc
nhiing nhugc diém khi su dung cac nguon nang lugong tai
tao riéng & [4]. HRES c¢6 thé loai trir hoan toan hay giam
nhe cong suat cia hé thong luu trit ning luong [5]. Picu
nay co thé giam chi phi nang luong ciia HRES dén 30% so
v6i hé thong nang lugng ti tao truyén thong [6]. Trén thi
truong hién da c6 sin nhing cau phan chinh cia HRES véi
nhiéu ¢& cong suat khac nhau. Viée tdi wu hda cac cau phan
cua hé théng c6 thé dugc thyc hién nhd cac phé‘ln mém mo
phong HRES [7]. Tuy theo tinh hinh cy thé, HRES c6 thé
1a hé théng doc 1ap hay hé théng hoa ludi. Nhitng ving
chwa c6 dién ludi hodc & nhitng viing ma cong suat ngudn
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dién ludi con han ché thi HRES 1a mdt giai phap cung cép
dién nang hiru hiéu [8]. Nhing quoc gia san xut nong
nghiép & viing nhiét ddi c6 loi thé vé nang lugng mit troi,
ning lugng gi6 va ning lugng biomass. Viée két hop st
dung céc ngudn ning luong nay trong hé thong HRES, sau
day goi tat 1a SWB-HRES, s& gop phan tich cuc trong chién
lugc chuyén doi nang lwong, phat trién kinh té xanh, kinh
té tuan hoan, gop phan thyc hién muc tiéu Net-Zero.

2. Phuong phap nghién ctiru
2.1. So dé hé théng SWB-HRES

1. Lo khihda 7. Loc biogas 13. Pin mat trgi
2. Viénnén nhiénliéu RDF 8. Tuichdra khi 14. Dién Wi

3. May thdi khi 9. Cum may phat dién 15. Turbine gi6
4. Chéatthaihiu co 10. ECU 16. Phu tai

5. Ham biogas 11. Bd quan ly nang luong

6. Loc syngas 12. Converter

Hinh 1. So'dé hé théng ning liwong tdi tao hybrid SWB-HRES

Hinh 1 trinh by so dd hé théng ning lugng tai tao
SWB-HRES. Biomass duoc tach thanh 2 dong vat chat.
Nhiing biomass d& phan hily 4 thi duoc dung dé san xut
biogas trong ham sinh khi 5. Nhiing biomass khé phan hity
thi duoc ché bién thanh vién nén nhién lié¢u RDF 2 sau dé
khi hoa thanh syngas trong 10 khi héa 1 [9-12]. Syngas sau
khi qua hé thdng loc 6 duoc dan dén tui chira khi 8. Biogas
sau khi qua loc 7 dugc hda tron véi syngas trong tui chira
khi 8 dé lam nhién liéu cung cap cho dong co dot trong 9.
Cong suit dién mat troi, dién gié dugc hd trg thém cong
suit caa may phat dién. Trong hé thong nay cum déng co
dbt trong-may phat dién 9 dong vai trd nhu hé théng luu
trit nang lwong. Do thanh phan nhién liéu syngas-biogas
thay aoi trong pham vi rong va ché d tai ciia dong co thay
dbi lién tuc dé dap tng Yyéu cau cua phu tai dién nén ECU
10 cua hé théng cung cap nhién li¢u cho /dong co a6t trong
lam viéc trong SWB-HRES dugc thiét ké dac biét dé ¢ thé
diéu chinh luong nhién liéu cung cap mot cach linh hoat
[13-14]. Nang lwong dién thu dugc tir cac ngudn khac nhau
dugc hoa ludi dién 14 thong qua converter 12. Hé thong
quan 1y nang luong 11 1am nhiém vu diéu phdi hoat dong
cua tat ca cac cau phan SWB-HRES.
2.2. Pia diém nghién citu

Cu Lao Cham 1a mét quan dao thugc thanh phé Hoi An,
tinh Quang Nam, cach dat lién 20km vé phia Pong, toa do
dia ly 15°57°N, 108°29’E (Hinh 2). Cu Lao Cham c6 mot
dao chinh dugc bao boc boi 8 hon dao nho khac theo hinh
canh cung, dién tich khoang 15km?2 véi 630 ho dan va hon

2.950 nhan khau. Nguoi dan chii yéu séng vé nghé danh
bt hai san (chiém 75%). Tir thang 10/2003, viing bién cua
hon dao chinh thie tra thanh Khu bao ton bién; dén thang
5/2009, Cu Lao Cham duoc Uy ban diéu phdi qudc té
Chuong trinh con ngudi va sinh quyén céng nhan la Khu
dy trix sinh quyén thé gigi. Vi vay, Cu Lao Cham rit tich
cuc trong cdng tac bao vé moi trueong, giam phat thai khi
nha kinh. Chuyén d6i nang luong s& gop phan gidp Cu Lao
Cham thuc hién muc tiéu nay.

WFRJ+JC Hoi An, Quang Nam, Vietnam ( 15°56.5'N, 108°28.9'E )
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Hinh 2. Vi tri dia Iy ciia Pdo Cit Lao Cham

Luong rac thai phat sinh trén dao khoang 4 tan/ngay.
Pao dwoc dau tu mot 16 ddt rac cong suat 2 tin/ngay.
Luong rac con lai dugc xt ly bang céch chon 1ap. Cu Lao
Cham dang phat dong phong trao «noi khéng» vai rac thai
nhya. Chat thai rin trén dao chi yéu la chat thai hitu co.

Cu Lao Cham duogc két néi dién luéi qudc gia thong
qua tuyén cép ngim 22 kV xuyén bién dai 15,48 km;
17,214 km duong day 22 kV trén dét lién; 6 tram bién ap
phan phéi 22/0, 4 kV co tong dung luong 900 kVA. Cong
suit dién cung cip cho dao con khiém tén so v6i nhu cau
san xuat va sinh hoat. Vi vay tiang cuong ngudn dién tir
nang lugng tai tao la can thiét.
2.3. Phan mém mé phéng

Trong nghién cau nay, nhdm tac gia dung phan mém
HOMER dé tinh toan lya chon t6i wu cac cau phan cua hé
thong SWB-HRES d4u Iu6i & ¢ao Cu Lao Cham. Hinh 3a
va Hinh 3b gigi thiéu buc xa mat troi va tbe do gi6 trung
binh & Ct Lao Cham trich xuét tir co s dit liéu khi hau cua
NASA tich hop trong thu vién cia phan mém HOMER.
Buc xa mat troi cyc dai vao budi trra mua heé, khoang
1,2 kW/m2. Téc do gi6 trung binh cuc dai khoang 16m/s
vao nhiing thang cudi nam.

Hinh 4a gidi thiéu so do tinh todn SWB-HRES (Hinh
1) trong HOMER. Thong sé cu thé cua cac ciu phan SWB-
HRES cho ¢ Bang 1. Trong so dd nay dién mat troi, dién
gi6 va dién sinh ra tir may phat dién déu la dién mét chiéu.
Céc ngudn dién nay duoc chuyén thanh dién xoay chiéu dé
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cung cap cho phu tai qua converter. So d6 nay giup don
gian héa hé thong dong bo dién ludi cho tirng thanh phan
hé thong SWB-HRES. Theo so d ndy, may phat dién sir
dung hdn hop nhién ligu khi tai tao gom syngas va biogas.
HGn hop nhién ligu nay duoc don gian hoa thanh biogas
trong HOMER.
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Hinh 3. Bike xa mdt tréi (a) va téc do gié trung binh (b) tai
Ddo Ci Lao Cham

SCHEMATIC

C DC [,
Grid AC Load Gen-Syn o

TH

20.00 kWh/d
WT1.5

) 4

b-J

Converter

N
N

N
o

5.6
> =)
B 16 S
< 42%
5 &
0 2.8 3
(I e

-Ono-""c'u0t» e S

1.4

4
0
180 270
Ngay trong nam
(b) gay g

Hinh 4. So d6 bé tri cac cdu phan SWB-HRES ddu ludi (a) va
bién thién cong suat tdi theo gio trong ngay va theo ngay trong

nam (b)

Phu tai sir dung dién xoay chiéu, dugc gia dinh la mot
cum h dan, tiéu thu trung binh 20 kWh/ngay véi cong suét
cuc dai 6,62 kW (Hinh 4b). O Viét Nam, gia dién dugc tinh
theo bac thang. Gia dién sinh hoat trung binh khoang 2400
VND/kWh. Gia ban dién tai tao 1én lugi EVN trung binh

1900 VND/kWh.

Bing 1. Thong sé chinh ciia cdc cau phan SWB-HRES

STT| Cauphin Thong sé (tﬁ:;t{mg)
- 10 kW peak
1 | Pinmattroi |- Tudi tho 26 nam 10/kW peak
-DC
- 1,5 kW/cum
. .. |-5cum
2 Turbine gio | _ Tubi tho 27 nam 30/cum
-DC
- Cong suét diéu chinh
May phat |- Nhién liéu:
3 | diénsyngas- | Syngas+biogas 12/kW
biogas |- Tudi tho 20.000h
-DC
- AC/DC
4 | Converter - 15kw 5/kW
- Tudi tho 20 nim

3. Két qua mé phéng

Bang 2 gioi thiéu tom tit két qua mé phong vé tinh kinh
té cua cac cau hinh khac nhau cua hé thong SWB-HRES
dugc sap xép theo thu tu chi phi rong hién tai NPC (net
present cost). NPC hay chi phi trong subt vong doi cia hé
thdng 1a tit ca chi phi theo gia hién tai trong sut vong doi
cua hé thong bao gom chi phi thiét bi, chi phi van hanh trir
di tat ca lgi nhuan ma hé théng mang lai trong subt vong
doi cua no theo gid hién tai. Sau day chung ta s& phén tich
cac truong hop bd tri hé théng HRES khac nhau.
Bing 2. Tong hop két qua mé phong cac truong hop khdc nhau

cua hé thong SWB-HRES

| E T8, YW Y Y ¥ T ¥y @Y
L[! 4w TP s 7.70 999,999 15.0 -$14,271
2 |mw &= T ¥ 100 770 999,999 15.0 -$9,761
3 A®m T HE 5 7.70 999,098 15.0 -$4,502
|4 |jmw 4 ¥ 1w00 s 999,099 15.0 $91.42
5| = T B 7.70 999,999 15.0 $139.07
|6 |mr I ® 00 999,999 15.0 $5432
7 A il 5 999,098 15.0 $10,840
8 | 999,999 $11,325

3.1. Hé théng chi c6 turbine gi6

Hé théng chi 6 turbine gid dau ludi tuong tmg trudng
hop 7 trén Bang 2. Trong truong hop nay hé thong st dung
cum turbine gi6 c6 cong suat 7,5 kW (5 turbine cong suat
1,5 kW), phat dién mét chiéu két r](‘)i voi ludi dién AC
théng qua converter 15kW cua hé thong.

V6i hé théng nay, mdi nim turbine gi6 san XUAt dugc
11.554 kWh dién. D€ dap g yéu cau cua phu tai ¢ cac thoi
diém khéac nhau, hé th@ng can phai mua 4.182 kWh tur lui
dién va ban Ién h¢ thong 6.550 kWh. Nang lugng dién do
turbine san xuat ma hé th6ng khong str dung 14 1.377 kWh.

Hinh 5a trinh bay cdu phan dién trong hé thong dién gid
déu ludi theo cac thang trong ndm. Dién gié cung cap phan
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I6n dién nang theo yéu cau cia phu tai, trir nhitng thang tdc
d6 gi6 thap (thang 5 dén thang 7), hé thong can dugc bd
sung mot phan nang lugng tir ludi dién. Hinh 6b cho théy,
phan Ién thoi gian trong thang, turbine gié san xuat dién
cao hon yéu cau cua phu tai, tinh lién tuc ciia nguon dién
cling dugc duy tri nén lugng dién ban Ién ludi cao hon
lwgng dién mua vao (Hinh 5c).
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_Hinh 5. Ciu p}gﬁn dién gio va dién ludi qua cdc thang (a),
bien thién cong suat dién gio va tai ciia mot tuan trong thang 7 (b)
va bién thién luong dién mua vao, ban ra ciia mét tuan thang 7 (c)
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Hinh 6. So sdnh lity ké chi phi dién huéi va dién gié trong
vong doi 25 nam cia hé thong

Hinh 6 cho thiy, néu sir dung dién ludi thi trong vong
25 nam, lity ké chi phi tién dién khoang 450 triéu VND.
Lity ké chi phi dién gi6 giam dan so véi tién du tu ban dau
do ngudn thu tir ban dién. Chénh léch cho phi dién gi6 va
dién ludi thé hién muc do thu hoi vén dau tu. Sau 11,97
nam thi mac chénh léch ndy bang 0, nghia 14 toan bo von
déu tu da duoc thu hdi. Sau do, hé théng bét dau sinh loi
nhuan. Loi nhuan giam khi thay thé turbine gi6 do hét thoi

han sir dung. Liiy ké loi nhuan hé théng dem lai trong sudt
vong doi khoang 250 triéu VND trén tong dau tur hé thong
215 triéu VND theo gia hién tai.
3.2. Hé théng chi co dign mat troi

Trong trudng hop nay hé théng chi co PV dién mat troi
cdng suat peak 10 kW duoc dau luéi théng qua converter
DC/AC cong suit 15 kW (Truong hop 6, Bang 2). Do pin
mat troi chi phat dién ban ngay nén ban dém va nhing khi
cong suat ngudn phat khong du thi hé thong duoc bd sung
dién lugi. Luong dién lugi cung cap cho hé théng cao nhat
vao cac thang cudi nam khi burc xa mit troi giam va luong
dién tiéu thu gia tang (Hinh 7a). Nguoc lai, ban ngay céng
suit dién mit troi cao hon nhu cau cua tai, mot luong dién
dugc béan 1én hé théng (Hinh 7b). Két qua mé phong cho
thiy mdi nim hé thong dién mat troi san xuat dugc 12.950
kWh dién, luong dién phai mua tir lugi 13 4.884 KWh va
lugng dién ban Ién lu6i 1 9.357 kWh. Luong dién do PV
san xuat ma khong tiéu thu 1a 557kWh.
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Hinh 7. Cdu phdn dién mdt troi va dién luéi theo cac thang
trong ndam (a) va bién thién cong sudt san xudt-tiéu thu dién (b)
trong hé thong dién mdt troi dau luci

Hinh 8 so sanh lity k& chi phi dién mat troi va dién ludi
qua cac ndm trong vong doi cua hé thong (25 nam). Nhiing
nam déu tién chi phi cho dién mat troi 1én hon chi phi cho dién
lu6i do phai dau tw ban dau 170 triéu VND. Sau 7,48 nam, hé
thdng thu hdi dwoc von dau tu. Tir d6, loi nhuan cia hé thdng
tang dan theo thoi gian. Két qua Hinh 8 cho thdy, sau 24 nam,
hé thong mang lai loi nhuan rong 375 triéu VND.
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Hinh 8. So sanh liy ké chi phi dién mat troi va di¢n ludi trong
vong doi hé thong (25 nam)



ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE

- DAl HOC PA NANG, VOL. 22, NO. 11A, 2024 29

3.3. Hé théng gém dién mgt troi va dign gio
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Hinh 9. Cdu phdn dién sinh ra trong hé thong nang luong tai
tao dién gié-dién mat troi ddu hedi (a) va blen thién cong sudt
cde nguon trong hé thong trong 1 tudn thang 7 (b)

Hé thong nang luong tal tao gom dién gi6 va dién mat
troi dwoc thé hién trén cau hinh truong hop 4 ¢ Bang 2.
Trong trudng hop ndy pin mat troi co cong suat 10kW
peak, turbine gi6 c6 cong suat 7,5kW va converter c6 cong
suit 15kW. Mdi nam pin mat troi phét ra 12.950 kWh,
turbine gi6 sinh ra 11.554 kWh. Luong dién mua tur ludi la
2.915 kWh va luong dién ban cho lugi la 17.855 kWh.
Luong dién hé thdng san xuit ra ma khong sir dung la 1.094
kWh. Hinh 9a cho thay dién gi6 dong gop phan lon cong
Suit dién vao nhitng thang cudi nam, dién mat troi phat huy
thé manh vao nhitng thang mua hé. Hinh 9b gigi thiéu bién
thién cong suét cac ngudn dién cua hé thdng cua mot tuan
trong thang 7. Ching ta thiy trong thang nay, cong suat
dién mat troi cao nhung khéng lién tuc. Nhitng thang cd
téc do gio thap (thang 8-9), hé thdng can bo sung mot lwong
dién ludi.

Do dau tu ban dau cua hé théng 16n (320 triéu VND)
nhung luong dién béan 1én hé thdng nhiéu hon cac trudng
hop chi sir dung dién gi6 hay dién mat troi riéng Ié nén thoi
gian thu hoi vén dau tu ciing khong chénh léch nhiéu. Sau
7,54 nam hé thdng thu hdi duoc vén dau tu va loi nhuan
thu dugc sau 25 nam lén dén 700 triéu VND, 16n hon nhiéu
S0 Vi truong hop sir dung dién mit troi hay dién gio riéng
ré (Hinh 10).
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Hinh 10. So sdnh liiy ké chi phi dién ludi va dién gio-dién mat
troi trong vong 25 nam

3.4. Trirong hep h¢ thdng gém dign mat tréi, dign gi6 va
di¢n sinh khoi
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Hinh 11. Cdu phdn dién sinh ra trong hé théng SWB-HRES déu
lwdi theo cdc thang trong nam (@), Cong sudt dién do may phat
sinh ra (b); Bién thién theo ngay céng sudt cdac nguon phat dién
cuia SWB-HRES (c), Bzen thién theo ngay cong sudt phy tdi V&
cong sudt dién trao doi véi ludi (C)

Day la truong hop day du cua SWB-HRES, gom dién mat
trod, dién gid va dién tir may phat dién chay béng hén hop
nhién liéu khi tai tao (truong hop 1, Bang 2). Cong suit pin
mat troi, turbine gio va converter dugc gitr nguyén nhu cac
truong hop trén, ddng thoi hé thong dugc bd sung méy phéat
dién chay bing syngas-biogas cong suét 7,7 kW. Do do, cong
suét dién do pin mat troi va turbine gié tao ra nhu truong hop
trén. Hinh 11a gioi thiéu cau phan dién do cac thanh phan
khéc nhau cia SWB-HRES sinh ra. M&i ngay méy phat dién
chi chay tir 8h-12h va tir 14h-18h (Truong hop A, Hinh 14).
Cong suat dién do may phat b sung 1221.970 kWh. Hé thong
can b sung 2.770 KWh tir dién ludi nhung ban 1én Iuéi
38.665 kWh. Hinh 11b cho thiy, may phat dién lam nhiém
vu bl cdng suét nhimg khi dién gi6 va dién mat troi khong
dap tmg duoc yéu cau caa phy tai. Do cong suit cia hé thong
SWB-HRES Ién hon cong suét phu tai nén phan Ién luong
dién sinh ra dugc ban 1én ludi dién (Hinh 11c¢).
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Hinh 12. So sanh tinh kinh té ciia SWB-HRES véi dién hedi
trong vong doi 25 nam

Mic du kinh phi déu tu ban dau cho hé théng SWB-
HRES lén (khoang 400 triéu VND) nhung san lugng dién
ban cho ludi dién ciing 16n nén chi can 5,08 nam 1a cé thé
thu hdi duoc vén dau tu. Loi nhuan do hé théng HRES
mang lai sau khi hoan vén ting nhanh va dat gia tri cao hon
nhiéu so vai cac truong hop trude (Hinh 12). Sau 25 nam,
lity ké lgi nhuan thu duoc 1a 1,4 ty VND. Do tudi tho cia
dong co dbt trong thdp nén trong vong doi cua hé théng
SWB-HRES, cum dong co may phat dién chay bang hdn
hop nhién liéu khi tai tao duoc thay thé nhiéu lan, thé hién
qua dudng gay khdc trén gian dd liy ké chi phi.

3.5. So sanh higu qud kinh té va méi truwong cdc phwong
an HRES

Hinh 13 so sanh hiéu qua kinh té va méi truong cua cac
phuong én két hop ning luong tai tao khac nhau. Két qua cho
thay trong dleu kién birc xa mét troi va nang luong gio ¢ Cu
Lao Cham, néu ding phuong an mot nguon nang lwong tai tao
thi dién mat troi ¢d loi thé hon vé kinh té so véi dién gio vi
dau tu thap hon, lgi hhuan cao hon va thoi gian thu hoi vdn
ngén hon. Tuy nhién vé mat k§ thuat do dién mit troi bi gian
doan, mirc 6 6n dinh thap hon dién gié nén phai b sung dién
lu6i nhiéu, dan dén ting phat thai CO;, cua toan hé théng. Khi
sir dung két hop dién gi6 va dién mit troi, mire do 6n dinh cia
hé théng duoc cai thién, giam bt luong dién ludi bd sung nén
giam phét thai CO,. Tuy v6n dau tu ctia hé thong két hop WS
¢6 cao hon céc hé thong riéng r& nhung thoi gian thu hoi vén
(7,54 nam) van tuong duong voi hé thong dién mat troi (7,48
nam) va thap hon thoi gian thu hoi vén dau tr dién gio (12
nam). Tong loi nhuan thu dugc tir hé théng két hop trong ca
vong doi cua hé thng 1a 700 triéu VND, cao hon so véi dién
mat troi (450 trigu VND) va dién gio (250 triéu VND).
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Hinh 13. So sdnh hiéu qud kinh té va méi trong ciia cdc
phwong an HRES (W: Dién gio, S: Dién mdt troi, WS: Dién gio-
Dién mat troi, WSB: Pién gié-Dién mdt troi-Biomass)

Khi tich hop dién biomass vao h¢ thong thi tinh ning k§
thuat, kinh t€ va moéi trudng cta hé thong nang lugng tai tao

duoc cai thién rd rét. Von dau tu ctia hé thng cao hon (420 triéu
VND 50 véi hé théng WS 325 trigu VND). Tuy nhién thoi gian
thu hoi von giam chi con 5,08 nam va loi nhuan trong ca vong
doi 1én dén 1,4 ty VND, gip doi loi nhuan ciia hé théng WS.
Mirc d6 phét thai CO; twong dwong vai hé théng WS.
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(D) cad ngay dém
Hinh 14. Thoi gian biéu hoat déng ciia cum mdy phdt dién
syngas-biogas
Két qua mo phong trén day cho thdy cum méy phat dién
chay bang syngas-biogas anh huong déng ké dén tinh nang k§
thuat va tinh kinh té ciaa SWB-HRES. Tinh ning kinh té, k§
thuat va moi truong cua hé théng nang lugng chiu anh huéng
boi thoi gian biéu hoat dong cua cum may phét dién. Sau day
chiing ta so sanh tinh nang kinh té cia SWB-HRES trong 4
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truong hop hoat dong cua cum may phat dién: (A) tir 8h-12h
va tir 14h-18h, (B) tir 6h-20h, (C) tir 17h-9h va (D) ca ngay
dém (Hinh 14). Hinh 15a so sanh tinh ning kinh té cta hé
théng g Véi cac truong hop A, B, C, D. Trong céc truong
hop A va B, cum may phat dién hoat dong ban ngay véi tong
thoi gian hoat dong lan luot 1a 8 gior va 14 gio. Chung ta thay
khi thoi gian hoat dong ctia cum may phat dién tang tir 8 gid
1én 14 gio thi lgi nhuan chi tang tir 620 triéu VND 1én 710
triéu VND va thoi gian thu hdi vén giam tir 5,08 nam xudng
4,52 nam (Hinh 15b). Tuy nhién khi cum may phat dién hoat
dong ban dém (truong hop C), véi thoi gian hoat dong 16 gio
(ting 2 gidr S0 V6i trudng hop B) thi thoi gian thu hdi von dau
tu con 4,05 nam, loi nhuén tang 1én 1 ty VND. Dac biét, trong
truong hop nay, lugng phat thai CO- chi con 50 kg/nam so véi
930 kg/nam ciia truong hop B. Diéu nay 1a do luong dién mua
tr ludi giam khi cum may phat dién hoat déng ban dém.
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Hinh 15. So sanh hiéu qud kinh 1é ciia SWB-HRES theo
thoi gian biéu hoat dong ciia cum mady phat dién

Trong truong hgp D, may phat dién hoat dong lién tuc
24 gio/ngay thi loi nhuan ting, thoi gian thu hdi von giam
nhung lugng phat thai CO; twong duong véi truong hop C.
Trong thuc té truong hop D khé xay ra vi cum méy phat dién
phai duoc bao tri va hé thong cung cap khi syngas, biogas
phu thudc vao cong suit cua ham khi biogas va 10 khi héa.

4. Két luan

Két qua nghién ciru trén day cho phép ching ta rut ra
duoc nhitng két luan sau day:

- Tuy vén dau tu ctia hé thong két hop WS cao hon cac
hé théng riéng ré nhung thoi gian thu hdi vén 7,54 nam,
twong duong vai hé théng dién mat troi (7,48 nam) va thip
hon thoi gian thu hdi von dau tu dién gio (12 nam).

- Téng loi nhuan thu duogc tir hé théng két hop WS
trong ca vong doi 1a 700 triéu VND, cao hon so vai dién
mat troi (450 triéu VND) va dién gié (250 triéu VND).

- Khi cum may phat dién hoat dong ban ngay, néu thoi
gian hoat dong tang tir 8 gio 1én 14 gio thi lgi nhuan chi

tang tir 620 triéu VND 1én 710 triéu VND va thoi gian thu
hoi von giam tir 5,08 nam xudng 4,52 nam.

- Khi cym may phat dién hoat dong ban dém vai thoi
gian hoat dong tang 2 gio so thoi gian hoat dong ban ngay
thi thoi gian thu hoi von dau tu giam 0,5 nam, loi nhuan
tang 300 triéu VND.

- Trong hé thong SWB-HRES, khi cum may phat dién
hoat dong ban dém thi phat thai CO, cua hé théng co thé
b6 qua con khi cum may phat dién hoat dong ban ngay thi
phat thai CO; giam theo thoi gian hoat dong.

- Trong diéu kién ty nhién & Cu Lao Cham thi dién mat
troi 6 loi thé hon dién gid khi sir dung riéng r&. Khi két
hop dién mit troi, dién gio va dién biomass vao hé thong
SWB-HRES thi cum may phat dién hoat dong ban dém c6
lgi hon hoat dong ban ngay.

Cam ta: Céng trinh nay dugc thuc hién nho tai trg cia Quy
NAFOSTED thong qua dé tai "Mo-dun san xudt dién hoa
Ledi cdng suat nho tir chdt thai sinh hoat va san xudt ¢ néng
thon". Ma s6: NCUD.02-2019.22.
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