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Tém tit - O Vit Nam ciing nhu trén toan thé gioi,
methamphetamine (MA) 14 loai chit gay nghién bt hop phap.
Hién nay, k§ thuat GC/MS thuong dwoc sir dung dé dinh lugng
MA. Tuy nhién, phwong phap GC/MS thudng mat nhiéu thoi gian
va tén kém. Nghién ciru ndy gi6i thiéu phwong phap phén tich
phd hdng ngoai dé dinh luong MA nhanh chéng va than thién véi
mdi trudng. C4c phan tich danh gia dugc tién hanh vé6i dai hdng
ngoai twong ung ciia nhom amin tai 1597 em™. Cac mau duoc
nghién ciru dudi dang vién nén KBr. Pham vi tuyén tinh dinh
lwong tir 1,0 dén 10,0 mg/vién nén 200 mg. Két qua gii han dinh
lugng (LOQ) ctia phép do 1a 2,15 mg va gidi han phat hién (LOD)
12 0,70 mg. Bén canh dé, d6 chinh xac, dé chon loc, d6 thu hoi,
d6 dam bao do va do bén ciing duge danh gia mot cach chi tiét va
so sanh voi phuong phap GC/MS. Két qua cho thy, quang phd
FT-IR c6 thé dugc st dung nhu mot phuong phap phan tich tin
cdy dé dinh lwong nhanh luong MA trong ma tly.

Tur khoa — phét ma tiy; Methamphetamine; Quang phd hdng
ngoai bién doi Fourier; moéi trudng; phan tich dinh lugng.

1. Pat vin dé

Methamphetamine (MA), thuong duogc goi la “Meth”,
dugc xép hang 14 loai ma tay duoc tiéu thu trai phép phd
bién thir hai sau can sa [1]. MA c6 thé c6 nhiéu dang, bao
gdm bot, tinh thé (d4) hodc dang vién, con cé tén 1a ma tly
da. Tuy thudc vao dang, MA co thé duoc st dung qua
duong ubng, hut thude, hit va tiém.

“CH,4
CH,4

Hinh 1. Cong thitc phdn tir ciia MA

MA 14 chét kich thich hé than kinh trung wong thudc ho
amphetamine [2], tao ra su hung phén va do giac cing voi
nhiéu tic dung phu [3]. MA duoc tong hop 1an dau tién vao
nam 1887. Vao nhiing ndm 1930, MA dugc ban ¢ Hoa Ky
dudi dang thude xit miii dé diéu tri viém duong ho hap va
diéu tri chimg ngu ril. Trong Thé chién II, c4c bén da su
dung nhu mot loai chat kich thich dé lam ting kha ning
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chién déu cua binh linh [4]. Pay tré thanh van dé 16n &
Nhat Ban sau Thé chién II khi ho trai qua nan lam dyng
MA. Ngay nay, phan 16n MA duoc tiéu thu 1a bat hop phép.
Ngudi sir dung MA véi s6 luong 16n trong thoi gian dai co
thé méc ching loan than do amphetamine, day 1a mot dang
r6i loan than kinh tuong tu nhu bénh tim than phan liét
hoang tudng [5].

Theo bao cao ctia Dich vu Khoa hoc va Phapy Y té
Queensland (QHFSS), MA 1a loai chat cAm phd bién nhét
dugc guri dé phan tich phap y, chiém khoang 40% tong sb
don giri [6]. Diéu nay dan dén su can thiét phai phat trién
mot phuong phép phén tich phtt hop va tiét kiém thoi gian
dé xac dinh va dinh lugng loai hoa chat bat hop phap nay.

Nhiéu k¥ thuat phan tich khac nhau, vi du nhu chuin
do [7], quang pho [8], dién di mao quan [9], sic ky long
[10] va sac ky khi [11, , 12] da duoc sir dung dé dinh luorng
hoa chit trong cic mau thyc khac nhau. Tuy nhién, céc
phuorng phap nay thuong str dung cac dung moi doc hai va
bao gdm nhiéu giai doan phan tich tiéu ton nhiéu thoi gian
va cong suc. Trong qua trinh didu tra phong chéng t6i pham
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budn ban va sir dung chat cam, canh sat tham gia vao cac
hoat dong bi mat thuong yéu cau két qua nhanh trong vong
24 gio. Viéc don gian hoa quy trinh, c6 két qua chinh xac,
nhanh chéng 1a yéu cau cap thiét. Vi hoan canh dé, phd
hong ngoai bién d6i Fourier (Fourier Transform Infrared,
FT-IR) 1a mét giai phap cho muyc tiéu dinh lugng MA va
c4c hop chit gay nghién vi nhiéu vu diém nhu str dung dé
dang, tiét kiém chi phi va thoi gian phan tich, khong sir
dung cac dung méi doc hai [13]. Phd FT-IR duoc do trong
ving IR tir 400 cm* dén 4000 cm'™. V&i nang luong hap
thu & mot bude song cu thé cta phd ty 18 thuan véi s6 luong
chc lién két va cac nang lwong luong tir lién quan, do do,
vGi ndng d6 chét phan tich cang 16n, nhiéu ning lugng hon
s& dugc hap thy va cudng do phd s& cang tang [14].

Trong nghién ctu nay, nhéom tac gid gidi thiéu mot
phuong phap phan tich dinh lugng don gian, nhanh chong
va chinh x4c dé xac dinh ham lvong MA ma khéong can cac
st dung cac dung moi ddc hai va cac qua trinh tién xir ly
mau phirc tap. T4t ca cac thong s nhu do chinh xac, tbc
d6, 6 6n dinh, do 1éch chudn, kha nang tai tao va d6 nhay
s& duoc nhom tac gia khao sat chi tiét. Phuong phap nay cé
thé dugc sir dung cho cong viéc thuong xuyén khi thyc hién
cac phan tich phap y.

2. Thuc nghiém

Céc thi nghiém phan tich mau MA duoc thyc hién tai
Phong giam dinh héa hoc - ma tiy, thudc Doi Gidm dinh,
Phong K¥ thuat hinh sy Cong an tinh Quang Ngai.

2.1. Thiét bj, héa chit

Phd FT-IR cia vat liéu duge thuc hién t}rén may
Shimadzu IRAffinity-1S (Japan) vdi dai song nam trong
khoang tur 400-4000 Cm‘l,. Cac vién nén dugc nén bdi may
ép vién co luc ép 10 tan va do FT-IR. Céan phan tich
(Mettler Toledo MS205DU, Switzerland) dam bao chinh
xdc ty 1& MA trong vién nén. May sac ky (Agilent 7890B,
USA) véi dau do FID duogc sir dung dé phan tich doi chung.

Mau thir 1a mau ma tay MA duoc tich thu tai tinh Quang
Ngai va luu tai Phong Ky thuét hinh sw Cong an tinh Quang
Ngai. Trong d9, co mot sO mau ma thy MA duogc tich thu
c6 chira thanh phan Methylenedioxymethamphetamine
(MDMA, con goi la thudc lac) khoang 6%.

Chuén d6i chiéu MA yé chudn MDMA do Vién khoa
hoc hinh sy B6 Céng an cap, ham lugng 97%.

Bot KBr (Merck, Prolabo) tinh khiét dugc sir dung cho
cac phép do FT-IR.

Noi chuan Docosan 0,5mg/ml dugc pha véi dung moi
Cloroform/Methanol (9:1) (Merck) dung cho phan tich séc
ky khi.

2.2. Chudin bi méu dé khdo sdt dinh lwong MA
2.2.1. Khdo sat anh hwong cua MDMA

Dé khao sat su anh hudng cua hop chdt MDMA ¢6 mat
trong mau MA thu giit, nhém tac gia phan tich MDMA va
MA bang phd FT-IR.

Mau MA: can 4,0 mg chuén MA, két hop véi 196 mg
KBr, sau d6 nén & chan khong, 4p suat 800 KPa dé tao hinh
Vién nén c6 dudng kinh khoang 13 mm.

MAau MDMA: Tién hanh tao hinh vién nén mau MDMA

bing may nén twong ty nhu mau MA véi 4,0 mg MDMA
va 196 mg KBr.
2.2.2. Khdo sat khai Lirong vién nén

Do day cua vién nén c6 anh huong tryc tiép dén kha
nang hap thu quang cua cac hoat chat, dong thoi van phai
dam bao chat luong cua vién nén doéng nhat, bén, chac
trong qua trinh do. Nhom tac gid thuc hi¢n khao sat véi cac
mau c¢6 ham luong MA:KBr 1a 2:98.

Khéi luong céc vién nén MA+KBr duoc dung dé danh
gia la 150 mg, 200 mg va 250 mg.

2.2.3. Khdo sdt ti 1é khoi lwong MA:KBr

Cac mau thir dugc chuan bj theo ti 18 khéi lugng
MA:KBT tir 1:99 dén 10:90 va tien hanh do d6 hap thu
FT-IR dé luya chon mau thir ti 1€ phu hop.

2.3. Kiém tra gid tri sir dung ciia phwong phdp

Do tuyén tinh, do chon loc, do 6n dinh, do ding, do
chinh xac dugc nhom tac gia str dung d€ kiém tra gid tri str
dung cua phuong phép [15], dua vao cac tiéu chuén cua
Hiép hoi cac nha hoa phan tich chinh thong (AOAC -
Association of Official Analytical Chemists) [16].

2.3.1. Xdy dung dwong chudn

Cg’tc vién nén co néqg do MA khég: nhau dugc chuan bi
va tién hanh do d6 hap thy. Tu két qua do, xay dung
phuong trinh duong chuan, phan tich phuong sai va tinh hé
sO tuong quan, str dung két qua do cua 3 ngdy khac nhau
dé kiém sy phu hop ctia phuong phép.

2.3.2. Tinh do chum

Tinh toan d6 chum bao gdm tinh do lap lai (trong ngay
phan tich) va tinh d6 chinh xac trung gian (S0 sanh cac ngay
phén tich khéac nhau).

Tinh d¢ lap lai: KBr va MA duogc trdn voi ty 1€ nhét
dinh sau d6 nén tl}énh 06 mau thir kh?.c nhau. Cac mau thur
nay dugc do do hép thu trong’cfmg dicu kién va & cing mot
ngay. D9 1éch chuan tuong doi (RSD%) dugc tinh toan dwa
vao cac két qua thu dugc.

Tinh d¢ chinh x4c trung gian: 06 vién nén MA dugc
phén tich 1ap lai ¢ cung diéu kién thi nghiém ¢ 02 ngay
khac nhau. Phuong phép phén tich phuong sai ANOVA
dugc sir dung dé khao sat twong quan vé ham luong MA
trong vién nén.

Cong thirc tinh ham lugng MA:

100

HL(‘V)——XmCxHLCx—x— 1)
mr  HLy

Trong d6:
khéi lugng MA trong mau thir (mg);
khdi lugng MA trong mau chuan (mg);

-3'5.5

khdi lugng trung binh ciia cdc mau thir (mg);
At d6 hép thuy MA trong mau thr;
Ac:  do hép thu MA trong mau chuin;
d6 sach MA trong nhin mau thir (mg);
HLc: d6 sach MA trong chét chuin (%).
2.3.3. Tinh do dung

‘Céac mAu thir dugc thém chuén va do do hip thy trén
pho FT-IR. Khoi luong cia MA duoc dinh luong theo cong
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thite (1) (KLma) Va tinh khoi lugng chuén thu hdi (KLen),
ty 1¢ thu hoi.
KLeth (Mg)= KLwma dinh luong (mg)
— KLma trong mau thir (mg).

e A N h 2 h h»\.
Ty 1& thu hoi (%) = KL chudn thu hdi (mg)

KL chufn thém vao (mg)

2.3.4. Tinh dé chon loc

Tinh chon loc ciia phuong phap dugc sir dung dé déanh
gia kha nang dinh lugng MA véi sy c6 mat cia MDMA
trong Cég vién ma tay. Dénh gia nay dua trén viéc lya chon
vung pho hong ngoai dé dinh luong MA.
2.3.5. Tinh d¢ 6n dinh

bo 6n, dinh cua phuong phap dugc kiém chimg thong
qua cac yéu t6 anh huong nhu: thoi gian thyc hién nén vién
(08 phat, 10 phat va 12 phdt), nhiét @6 mdi truong (25°C
va 31°C), va nhin hiéu KBr (Prolabo va Merck).

_ Céc m?lu‘thi nghiém MA dugc phan tich danh gia 06

lan & mdi diéu kién trén. Khao sat ket qua d(:) on dinh cua
phuong phap ¢ céc dicu kién do khac nhau bang T-test.

X 100

2.3.6. Tinh d¢ khong dam bao do cua phuwong phap

~ Két qua do thu hdi va thdm dinh d¢ dung dugc sir dung
de tinh d6 khong dam bao do (KPBD) ctia phuong phap. B9
KBPBD dugc danh gia theo phuong phap Top — Down [17]:

— 2 2
Upjas = RMSbias + ucref

Y (bias)?
RMSyias = A ’ n

U=y u122W + ulzn'as
U=2u
Trong do:
bias: do chéch;
U: do KPBD (d96 tin cdy 95%);
Ubias: 40 KDBPD chuén tuong dbi do do chéch két qua;
Urw: d0 léch chudn tai 1ap twong dbi tai phong thi nghiém;

Ucrer: 40 KDBD cua ‘chuén st dung (gia tri nay it anh
hudng nén thuong lay bang 0);

RMSpias: trung binh binh phuong cua cac do chéch.
2.4. So sanh dinh lwgng MA bang GC-FID va FT-IR

. GC-FID, mét trong nhimg phuong phép dinh lwong phd
bién, dugc st dung dé so sanh va kiém ching kha nang st
dung cua phuong phap FT-IR trong viéc dinh lugng MA.
05 mau MA khac nhau dugc s dung dé so sanh giira 2
phuong phap.

Céc phan tich GC-FID cuia cac miu MA dugc tién hanh
theo quy trinh dugc quy dinh trong USP 43 va Dugc dién
Viét Nam 5 (DBVN 5) [18, 19]; cot DB-5MS (30m;
0,18mm; O,18um);7 Detector ion h()z; ngon lra; nhiét do
injector: 250°C, the tich tiém 1 pl, toc d6 dong 1 ml/min.
Thiet 1ap 10: tang 1én 120°C trong 10 phut va giir trong 1
phut, sau d6 tang 30°C/phut dén nhiét do 270°C va giir
trong 5 phat.

Gia tri d6 1éch chuan twong ddi duoc sir dung dé xac
nhén kha nang dinh lugng MA cua hai phuong phap.

2.5. Cic phwong phdp ddanh gid két qui

Cac phuong phap danh gia dugc st dung trong nghién
ctru [19]:

- Sy tuong dong cua cac két qua phan tich duge danh
2i4 boi cac gia tri tsa VA teritical.

- Sy sai khac cua mét gia tri cho trude va trung binh
tong the hodc trung binh giita 2 tong thé dugc kiém tra bang
phuong phap T-Test.

- Céc bo dit liéu dugc so sanh bdi phan tich phuong sai
ANOVA.

- Céc chuan AOAC dugc dung dé kiém dinh két qua vé
xac nhén gia tri sir dung.

3. Két qua va thao luin
3.1. Khdo sdt cdc yéu to anh hwong
3.1.1. Khdo sét dnh huong cia MDMA — Lya chon ving
pho dé dinh lirong MA

Ph6 FT-IR cia MA va MDMA duoc thé hién trong
Hinh 2. Phd FT-IR ciia miu chudn MA thé hién cac dinh
dic trung chinh cia MA bao gom 2730 cm? (C-H),
1597 cm™? (N-H amin), 1453 cm-1 (C=C vong thom),
1480 cm™* CH,, 1059 cm™ (CHs), 747 cm-1 (C-H vong
thom), 698 cm™ (C-H vong thom). Cac ph khac nhau dang
ké trong ving dudi 1700 cm™'. Dao dong udn cua nhom
N-H & 1597 cm™ ctia MA rét rd rang va khong chiu anh
hudng cia MDMA. Do d6, dai phd 1597 cm™ dwoc chon
dé thyc hién cac phan tich dinh luong MA. Do hap thu

dugc xéac dinh bang chiéu cao peak tai s6 song 1597 cm™.

Do hip thu

2000 1000
S6 song (cm™1)
Hinh 2. Phé FT-IR ciia MA v MDMA

3.1.2. Khdo sdt khéi lwong cdc méau nén vién

4000 3000

Két qua khao sat sy anh huong cua khdi lugng hay bé
day vién nén dén do hap thu duoc thé hién trong Bang 1, voi
ty 16 MA:KBr = 2:98. V§i vién nén 150 mg rat dé gy v& do
khong du khdi lugng. Khi tang luong miu 1én 200 mg, cac
vién nén cho thiy do gan két ciing nhu kha ning hap thu
quang t6t duoc thé hién ¢ do lap lai cua do hap thu voi
RSD% I 0,08. Khi lwong mau 1a 250 mg, bé day vién nén
qua l6n da lam céan tré kha nang hép thu quang cua MA.

Két qua do d6 hap thu FT-IR cia 6 mau c6 khdi luong
200 mg va 6 miu c6 khéi lwong 250 mg dugc thé hién &
Béng 1.
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Bing 1. Khdo sdt d6 hdp thu theo khoi lwong vién nén
Do hép thu

TT
200 mg 250 mg

1 0,943 1,111

2 0,944 1,110

3 0,945 1,117

4 0,944 1,117

5 0,944 1,114

6 0,943 1,113
Trung binh 0,944 1,114
RSD (%) 0,08 0,26

Véi két qua thu duge ¢ Bang 1, nhom tac gia chon khoi
luong vién nén la 200 mg cho cac thi nghi¢m dinh lugng
MA tiép theo.

3.1.3. Khdo sat ti I¢ MA:KBr trong vién nén do FT-IR

Nhom tac gia khao sat ti 16 khdi lugng MA:KBr dé xac
dinh ham luong MA ti uu cia vién nén 200 mg. Khoi
luong MA thay ddi trong khoang 1-5 mg va két qua dugc
thé hién trong Bang 2. D¢ hép thu ting dan khi ty 1& khdi
lugng MA:KBr tang Ién. Vi ti 1€ 5:95 thi do hép thu quang
1a twong ddi lon (A =1,636) s¢ rat d& méc phai sai sd, con
khi lugng mau qua nho thi dé co sai sot trong khi can. Ty
1é¢ MA:KBr = 2:98 ¢6 gia tri 6 hap thu A = 0,906 phu hop
cho qué trinh phan tich theo yéu cau cia DDVN 5.

Bing 2. Anh hwong ciia ty [é MA:KBr dén dé hap thu

Ty 18

Lwong can chudn  Ham lwong

MA:KBr  MA (mg) MA (mg) D hap thu
1:99 223 217 0,525
2:98 434 378 0,906
3:97 6,27 5,47 1,141
4:96 8,46 7,38 1,420
5:95 10,67 03 1,636

3.2. Xdy dung dwong chuin tuyén tinh
Hinh 3 thé hién quang pho FT-IR ciia MA véi cac licu
lwgng khac nhau gom c6 2,17; 3,78; 5,47; 7,38; va 9,3 mg.

Dj hip thu

—3,78mg
—5,47mg
—7,38mg
—93mg
1640 1620 1600 1580 1560
$6 séng cm-1)
T

3000

Dj hap thy

2000 1000

S6 song (Cm'l)
Hinh 3. Pho FT-IR véi cdc liéu lwong khdc nhau ciia MA.
Hinh ghép bén trong la peak tai s6 séng 1597 cm™

4000

Peqk tai 1597 cm™ duge thé hién & hinh ghép bén trong
cho thay d¢ hap thu tang khi ham lugng MA tang 1én va

dugc ding dé thanh 1ap dudng chuan.

Puong chuin duoc thiét 1ap tir két qua trung binh sau
ba lan do trong 3 ngay khac nhau. Phuong trinh duong
chuan thu duoc la y = 0,1416x + 0,3172 (x 1a ham luong
MA, y 1a d6 hip thu) dwoc trinh bay trén Hinh 4 véi hé sb
tuong quan R? 1 0,996. Gia tri nay khing dinh do tuyén
tinh cao ctia d hap thu thu dugc tir cac phd FT-IR va dat
chudn véi cac quy dinh theo hudng dan thim dinh cta
AOAC.

Ngoai ra, két qua phan tich phuong sai Significance
F = 1,04E-05 < 5% khing dinh thém cho su phu hop cua
phuong trinh hdi quy véi thuc nghiém.

2.0

=0,1416x + 0,3172

2

R" =0.996

—
a*
1

o
~
1

Do hip thu

e
)

T T T

0 2 4 6 8 10 12
Ham lwgng MA

Hinh 4. Bé thi dwong chudn va phirong trinh héi quy

3.3. Kiém dinh gid tri siv dung ciia phwong phdp

Béang 3 thé hién d6 1ap lai va d6 chinh xac trung gian
ctia phép do trong 3 ngay khac nhau. C6 thé thdy ham
lwong MA trong c4c mau thi nghiém déu dat chuin qui dinh
ctia DDVN 5 va nam trong khoang tir 90 dén 110% ham
luong thé hién trén nhan. Két qua do lap lai cua phép do
dat theo yéu cau ciia AOAC (RSD% < 1,3). Ngoai ra, sb
lidu dinh lugng MA trén 6 mau thir trong tit ca cac ngay
déu co %RSD < 1,3, dong thoi gia tri %PRSD < 2 cho thdy
d6 chinh x4c trung gian cua phép do phi hop véi chuan qui
dinh ciia AOAC. Céc két qua thyc nghiém nay ching thuc
d0 chinh x4c cao ctia phuong phap khi dugc thyc hién trong
cac ngay khéac nhau hodc cung mét ngay va bdi cac nha
phén tich khéc nhau.

Bing 3. Két qua tinh dé lap lai va dg chinh xdc trung gian

Ngay 1 Ngay 2 Ngay 3
96,25 96,75 96,34
96,35 96,96 96,55
Ham luong 94,57 94,48 94,49
MA 95,40 95,19 95,09
95,03 95,76 95,45
96,40 96,19 95,57
Trung binh 95,67 95,89 95,58
RSD (%) 0,81 0,98 0,80

PRSD (%) 0,83

_ D9 thu hoi dwoc dénh gia bang cac thi nghiém trén cac
mau & ba ham lugng khac nhau (80 %, 100 % va 120%) va
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thé hién ¢ Bang 4. Ti 1¢ thu hdi trung binh dat dugc & tat
ca cac nong do 1a 100,38, cho thdy kha nang thu hdi cao
ctia phuong phap. Bén canh do6, dua trén cac thong sb cia
phuong trinh duong chuan y = 0,1416x + 0,3172, gi6i han
dinh luong (LOQ) va gidi han phat hién (LOD) ctua phép
do hoan toan duoc xac dinh [20]. Két qua LOQ va LOD
ctia phép do 1an luot 12 2,15 mg va 0,70 mg.

Bing 4. Khdo sdt dé thu héi ciia phép do FT-IR

% sovéi Lwong KL chuin Lwong MA Chuén

dinh  cinthit thémvao dinhlwong thu LY 1§ U
hong  (mg)  (mg)  (mg)  hdi "
4,12 2,55 633 255 99,85
80% 4,15 2,60 636 255 9811
4,08 2,54 631 257 10098
4,28 3,93 789 396 10001
100% 4,21 3,85 778 392 101,74
4,24 3,90 783 394 101,01
411 4,42 817 440 99,54
120% 4,18 4,29 818 435 101,40
413 4,44 822 444 99,88
Ty 1& thu hdi trung binh 100,38

Do 6n dinh cua phuong phép dugce dénh gia trén so co
thay d6i cac diéu kién thuc hién thi nghiém nhu s6 phat nén
vién, nhiét d6 do va nhan hang KBr. Cac thong sé thuc
nghiém nhan duoc danh gia bang F-test va T-test, bang
céch so sanh sy thay dbi ctiia 6 hap thu. D6 hép thu thu
duoc duoc thé hién trong Bang 5.

Bdng 5. Sy anh huong cua cdac diéu kién thi nghiém dén do hcfp thu

Thaoi gian nén vién

::0”9 Nhiét d§ (°C) ohat) Hang KBr
nghiém 25 31 8 10 12 Merck Prolabo
0,941 0,945 0,932 0,934 0,930 0,934 0,920
0,941 0,945 0,928 0,941 0,926 0941 0,922
. 0865 0873 0855 0,865 0,857 0,865 0,848
D‘ih':lap 0,903 0,913 0,892 0,903 0,902 0,903 0,892
0,903 0,911 0,898 0,903 0,893 0,903 0,894
0,915 0,933 0,902 0,915 0,920 0915 0,911
0,941 0,945 0,932 0,934 0,930 0,934 0,920

Céc gid tri tealculated Va teritical clia cac phép do & céac
nhiét d6 khac nhau 1an luot 14 5,54 va 2,30. Gia tri tealculated
16n hon nhiéu so v&i teritical cho thay, phép do khong on
dinh khi thay déi nhiét 6 lam viéc. So sanh cac mau thuc
hién v&i thoi gian nén vién 1a 8, 10 va 12 phat, két qua
thu dugc cho thiy, teaculated VA teritical cia 10 phut so véi 8
phut 1an lugt 14 0,62 va 2,30, 10 phut so véi 12 phit 1a
0,33 va 2,30. Céc thong sb thu duge nay déu khong co ¥
nghia thong ké. So sanh vé nhan hiéu san xuat KBr giira
hai hang Merck va Prolabo, thu dugc két qua tealculated VA
teriticat 140 Turot 12 0,68 va 2,30. Céc gié tri ndy ciing khong
¢6 y nghia thong ké, cho thdy viéc sir dung cac hing san
xuit KBr khac nhau khong 1am anh huéng dén d¢ chinh
xac cua phuong phap.

Bang 6 va 7 thé hién d6 KDBPD cua phuong phép tir
két qua cua do dung va chinh xéc trung gian. Cac gia tri

Urw VA Upis 1an Tuot 14 0,87 va 1,10. D6 KDBD tong hop
12 2,86%.

Pé kiém nghiém kha ning 1a trién khai thyc t& cua
phuong phap, viée dinh lugng MA bang quang phd FT-IR
dugc so sanh v&i phuong phap phan tich sic ky GC-FID
d6i voi 05 mau MA khac nhau dugc thu giir trén dia ban
tinh Quang Ngai. Két qua duoc tong hop trong Bang 8. Co
thé thdy, tat ca 5 mau thir déu c6 do chéch twong dbi < 1,
chimg minh d6 chinh xac rat cao ctia phuwong phap FT-IR.
DPodng thdi %PRSD cua 5 mau thir < 1, cho thiy phwong
phap phd hong ngoai FT-IR hoan toan c6 thé dugc sir dung
dé phan tich cac mau MA trong thyc té.

Bdng 6. Do KDBD tinh tir dp chinh xdc trung gian

Ngay 1 Ngay 2 Ngay 3

96,3 96,8 96,3

96,4 97,0 96,6

Ham lugng 94,6 94,5 94,5

MA 95,4 95,2 95,1

95,0 95,8 95,5

96,4 96,2 95,6

Trung binh 95,8 95,9 95,6

RSD (%) 0,81 0,99 0,80

URw 0,87
Bing 7. D6 KPBD tir két qud dg thu hoi
TT Do thu hdi Bias Bias"2 RMS bias Upias
1 99,85 -0,1538  0,0237
2 98,11 -1,8855  3,5549
3 100,98 0,9754 0,9514
4 100,91 0,9061 0,8209
5 101,74 1,7388 3,0233 1,1 1,1

6 101,01 1,0139 1,0280
7 99,54 -0,4640  0,2153
8 101,40 1,3976 1,9533
9 99,88 -0,1184  0,0140

Bang 8. So sanh két qua dinh lirong MA trong
cac mau ma tuy dwoc thu gi

Ky higu Két qua dinh lugng (%)| pj chich | o o0
mau FT-IR GC-FID | twong doi
T1 96,74 96,28 0,45 0,40
T2 96,80 96,83 0,03 0,25
T3 96,97 96,12 0,85 0,56
T4 96,83 96,82 0,01 0,18
T5 96,93 96,27 0,66 0,66

4. Két luan

Trong bai bao nay, nhom téc gia da thanh cong trong
viéc su dung quang phd FT-IR dé dinh lugng MA, mot
loai chat cdm gay nghién dlen hinh. Phuong phap nay 1a
mot giai phap thay thé day tlem nang cho phuong phap
dinh luong truyén thong bing sac ky, voi nhidu vu diém
nhu: do miu tryc tiép khong can pha mau qua cic budc
trung gian, thoi gian nhén két qua nhanh chong, d6 tin cay
cao va khong tén kém nhiéu vé chi phi ciing nhu sir dung
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cac dung moi ddc hai trong qua trinh phan tich. Phuong
phap nay 1a mot phuong phép rat tiém ning dé cac cong
ddng phap y phan tich dinh lugng nhanh cac loai chat cAm
hién nay.

Loi cam on: Cong trinh nay dugc thuc hién tai Phong Ky
thuat hinh sy Cong an tinh Quang Ngai. Nhom tac gia xin
chan thanh cam on lanh dao phong va cac ddng nghiép da
gitp dd, hd trg trang thiét bi, hoa chét dé nghién clru nay
duogc hoan thanh.
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