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Tém tit - Co s& dit liéu cau hoi tric nghiém khach quan theo
dang thuc da lua chon cho hoc phén K¥ thuét nhiét da dugc xay
dung va ap dung thi diém tr ndm 2012 rdi dai tra cho toan
Truong Dai hoc Bach khoa — Pai hoc ba Ngmg tir ndm 2014 dén
nay. Sau hon 10 nam sir dung, co s¢ dit li¢u can duoc cép nhat.
Ngoai ra, cac quy dinh méi ciia B Gido dyc va Dao tao, ciia bd
tidu chuén kiém dinh AUN-QA phién ban 4.0 doi hoi cac chuong
trinh ddo tao phai danh gi4 mirc dat chuin du ra cua chuong
trinh dao tao. Didu nay dan dén viéc danh gia mure dat chudn du
ra ciia cac hoc phin noi chung, hoc phin Ky thuét nhiét néi riéng
tré nén vo cung c?ip bach. Bai béo trinh bay viéc cdp nhét co s&
dit liéu tric nghiém khach quan hoc phﬁn K§¥ thuat nhiét; xay
dung cac cong cu ra d8 thi; qué trinh ap dung thi diém cho mot
s6 16p hoc phén va danh gia khach quan mirc dat chuén diu ra
ctia cac 16p hoc phan do.

Tur khoa - Ky thuzfi‘t nhiét; tric nghiém; danh gia khach quan;
chuan dau ra hoc phan; dé thi

1. Pit van dé

Trong cac truong dai hoc thude khdi ky thuat, hoc phan
K¥ thuat nhiét thuong dugc xép vao khdi kién thirc co s
k¥ thuat, 1a hoc phﬁn bét budc cho nhidu chuong trinh dao
tao nén lugng sinh vién theo hoc kha 16n. Dé co thé danh
gia chinh xéc, cong bang, mit khac giam cong sirc chim
bai cua giang vién, khoa Cong nghé Nhi¢t — Dién lanh,
truong Pai hoc Bach khoa — Pai hoc Pa Ning da tién hanh
xay dung co s& dit liéu cau hoi thi tric nghiém khach quan
cho hoc phan Ky thuat nhiét [1] va tién hanh ap dung thi
diém tir ndm 2012 rdi dai tra cho toan trudng tir ndm 2014
dén nay. Sau hon 10 nam st dung co s6 dit liéu dé kiém tra
giita ky, thi cudi ky, co so dit lidu can duoc cap nhat. Ngoai
ra, thong tu s6 08/2021/TT-BGDDT ngay 18 thang 03 ndm
2021 vé Quy ché dao tao trinh d6 dai hoc [2]; Thong tu sb
17/2021/TT-BGDDT quy dinh vé chuan chuong trinh dao
tao; xay dung, thim dinh va ban hanh chuong trinh dao tao
cac trinh d¢ gido duc dai hoc [3] yéu cAu danh gia muc dat
chuén dau ra ctia chuong trinh ddo tao (dudi day viét tat la
PLO: Programme Learning Outcomes); B¢ tiéu chuan
kiém dinh AUN-QA (ASEAN University Network -
Quality Assurance: Hé thdng dai hoc cac quéc gia ASEAN
- Pam bao chét lugng) phién ban 4.0 [4] cling doi hai cac
chuong trinh dao tao phai danh gia mirc dat chuén déau ra
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ctia chuong trinh dao tao. Diéu nay din dén viéc danh gia
mirc dat chuan dau ra ciia cac hoc phan (dudi day viét tat
la CLO: Course Learning Outcomes) néi chung, hoc phan
Ky thuét nhiét néi riéng tro nén vo cing cép bach. Bai béo
trinh bay ndi dung co ban cua dé tai nghién ciru khoa hoc
cép co s mi sb T2024-02-33 do Trudng Pai hoc Bach
khoa - Pai hoc Pa Nang quan ly, trong dé thé hién viéc cap
nhat co so dit lidu tric nghiém khach quan hoc phan Ky
thuat nhiét; xay dung cac cong cu ra dé thi; qua trinh 4p
dung thi diém cho mét sé 16p hoc phan va danh gia muc
dat chuan dau ra ciia céc 16p hoc phan do.

2. Cap nhit co sé dir liéu
2.1. Bé sung chuin dau ra hoc phin cho cic ciu héi
trong co so dir ligu

Khi xay dung co so dit liéu nim 2012 chua rd yéu cau
danh gia muc dat chuan dau ra hoc phan dbi véi 16p hoc
phén noéi chung, timg sinh vién néi riéng. Do vay trong co
sO dir liéu 2012 chi dua vao truong Bac nhén thirc danh gia
muc do kho coa cau hoi dé phuc vu cho viéc xay dung dé
thi [1, 5]. Truong Béac nhan thirc dé phan chia cac ciu hoi
theo cac bac nhan thirc Bloom [6]: Bac 1: nhé (Knowledge):
tai hién lai thong tin; Béc 2: hiéu (Comprehention): dién
giai, tom tit, bién ddi khai niém; Bac 3: van dung
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(Application): str dung thong tin hay khai niém trong tinh
huong mai; Bac 4: ndng cao. Trong co s& dir liu, ciu hoi
thugc bac 4 chi yeu la nhiing cau c6 khoi lugng tinh toan
tuong doi phiéu hon cac cau bac 3 !(héc. Bac nhéan thic duoc
the hién bang cach danh so tir 1 dén 4.

Chuin dau ra hoc phan K¥ thuat nhiét hién tai (Ky 1
ndm hoc 2024-2025) dugc phat biéu trong Bang 1.
Bdng 1. Chudn déu ra hoc ph&n Ky thudt nhiét

Chuén diu ra hoc phin (CLO)

Trinh bay dugc cac khai niém, dinh luat co ban lién
quan dén linh vyc nhiét dong ky thuat va truyén nhiét.
Gidi thich dugc mot s6 hién tuong, biu thuc tinh toan
lién quan dén nhiét dong va truyén nhiét thuong gap.
Ap dung dugc kién thuce, dinh luat co ban dé khao sat
cac qua trinh, chu trinh nhiét dong ky thuat; tinh toan
lugng nhiét va truong nhiét do trong céc bai todn ky
thuat nhiét don gian.

STT

1

C6 thé nhén thay vé kién thic, chuan dau ra hoc phan
phat biéu theo ba thang bac Bloom 1, 2, 3, twong g vdi bac
nhén thirc cta cac cau hoi trong co so dir liéu 2012 nén nhém
tac gia st dung ludn truong Bac nhén thirc dé danh gia muc
dat chuén dAu ra hoc phén. Céc cau hoi ¢ bac nhan thie sb
4 thudc vé chuén dau ra sb 3 véi mirc do nang cao. Viéc su
dung trudng Bac nhén thirc dé danh gia CLO phu hop va don
gian b6t cong viéce khi nang cap co so dit liéu.

2.2. Bé sung ciu héi vao co sé dii liéu

Co s dir liéu duge xay dung tir nam 2012 gdm 400 cau
hoi theo dang thire da lya chon (multiple choise questions)
[1]. C4c cAu hoi kiém tra kha nang ap dung kién thirc duoc
thuc hién theo hinh thitc ddng, nghia 1a dir li¢u dau vao c6
thé thay d6i. Trong mdi bai toan, nhom tac gia thuong cho
ba dai lugng thay déi trong pham vi thyc té, mdi dai luong
¢ thé ¢ 10 gia tri khac nhau, dugc ty dong chon ngiu
nhién. Nhu viy, mdi bai toan gbc ¢ thé dugc nhén ra thanh
102 bai toan véi cac dit liéu dau vao khac nhau. Do do, sinh
vién khong thé may moc hoc thudc dép an nhu mot s6 dang
cau hoi tric nghiém vdi dir liéu co dinh. Céc cau hoi trong
dé thi, kiém tra déu duoc chon ngau nhién; cac cau hoi va
dap an déu duoc sip xép ngiu nhién [1, 5].

9
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Hinh 1. Phé diém bai thi cudi ky tiv kp 1 nam 2017-2018 dén
ky 1 nam 2024-2025
Bai thi cudi ky theo hinh thirc trdc nghiém khach quan theo
quy dinh i thiéu gom 30 cau. Hinh 1 thé hién thong ké sb
cau dung cac bai thi cudi ky ciia 5129 sinh vién tham du ky
thi K§ thuat nhiét tir ky 1 ndm hoc 2017-2018 dén ky 1 nam
hoc 2024-2025 (khoang 60% s luong sinh vién hoc K§ thuat

nhiét), trong d6 truc tung thé hién ty 1¢ phan trdm s6 sinh vién
trén té)ng s6 5129 sinh vién duoc théng ké, truc hoanh thé hién
s lugng cau sinh vién tra 1oi dung. Phé diém véi dang hinh
chudng up co dinh trong khoang 14-15 céu dung, ung vai loai
diém 4,5 -5 (thang diém 10), thap dan vé hai bén tmg véi sd
cau dung rat thap (1 cau) hodc rat cao (30 cau).

Thong ké cho thiy, co s¢ dit liéu da xay dung dudi hinh
thirc trac nghiém khach quan da Iya chon trong thoi gian
qua dép ung nhu cau kiém tra - danh gia; sinh vién dwoc
phan loai vé mat kién thirc. Tuy nhién, s6 lugng cau hoi
con it, chua cdp nhat trong hon 10 nam qua. Mac khéc, sinh
vién c6 thé dung “meo muc” chon dép an tir cic phuong 4n
nhidu, xac suit danh ngiu nhién dat diém t6i da 1a Y. Mat
khéac, dang thirc tric nghiém da lya chon kho danh gia dung
nang luc chuyén mon cuia sinh vién. Pay cling 1a nhan dinh
clia cac chuyén gia vé gido duc khi diéu chinh c4u triic dinh
dang dé thi tric nghiém cua ky thi tot nghiép Trung hoc
Phé thong nam 2025 [7, 8].

Co s¢ dir liéu méi dugce cép nhat bao g6m ba dang thuc
cau hoi: dang thirc 1: cau hoi trac nghiém da Iya chon; dang
thire 2: cau hoi tric nghiém ding/sai; dang thire 3: cau hoi
trac nghiém dang tra 161 ngan.

Dang thive 1: CAu héi tric nghi¢gm da lwa chon da
dugc s dung trong hon 10 nim qua. Nhom tac gia tién
hanh bo sung thém 150 céu hoi, bao phu dé cuong chi tiét
hoc phém gdm céc bac nhan thirc tir 1 dén 4, dap tmg cac
chuan diu ra cu thé ctia hoc phan. Phuong phép xay dung
cac cau hoi trac nghiém da liwa chon da duoc tac gia dé cap
chi tiét trong [1, 5].

Dang thirc 2: CAu hdi tric nghigm ditng/sai 13 dang cau
hoi rat phd bién vi tinh don gian; Nhung ciing vi don gian
nén kha nang doan mo cao, xac suat danh trang 1a 50%, kho
thé hién sy vuot troi cia sinh vién c6 nang luc cao. Do vay,
nhom tac gia ap dung dang thirc dung/sai khong phai theo
dang thtc théng thudng, ma theo dinh dang cua dé thi tbt
nghiép Trung hoc Phé thong tir nim 2025, theo d6 mdi cau
hoi hoan chinh ¢6 bdn y; Mdi ¥ dung dé danh gia mot van
dé trong cau hoi véi mirc do tu duy khac nhau. Sinh vién
phai tra 10i dung sai cho mdi y. Piém s6 cho toan cau dugc
tinh toan theo kiéu cap sé nhan nhu trong Bang 2.

Dé tra 10 t6t cau hoi cua dang thire 2, sinh vién can c6
kién thirc vitng vang, k¥ ning chuyén nganh tét, do vy cac
cau hoi dang nay déu thudc CLO sé 3, bac nhén thirc sb 4.

Bing 2. Tinh diém cdu héi ding/sai

Néi dung Két qui, % sb diém ciia ciu
Ding 1y 12,5

Pung 2y 25

Ping 3y 50

Pung 4y 100

Vi du 1: D¢ kiém tra kién thirc vé d6 thj hoi nudc va
chu trinh Rankine, nhom tac gia dua ra cau hoéi sau: Cho do
thi chu trinh Rankine nhu hinh v& (Hinh 2). Sinh vién chon
ding hoac sai trong moi y sau day:

a. Chu trinh Rankine 1a chu trinh nguoc chiéu.

b. Diém 1 thé hién hoi nude 6 trang thai bao hoa.

c. Qué trinh 5-6 1a qua trinh bay hoi.

d. Nhiét caa chu trinh la g = i3 — i,.
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Hinh 2. Chu trinh Rankine

Trong vi du trén, y a va b & mirc d6 Bloom $b6 1;
y ¢ mirc d6 Bloom s6 2; y d muc d Bloom s6 3.

Dang thirc cdu hoi tric nghiém dung/sai dugc bd sung
25 cau vao co s¢ dir liéu.

Dang thire 3: CAu héi trdc nghiém dang trd 167 ngdin
la mot dang cuia cau hoi ty luan, dugc danh gia thong qua
két qua cubi ciing ma sinh vién dién vao gidy thi. Dang cu
héi ndy cho phép danh gia kién thtrc chinh xéc, sinh vién
khong thé doan mo, cau hoi da dang, d& thiét ké. Tuy nhién,
dé don gian cho qua trinh cham thi, nhom tac gia xay dung
céu hoi chi cho hai mirc 46 Bloom s6 1 va sé 3, trong d6
mirc d6 Bloom s6 1 chi yéu ciu sinh vién dién mot vai tur
don gian (theo kiéu dinh nghia); mtc d6 Bloom s6 3 yéu
cau sinh vién ap dung kién thirc tinh toan va cho dap s.

Vi du 2: Pai lugng vt 1y cta khong khi a am thé hién
khéi lwong hoi nude chira trong 1 m® khong khi am duoc
goi la:

Vi du 3: Vit c6 hé sb hdp thu A = 1 duogc goi la:

Vi du s6 2 duge st dung dé kiém tra kién thuc vé khong
khi 4m; vi du s 3 dugc sir dung dé kiém tra kién thuc vé
céc khai niém co ban cta bic xa. Ca hai vi du déu & bac
nhan thirc s6 1 (hoc thudc dinh nghia), CLO s6 1, tuy nhién
khong ¢ xac sudt tra 161 ngdu nhién dung nhu trong cu
hoi da lya chon.

Vi du 4: Véch tudng phing ctia mot cin phong day
100 mm c6 hé s6 dan nhiét 0,54 W/(mK). Hé sé toa nhiét
cua khong khi & bén trong phong 1a 10 W/(m?K), & bén
ngoai phong la 20 W/(m2K). Hé s6 truyén nhiét qua véach
c6 gia trj 1a bao nhiéu W/(m?K)?

Vi du 5: Tudng phing ciia mdt cin phong ¢6 dién tich
50 m?, day 100 mm, hé s dan nhiét 0,54 W/(mK). Khong
khi bén ngoai tri ¢6 nhiét do 40°C, hé sb toa nhiét vao bé
mat tuong 1a 20 W/(mZK) Khoéng khi bén trong phong c6
nhiét do 20°C, hé sb téa nhiét tir bé mdt tuong vao khong
khi 1a 10 W/(m?K). Dong nhiét truyén qua tuong 1a bao
nhiéu W?

Ca hai vi du s6 4 va s6 5 cling dugc dung dé danh gia
k¥ ning sinh vién 4p dung kién thirc vao cac bai toan ky
thuat (mtrc Bloom sb 3, CLO sb 3), tuy nhién vi du sb 4
don gian hon, thudc bac nhan thirc s6 3; vi du s6 5 thudc
bac nhan thirc s6 4.

Cau hoi tric nghiém dang tra 151 ngan dugc b sung 25
cdu vao co so dir liéu.

Nhu vdy, co s6 dir liéu sau khi cap nhat gdém 3 dang cau
hoi trac nghiém v6i t6i thiGu 600 céu hoi, bao phu dé cuong
chi tiét hoc phan.

3. Ra @@ thi va cham thi

Cong cu ra d@ thi tir co s& dit liéu 2012 kha th so, nhiéu
cong doan thyuc hién tha cong. Do co s¢ dir liéu méi dugce
cap nhat, bd sung thém céc dang thuirc cau hoi, kém theo
yéu cau danh gia theo chuan dau ra hoc phan, nhom tac gia
da chinh stra, hoan thién cong cu ra dé thi pht hop.
3.1. Xdy dung ma trin dé thi

Viéc xay dung dé thi bat ddu vai viée 1ap bang trong s6
kiém tra, do cac giang vién phy trach 16p hoc phan thuc
hién. Céc giang vién xac dinh danh muc cac bai hoc can
kiém tra, dé xuat s luong cau hoi theo CLO va theo dang
thirc cau hoi. S6 lwong cac cau hoi dé xuét dua vao dé thi
phai khong vuot qué s6 lugng cau hoi ¢é trong co so dir
lidu. Bang 3 trinh bay vi du bang trong s6 kiém tra gitra ky.

Bing 3. Vi dy bdng trong s6 kiém tra gitra ky

Tir bai Khai niém nhiét dong
Ma bai 1
Dén bai Chu trinh
Ma bai 9
SO LUQNG CO TRONG CO SO DU LIEU
CLO Pa lya chon | Yes/No | Tri loi ngin
01 87 0 0
02 92 0 0
03 82 0 11
04 18 9 0
SO LUQNG LUA CHON DPUA VAO PE THI
CLO Da Iwa chon | Yes/No | Tra 16i ngin
01 8
02 6
03 3 2
04 1
e | v [ 2 |
Tf;ng cong 20

Nhom tac gia da dung VBA (Visual Basic for
Applications) dé viét phan mém phan bé ngiu nhién sb
luong cac cau hoi cho céc bai hoc da dugc chi dinh nhim
tao ra ma trn dé thi cu thé. Vi du, mot phé‘m ma tran dé
kiém tra gitra ky thé hién trong Bang 4.

Bing 4. Vi du mgt phdn ma tran dé kiém tra giita ky

Pa lwa chon Yes/No | Tra 1oi ngén
Bal cLo luf;:lg Chon h:;:lg Chon lll’?;:lg Chon
01 6 1 0 0
binh 02 6 1 0 0
matl | 03 | 4 0 1
04 0 2 1 0
01 5 1 0 0
Ping | 02 5 1 0 0
tich 03 | 12 0 2 1
04 7 2 0
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3.2. Ra dé thi va chéam thi

Cac cau hoi duoc lua chon ngﬁu nhién tr co s& dir liéu
theo ma tran dé thi, sau d6 sip xép ngdu nhién va trinh bay
vao to gidy thi. Tat ca dugc thuc hién tu dong bang phan
mém viét bang VBA.

T gidy thi thuong 1a mot to A4 in hai mat. Phan trén
cla to gidy thi co dir liéu cua dé thi, trong d6 ¢ ghi sb
lugng céc cau hoi theo chuén dau ra cua hoc phén; dir liéu
c4 nhan cua sinh vién. Phan trén co thé sir dung dé danh
phach va roc phéach khi can thiét. Phan dudi cia to gidy thi
¢6 cac cau hoi thi ndm bén trai, phan bai lam cia sinh vién
nadm phia bén phai. Thiét ké nhu vdy gitp sinh vién thao
tac don gian hon, d& nham 1an khi lam bai, phu hop véi
diéu kién 6 chure thi gon nhe va tiét kiém (Hinh 3).

Cdu 24, Xylanh chira khong khi c6 the tich 0,08 m’, ap suat $ at, nhiét 46 45°C. Khong khi nhan nhiét trong diéu kién

piston chra kip djch chuyén, nhigt 4 Kiong khi dat dén 350°C. Nhiét hroug cung cip [k7] chio Khong khi
trong xilanh 13

a. 13250 b. 9451 ¢ 13250 d. 9451 a[b[@d
CAU TRAC NGHIEM DUNG SAL: SINH VIEN TO DEN VAO LUA CHON

Cau 25. Ny phiét Camor lim viée gitra 2 ngudn nhiét S°C va 60°C. Nhiét Iugng moi chat trong chu trinh nhin vio
1 Q. nhiét lrng moi chit trong el trich thai ra la Q,
a My ohigt thye hién chu trinh nguoe chiéu

b Nhigtmdi chit thii ra qud trinh dng dp
¢ Cong sinh ra trong chu trish L = Q, - Q)
d Hidu sudt higt ca chu trinh n=0.29

CAU TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN
Cau 26. Vat co bé so hap thy A= 1 duoe goi la: Vit den

tuyét doi

Cau27. Bioxy c6 cuéng dd bing 70 kWin' 61 vt dye xam bj hap thy 32 kW/n’, Nhiét & cia vit 14 1000 °C. 68.1

Cuémg d bire xa riéng cia vt 1i bao nhiéu kW/w'?

Hinh 3. Phan duéi ciia to gidy thi

Pé danh gia mtc dat CLO, can thong ké két qua cac
cau tra 101 cia sinh vién. Néu x4o tit ca cac cau hoi thude
ba dang thirc cdu hoi khac nhau, viéc thong ké s& rat kho
khan cho giang vién. Do vay, nhom tac gia chi xao cac cau
hoi trong cing dang thirc, twong tw mau dé minh hoa tot
nghiép Trung hoc Phé théng nam 2025 [7]. Nhu vy, mdi
dé thi s& gdm ba phan twong img v6i ba dang: tric nghiém
da lya chon; dung/sai va tra 161 ngan. Mdi dé thi gbc s&
dugc xao thanh 4 ma dé khac nhau trong mdi ca thi. Giang
vién cham thi bang cach so bai thi voi dap 4n ciia ciing ma
dé, sau do thdng ké sé cau ding va quy diém theo barem
dugc bo mon thong qua.

4. Panh gia mirc dat chuin diu ra cia 16p hoc phin

Panh gia mirc dat chuan dau ra cua 16p hoc phan co
thé thyc hién theo hai phuong phap: Panh gia chu quan
va danh gia khach quan. Danh gia chu quan la hinh thirc
danh gia dya trén thong k& viéc sinh vién ty minh cho
diém murc dat cac chuén dAu ra cia hoc phén trong céc
biéu miu khao sat. Panh gid khach quan 1a hinh thirc
giang vién théng ké muc dat dua trén diém sd cua ting
sinh vién trong ky [9]. Trong hai phuong phap trén, danh
gia chi quan thuong chi co gia tri tham khao dudi anh
hudng ciia hai yéu to chinh: 1) viéc danh gia khong bét
budc, do vay thong thuong chi co6 mot sb it sinh vién,
thuong 1a dudi 10% sb sinh vién cua 16p hoc phan tham
gia tra 101 khao sat; 2) cdc sinh vién tham gia khao sat
thuong 13 sinh vién hoc kha - gidéi. Nhu vay, ti€u chi vé
mau khéo sat khong dam bao tinh chét dai dién. Do vay,
hoc ky 1 ndm hoc 2024-2025 nhom tac gia thuc hién danh
gia muc dat chudn dau ra bang phuong phap danh gia
khéch quan cho 3 trong tong s6 5 16p hoc phan.

4.1. Xdy dung ké hoach dinh gid
Chuin du ra hoc phin K¥ thut nhiét dugc trinh bay
trong Bang 1. Dé danh gia mirc dat CLO, dau ky giang vién
xdy dung ké hoach dénh gia thé hién qua ma tran CLO va
chi tiét cac diém thanh phan qua vi du trong Bang 5 - 6.
Bing 5. Ma trdgn CLO va chi tiét diém qué trinh

dé danh gia mirc dat CLO
Thanh phén Qua trinh
Trong sb 20%
Chi tiét Chuyén| Quiz |Quiz| BT |Quiz|Quiz| BT
CLO s can | 1-1 | 1-2 |lon 1| 2-1 | 2-2 |Iom 2
Max 2,0 08 (1220|0812 20
1 X X
2 X X
3 X X

Bang 5 cho thay, hoc phan K§ thuat nhiét ¢6 cot diém
qué trinh véi trong sb 20% ciia diém hoc phan. Piém qua
trinh duoc giang vién danh gia qua cac cot diém chi tiét sau
day: chuyén can; nira diu hoc ky (twong tmg v&i phan nhiét
dong k¥ thuat) co bai quiz s6 1 va bai tap 16n sb 1, trong dé
bai quiz s6 1 dwoc chia 1am hai phin danh gia cho CLO s6 1
(mtrc Bloom s6 1: biét) va CLO s6 2 (mirc Bloom s 2: hiéu),
bai tap 16n ding dé danh gia CLO s6 3. Tuong tu, nira sau
hoc ky (twong tmg v6i phan truyén nhiét) cé bai quiz s6 2
duge chia 1am hai phin dé danh gid CLO s6 1 va s6 2; bai
tap 16n s6 2 dé danh gia CLO s6 3. Trong bang nay, dong
Max dugc hiéu 1a diém tbi da cua timg chi tiét diém, vi du
diém mdi bai tap 16n 1a 2 trong tong s6 10 diém qua trinh.
Nhu véy, diém chi tiét ciia timg sinh vién khong thé vuot qua
gia tri diém Max. Ty 1¢ diém Max so v6i diém thanh phan la
trong s6 ciia diém chi tiét do trong diém thanh phan.

Bidng 6. Ma trdn CLO va chi tiét diém kiém tra giita kp,

thi cuoi ky dé danh gia murc dat CLO

Thanh phin Giira ky Cubi ky
Trong sb 20% 60%
Chitiét| Cau | Cau | Cau | Cau | Cau | Cau
CLO sé 1-8 | 9-14 | 15-20 | 1-12 |13-22| 23-30
Max 40 | 30 | 30 | 40 | 33 | 27
1 X X
2 X X
3 X X

Bang 6 cho thiy, hoc phan Ky thuat nhiét c6 cot diém
kiém tra giira ky v6i trong s& 20% va thi cudi ky vé6i trong
s6 60% cuia diém hoc phan. Kiém tra gitra ky va thi cubi
ky déu dung hinh thirc tric nghiém, xay dyng ma tran dé
thi va phuong phap ra dé thi tac gia da trinh bay trong
muc 3 ciia bai bao. Dé kiém tra giita ky 1 nim hoc 2024
— 2025 ¢6 20 cau hoi, trong d6 cau 1 dén cau s6 8 dung
dé danh gia kha ning dap tmg cta sinh vién véi CLO sb
1; cau 9 dén 14: CLO s6 2 va cau 15 dén 20: CLO s6 3.
Thi cudi ky dugc to chirc theo hinh thirc thi chung dé va
X40 tron sinh vién cua tat ca cac 16p hoc phan; dé thi gom
30 cau, chi tiét thé hién trong Bang 6. Trong ky nay, nhom
tac gia chi st dung dang thirc cu hoi da lya chon. Cac
dang thirc cdu hoi diing/sai va tra 16i ngan chua dugc phan
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bién k¥ do thoi gian thuc hién nghién ciru méi qua hai
thang ké tir khi phé duyét, do vay cac dang thirc nay s&
duoc thu nghiém va st dung tir ky 2 nam hoc 2024-2025.
Trong dé thi, mdi cau hoi déu c6 diém nhu nhau, cy thé,
mdi cau tra 16i dung trong dé kiém tra giira ky dugc 1/20
diém; dé thi cudi ky dugc 1/30 diém. Dong Max thé hién
tong s6 diém tdi da nhom cac cau cing CLO c6 thé dat
dugc. S6 lwong cau hoi cho mdi CLO do nhém giang vién
phu trach 16p hoc phan dé nghi va bd mén thong qua, dwa
trén kinh nghiém giang day va ra dé thi theo hinh thirc
trdc nghiém trong hon 10 nam qua.

Céc cot diém danh gia qua trinh két hop véi kiém tra
giita ky va thi cudi ky trai déu trong hoc ky, thuc day tinh
chu dong, ¥ thirc tu hoc va gitp sinh vién tich liy kién thirc
mot cach lién tuc, c6 hé thong.

4.2. Thu thdp va xir Iy dir liéu

Giang vién phu trach 16p hoc phan cép nhat diém chi
tiét tat ca cac thanh phan theo Bang 5 va 6 cho timg sinh
vién. Vi du diém chi tiét ciia mot s sinh vién thé hién trong
Bang 7 va Bang 8.

Mirc dat chuan dau ra thtr j (D6i v6i hoc phan K§ thuat
nhiét theo Bang 1, j = 1 + 3) theo danh gia khach quan
DKQCLOjthé hién theo cong thuc [9]:

m
Zk=1 Dtkath

m
k=1 Dmax _tkatpk

PKQcro; = 1)

Trong do:

DKQCLO]- : mirc dat chudn dau ra th j ciia sinh vién theo
danh gia khach quan, 0 < DKQCLOJ. <1

m: s lugng chi tiét thanh phén;

Dyp, : diém chi tiét thanh phan thok, k = 1 + m;

Tip, : trong s chi tiét ctia thanh phan thir k, k = 1 + m;

Dinax _tp,: diém chi tiét thanh phén thir k t6i da ma sinh
vién co thé dat.

Bing 7. Vi dy chi tiét diém qua trinh

Thanh phén Quaé trinh
Trong s6 20%
Chi tiét Chuyén| Quiz |Quiz| BT |Quiz|Quiz| BT
MSSV can 1-1 | 1-2 (l6n 1| 2-1 | 2-2 |lon 2
Max 2,0 08 1220081220

10...xxx01 1,8 06 {08]09]00]|00]|11
10...xxx02 1,6 06 (0808|0810 13
10...xxx03 2,0 06 {08]01]08|10|18

Bing 8. Vi dy chi tiét diém kiém tra giiia kp, thi cudi ky

Thanh phin Giira ky Cudi ky
Trong s6 20% 60%
Chitiét | Cau | Cau | Cau | Cau | Cau | Cau
MSSV 1-8 | 9-14 |15-20| 1-12 |13-22|23-30
Max 40 | 30 | 30 | 40 | 33 | 2,7

10...xxx01 25 |05 | 15 | 26 | 1,7 | 0,7
10...xxx02 30 25| 30| 30| 20|17
10...xxx03 25 | 15 |15 | 30 | 1,7 | 1,7

Dé don gian, trong s chi tiét ciia thanh phan lay bang
trong sb ciia diém thanh phan trong hoc phan, khi d6 xét
tinh twong tmg gitra cic Bang 5 va 7, 6 va 8 ta co thé xac
dinh mtc dat CLO cua sinh vién 10...xxx01 nhu sau:

06%024+00%+02+25%02+26x0,6

PKQcero, = 08%0,2+08%02+40%02+4,0%0,6
0,8%0,2+0,0%0,2+05%02+1,7%0,6
PKQcro, = 1,2%02+1,2%0,2+3,0%0,2+3,3%0,6
09%02+11%02+15%02+0,7%0,6
bKQcro, =

20%02+20%02+30%02+27%0,6

C6 thé thy, murc dat CLO 1a ty 1¢ ctia tong s6 diém c6
trong s6 ma sinh vién da dat va tong sb diém t6i da co trong
s6 ma sinh vién c6 thé dat, do vay diém CLO tht j theo hé
10 theo phuong phap dénh gia khach quan ctia mdi sinh
vién, ky hi¢u 1a PKQCLoj duoc tinh nhu sau:

PKQcro; = 10 * PKQcyo; 2)

Két qua tinh diém CLO cua cac sinh vién trong vi du da
néu dugc thé hién trong Bang 9.

Két qua danh gia CLO phu thudc rat 16n ngudng diém
dat. Nhom tac gia thir iy ngudng diém CLO 1a 4 thi thiy
rang ty 18 dat cac CLO cua 16p hoc phan trén 59%, nghia
1a viéc giang day va hoc tap cta 16p hoc phan dat yéu cau.
Ty 1¢ sinh vién hoc qua mén K§ thuat nhiét (92% dbi véi
16p hoc phan nay) ciing twong thich véi danh gia trén. Tuy
nhién nhin nhan trén khia canh tich liy kién thirc dé t6t
nghiép thi 4 diém theo thang 10 chi tich liy dugc 1 diém
theo thang 4, rat thap so véi yéu cau diém tich liy dé xét
t6t nghiép. Do vay, bo mon quyét dinh trong giai doan dau
danh gia mirc dat CLO s& lay ngudng diém dat 1a 5,0, chi
tiéu s6 lugng dat CLO 1a 50%. S6 liéu danh gia mirc dat
CLO cua ba 16p hoc phan K§ thuat nhiét trong ky 1 nam
hoc 2024-2025 gdm 148 sinh vién thé hién trong Bang 10.

Bing 9. Vi dy diém CLO ciia cdc sinh vién

CLO
MSSY CLO1 CLO?2 CLO3
10...xxx01 6,2 42 3,7
10...xxx02 7,6 6,7 6,8
10...xxx03 7,3 55 5,6
Bing 10. Két qua danh gid mire dat CLO ciia I6p hoc phan
cLo | sLdat |- ;:f”g T%‘Eg‘*‘t Két luan CLO
s6 1 115 33 78% Pat
s62 86 62 58% Dat
s63 51 97 34% Khéng dat

4.3. Phan tich két qud va dé xudt gidi phdp cdi tién

Day 1a lan dau tién nhém tac gia tién hanh danh gia
khach quan muc dat CLO ciia 16p hoc phan K§ thuat nhiét.
Két qua théng ké diém cua 148/197 sinh vién hoc K¥ thuat
nhiét trong ky 1 ndm hoc 2024-2025 cho thiy, day la con
s6 ¢6 do tin cay kha cao.

Ba chuén dau ra cta hoc phé“m K¥ thuét nhiét duoc xay
dung theo mirc do tang dan theo thang bac kién thirc
Bloom, do vay ty 1€ dat cia cac CLO theo thu tu do thép
dan ciing 1a didu co thé 1y giai duge. Tuy nhién, CLO thu
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3 yéu cau vé ap dung kién thirc dé giai cac bai toan thi ty 18
sinh vién dat kha thip, trong khi day 1a CLO rat quan trong.
Nhu da trinh bay, déy 14 1an dau tién 16p hoc phan Ky thuat
nhiét dugc danh gia khach quan, van dé nay méi duoc phat
hién. Do vay, viéc danh gia khach quan can tién hanh
thuong xuyén hon nita dé kip thoi diéu chinh phwong phép
giang day ciing nhu kiém tra danh gia.

D¢ cai thién murc dat CLO s6 3, giang vién dé xuat mot
sO bién phép sau:

- Tang thoi lugng lam bai — stra bai trén 16p. Viéc nay
s€ giup sinh vién tang thém k¥ nang phan tich dit li¢u, chon
lya dung phuong phap giai bai toan;

- Tang thém maot sd bai tap vé nha theo hinh thirc ap
dung kién thirc, gitip sinh vién luyén tap déu dan hon nita
trong ca ky hoc;

- Tang cuong y thirc hoc tap cia sinh vién bang cach
tang ty 1& diém cho céac cau hoi thude dang dap tmg CLO
s6 3. Ngoai ra, can ap dung thi diém roi tién toi ap dung dai
tra cac dang thie cdu hoi dang/sai va tra 10i ngan da dé cap
trong muc 2.2 cia bai bao.

Céac bién phap trén dugc bd mon thong qua va giam sat
giang vién thuc hién, tién hanh phan tich két qua trong
nhiing 1an d4nh gid muc dat CLO cua cac ndm hoc t6i.

5. Két luan

Nhom tac gia da cap nhat co so dir liéu cau héi thi tric
nghiém cho hoc phan K thuat nhiét, b6 sung thém tdi thiéu
200 cau hoi, dua thém hai dang thirc cau héi méi vao co sd
dir liéu, xay dung cong cu ra dé thi, t& chirc thi dat yéu cau.

Nhom tac gia da tién hanh thu thap dir liéu, danh gia
mirc dat CLO cuia 16p hoc phan K§ thuat nhiét trong ky 1
nam hoc 2024-2025. Két qua cho thay, 16p hoc phan chwa
dat chuan dau ra s6 3, tir d6 dé xudt mot s6 giai phap cai
tién dé nang cao chét luong day va hoc mon Ky thuat nhiét
tai Truong Pai hoc Bach khoa - Pai hoc Pa Ning.

Bai bao c6 thé duge st dung nhu mét cong cu tham
khao vé phuong phap xdy dung co s¢ dir liéu thi tric
nghiém, ciing nhu phuong phap danh gia muc dat chuén
dau ra ctia 16p hoc phan.

Loi cAm on: Bai bao nay dugc tai trg boi Truong Dai hoc
Bach khoa - Pai hoc Pa Nang vdi dé tai ¢ ma s6 T2024-
02-33.
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