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Tém tit - Nghién ctru ndy tap trung vao viée xay dung bo dit
lidu anh s6 két hop cong nghé Blockchain dé giai quyét bai toan
nhan dang trai Thanh Long & thoi ky chin. D& xuét trén gidp tbi
uu hoa qud trinh thu thap di liéu, ting dd tin cay cua di liéu va
hd tro hiu qua cho cac ung dung ndng nghiép thong minh. Két
qua cua nghién ctru da thuc hién thu thap, xt Iy bo dir liéu véi
19.081 anh trdi Thanh Long & cac giai doan chin. B dir liéu
duoc xay dung dura trén hai nhan: “’chin’' va 'chua chin', két qua
thie nghiém vé6i hiéu sudt nhan dang dwa trén mo hinh YOLOV8
€6 do chinh xac trung binh ¢ loU 0,5, ¢d d6 tin cdy nhan dang
dat 99,14% (mAP50) va trén md hinh Faster R-CNN & ngudng
loU 120,5 14 98,6% (MAP50). Két qua cho thdy, hai 16p nay dat
hiéu suét phat hién & mirc cao nhé vao tinh minh bach, toan ven
dir liéu va kha nang chia sé dir liéu an toan khi Iuu trir qua mé
hinh Blockchain.

Tiur khoa - Kho dit liéu; trai Thanh Long; Blockchain; YOLOVS;
Faster R-CNN

1. Gioi thi¢u

Trong giai doan phét trién manh m& ctia cich mang
cong ngh¢ 4.0, Tri tu¢ nhan tao (Al) dong vai tro quan trong
trong nhiéu linh vuc khac nhau, Al dé chimg t6 tiém ning
to 16n trong viée tw dong hda quy trinh phan loai va nhan
dang trai cay chin, tir @6 gilp cai thién nang sudt va chét
lwong san phidm néng nghiép, Vi mong muon glup néng
dan quan ly vuon cdy an tréi, glup t6i uu hoa san xuat nong
nghiép va ting cuong hiéu suat kinh t& cho nganh néng san
tai Viét Nam. Tuy nhién, mot trong nhitng thach thuce 16n
nhat 12 viéc thu thap va quan ly dit liéu mot cach minh bach
va bao mat. Blockchain, véi khd nang luu trit dit liéu phan
tan va chong gia mao, cung cap mot giai phap hiéu qua cho
van dé nay. Pa c6 mot s6 nghlen ctru vé dya trén cac md
hinh nhan dang, phat hién cac ddi tuong, nhu nhan dang
hinh anh trai Thanh Long va mét s6 loai trai cay duogc gisi
thiéu bai nhom nghién ctru Nguyén Ha Huy Cuong va cong
su [1]-[5]. Dé tang cudng chinh xéc trong viéc phat hién va
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xéc dinh c&c ddi twong tir cac ving duoc dé xuit, R-CNN
dugc két hop véi ky thuat tim kiém c6 chon loc, tao co s
cho mé hinh Fast R-CNN [5]. Mic du, ¢6 hiéu suit cao, ky
thuat phéat hién dbi twong dya trén mang than kinh nay
thudng c6 thoi gian xir Iy cham. Dé don gian hoa viéc phat
hién ddi tuong khi st dung méd hinh Fast R-CNN, cac
nghién ctru trude day da dé xuat ky thuat gan nhan cho cac
bounding box trong hinh anh (con duoc goi la ving quan
tdm) va lap lai quy trinh khi phét hién ving duogc dé xut
[5]. Viéc thu thap dit liéu dang @i mat vi nhiéu thach thirc
16n trong linh vic hoc méy va day la mot chu dé nghién
ctru duge quan tam tich cuc trong cong ddng. Trong bai
viét nay, nhom xay dung bo dit lidu anh sb dé giai quyét
bai todn nhan dang thoi ky chin cua trai Thanh long.

2. Xay dwng b dir liéu dwa trén mé hinh Blockchain
Nghién ciru ndy nhim muc dich xay dung bo dir liéu
hinh anh trdi Thanh Long két hop cong nghé Blockchain
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nham t6i vu héa viée luu trix, quan |y va truy xuat di liéu
phuc vu nhan dang tréi cdy duoc hiéu qua hon. Ngudn dit
liéu dwoc thu thap thuc té tai cac vudn trong Thanh Long
tai khu vuc Ham Thuan Béc, tinh Ninh Thuén, Viét Nam.
Quy trinh xay dung bo dir liéu thé hién & Hinh 1.
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Hinh 1. Quy trinh xay dung b¢ dir liéu luu triv trén Blockcham
2.1. X&c dinh muc tiéu, doi twong b dir ligu

Pham vi dit ligu: hinh anh dau vao la anh sb dwoc chup
cén canh tir vuon trong trude thu hoach Vé} trai péy sau thu
hoach tai vua trai cdy, diém ché bién, xuat khau, bay ban
trén thi truong.

Péi tuong nhan dang: Xac dinh, phan loai trai Thanh
Long, nhan dang trdi Thanh Long chin, chua chin.

Chét lugng dir lidu: hinh anh chtra mot dbi tuong “trai”
hogc nhicu doi twong, Xen lan voi 14, than cay; anh chup
trong moi truong thuc t€, anh séng tu nhién, cé do phéan giai
trung binh tir 5 dén 20 MegaPixcel, dinh dang anh tap tin.jpg

Tinh chét bo dir liéu két hop cong ngh¢ Blockchain:
tinh minh bach, bao mat va truy xuét nguon gbc cao.

Quy md tap dir lidu: bo dir liéu anh sb gdm 19.081 hinh
anh trai Thanh Long.

2.2. Tinh chit diic trung ciia tri Thanh Long ving tréng
Ham Thudn Bac, Binh Thudn, Viét Nam

Cay Thanh Long (Hylocereus spp.), thudc ho xuong
rong (Cactaceae), ¢6 nguon goc tir khu vue chau My, dugc
trdng thuong mai tai nhidu qudc gia & khu vie Trung, Nam
My va chau A. Thanh Long dugc xem la mot trong nhitng
chung loai cdy in qua quan trong & khu vuc Dong Nam A
ké tir khi du nhap vao Philipin vao thé ky XVI va Viét Nam
hon 100 nam qua. O Viét Nam, Thanh Long dugc trong tap
trung chi yéu tai Binh Thuan, Long An va Tién Giang va
dén nay da phat trién, lan rong 57 tinh thanh trong ca nudc,
tong dién tich trong Thanh Long ca nudce dat 55 ngan hecta,
san luong 487.968,2 tan, ning suét binh quan 22,02 tan/ha.
Gidng Thanh Long rudt tring va rut do (LP1) Ia hai gidng
duoc trong phd bién nhét hién nay. C6 khoang 80% san
lwong Thanh Long & Viét Nam dwoc xuit khiu téi 40 quic
gia va vang lanh thd trén thé gidi, tong kim ngach xuét
khiu dat 1.052,462 triéu d6 la so véi tong kim ngach rau
qua dat 3,176 ty do la va dimg dau Top 10 loai qua Xudt
khau cua Viét Nam. Cung vOi sy hép dan cta gia ca va thi
truong tiéu thy, dién tich trdng Thanh Long & Viét Nam
ciing khdng ngimg ma rong va phat trién [1].

Dic diém cua trai Thanh Long: 14 loai qua mong, hinh
bau duc c6 nhiéu tai 14 xanh (do phién hoa con lai), dau qua
16m sau thanh mot héc. Khi con non vé qua mau xanh, khi

Resize 640x640

Bounding box

Phin chia
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chin chuyén mau do hong. Thit qua phan 16n mau tring,
mot sd it gidng ¢ rudt vang hodc do. vo co thé boc kha dé
dang khoi rudt. Kich thudc qua dai phd bién tir 12,5-16,0
cm, duong kinh 10-13 cm, trong luong tir 300-500 gr. Bé
dat tiéu chuan xuét khau qua phai dong déu, khdng 16n
hodc nhé qud, tai qua phai citng mau xanh, vé qua béng,
mau do dep, khdng cé vét con tring cin phé, dic biét khong
dugc nit vo, khong ¢6 du lugng thube bao vé thuc vat [6].

Hinh 2. Tinh chdt ddc trung cita tréi Thanh Long chin
2.3. Thu thdp di ligu hinh dnh

Thu thap hinh anh trai Thanh Long & giai doan chin sp
vao mua thu hoach va tradi Thanh Long sau thu hoach tai
C4C vura tréi cay; c6 thé sir dung may anh chuyén dung hoic
thiét bi camera khac, chup ¢ khoang céch gan (<= 2m)
trong didu kién anh sang thuong, ngoai troi. Két qua thu
thap duoc dit liéu hinh anh chta 01 di tuong (tréi cay)
hodc nhiéu déi twong. Thong tin hinh anh thu thap dugc
luu trir theo thoi gian thu thap, Kich thuéce, d6 phén giai,
dinh dang, diéu kién 4nh sang [7], ... d& pht hop véi qué
trinh dao tao. Két qua thu thap dir liéu hinh anh cua trai
Thanh Long dugc thé hién trong Bang 1.

Bing 1. S6 lirong hinh dnh thu thip thuc té

Loai R (i 2 - q Po phan
tréi cay So hinh anh | Kich thwéc eidi dnh
Tréi Thanh Long | 7.953 hinh 1920x1080 72dpi

2.4. Xir ly hinh dnh sau khi thu thdp
Qua trinh tién xu Iy hlnh anh va thay doi df)ng nhét kICh

xay dung phan loai d6i tuqng hodc md hinh phat hién dbi
tugng. Trong thuc té 6 thé sir dung nhiéu loai camera thu
nhan anh khac nhau, do d6 chét lugng anh thu duoc ciing
khac nhau. Budc tién xur Iy duoc thuc hién nhim nang cao
chét lugng anh vé& mit truc quan, kh nhidu, hay chuén hoa
thdng tin trong anh (vi du d sang, mién gié tri cuong do,
...). Budc xir ly ndy thuong st dung céc bo loc (loc trung
binh, loc trung vi), c4c phép bién doi hinh théi hoc (phép
lam day, &n mon, déng, m&) vai cac thong sb tly chon. Két
qué cudi cing sau khi thyc hién tién xtr 1y 1a dnh c6 chat
lugng pht hop cho budc xir ly tiép theo [3], [7].

Sau khi b thu nhan, anh c6 thé nhiu d¢ twong phan
thip nén can dwa vao bo tién xir Iy dé nang cao chét luong.
Chtc nang chinh cua bo tién xur Iy 12 loc nhidu, nang do
tuong phan dé 1am anh rd hon, nét hon.

2.5. Tang cwong dit li¢u

Téang cuong dir liéu hoc may Ia k¥ thuat gilp tang kich
thudc ciia b dit liéu hudn luyén bang céch tao ra cac phién
ban khéc nhau cta dit liéu thue ma khdng can thiét phai thu
thap thém, qué trinh tao thém dit liéu méi tir dit liéu huén
luyén ban dau dé cai thién hiéu sut caa md hinh hoc may.
Céch don gian nhat dé sinh dit liéu tw dong tir mot anh goc
Ia thyc hién xoay 1at hinh anh theo chiéu ngang va theo
chidu doc néu c6 lién quan dén bai toan. Mot cach tiép can
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phé bién khéc 14 tao ra nhidu ngiu nhién dudi dang mot
mang 16n bang kich thuéc hinh anh va sau d6 thém nhidu
nay vao hinh anh nham ting thém céc dic trung cia thuc
thé trude khi dua vao hudn luyén. Viée ting cuong dir lidu
c6 thé gitp mé hinh hoc may hoc dugc cac biéu d6 dic
trung chung hon, dong thoi lam giam kha nang quéa khop
(overfitting) do viéc ¢ it dir liéu dwa vao huan luyén. Dicu
nay c6 thé cai thién do chinh xac va kha nang tong quat hoa
ctia m6 hinh khi dugc 4p dyng cho di liéu mai [7], [8].
Dé t6 chure tap dir liéu hinh anh cua trai Thanh Long dat
hiéu qua, nhom tac gia da tiép can, thu thap hinh anh trai
Thanh Long truong thanh tir nhidu nguon khéc nhau, su
dung thiét b dién tir, giai phap 10T,... quay chup, lay hinh
anh tir cac vua Thanh Long vao giai doan chin & tinh Binh
Thuén dé xir Iy va gan nhan cho 7.953 hinh anh gbc tréi
Thanh Long truéng thanh dé xay dung tap huan luyén hd
trg. Sau khi két hop cac phwong phap ting cudng dit liéu:
lat anh, xoay, thay ddi d6 sang bang tmg dung xir ly hinh
anh mot cach tw dong. Puoc thé hién ¢ Hinh 3a, 3b, 3c.
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Hinh 3b.
Xoay dnh 90°

Hinh 3c.
Tang do séng danh

Hinh 3a.
Lt anh 180°

Céc yeu t6 dleu khién ting cuong: mdi bg tang cuong
s& €6 cé4c yéu to dleu khlen riéng. VI du nhu s6 do xoay, sb
14n 14t 4nh hodc sb 14n cit anh ngau nhién,... Sb luong hinh
anh sau khi thuc hién k¥ thuat tang cuong dir liéu duoc
thdng ké & Bang 2.
Bing 2. S6 hrong hinh anh sau khi thiee hién kjj thudt
tang cuong dir liéu

Céc k¥ thuat tingS6 hrong hinh anh $6 lwgng hinh anh sau

cudng dir liéu | gbc da thu thap |khi ting cuong dir lidu
Lat anh
Xoay 90° 7.953 19.081

Tang do sang

2.6. Gan nhan dir liéu

Géan nhan dir liéu 1a qué trinh danh dau hodc thém cha
thich vao dir liéu dé phan loai mau dir liéu vao cac nhom
hay danh muc twong ing. Qua trinh nay gilp cho cac thuat
toan, mo hinh hay may tinh hiéu va hoc tir cac dir liéu da
duoc gan nhan dé co thé ty dong nhan dang va phan loai
cac mau tuong tu trong tuong lai. Dit liéu duoc gan nhan
s& lam ndi bat cac dic tinh dit lidu nhu: thuge tinh, ddc diém
hodc phan loai c6 thé dugc phan tich dé tim ra cac hinh
mau gilp du doan muc tiéu [9].

Gan nhén la giai doan quan trong nhit trong qué trinh
dao tao dé dat dugc do chinh xac cao. Sau khi thu thap bo
dir lidu dau vao, tién hanh gan nhan cho timg hinh anh dé
trich xuat céc ving dic trung cua tréi cdy trong hinh anh.
Str dung cong cu Roboflow Annotate dé ty dong gan nhan
dir liéu gilip don gian hoa qua trinh xir ly anh thé thanh mo
hinh thi gi4c may tinh dé trién khai huan luyén, s& dugc sir
dung dé dit tén cho cAc anh da tap hop. Véi cong cu nay,

c6 thé tao mot khung hinh chit nhat xung quanh trai Thanh
Long dé nhin thay dugc, dong thoi xac dinh duoc cac pixel
tuong ng voi mdi dbi twong trai Thanh Long trong birc
anh. COng viéc ciia chu thich 1a trich xudt cac ving dic
trung cua trdi Thanh Long trén cac dac tinh hinh thai dac
trung bé ngoai cua trai nhu: mau sic, hinh dang, ciu tric
bé mat trai,... Dau ra cudi cling sé 1a mot tap dir lidu 6 chi
thich dugc luu ¢ nhiéu ty chon dinh dang khac nhau
COCO JSON, Pascal VOC, YOLO, Tensorflow Object
Detection,... tir Roboflow Annotate [10], [11].

Bing 3. 86 hrong hinh danh va doi twong dirge gan nhan

S6 lwgng hinh anh va dbi twong

trai Thanh long S g e

Hinh anh | Pdi twong gan nhan | “Chin” | “Chwa chin”
19.081 21.943 17.554 6.583
2.7. Té chive va lwu triv b div liéu
Mz héa, ching thuc Xic nhin giao dich

[ 1 gamhong )
\_ tnkinhanh)

dik liéu (MG héa SHA-
256, xdc minh dit liu)

di Liéu (5 dung hop
déng théng minh)

Luu tri dit lidu Truy xuat diF lidu
Blockchain (Tao *| Blockchamn (wir dung
sibu dir ligy) API phén tich dit liéu)

Hinh 4. Quy trinh xay dung b¢ dir liéu Blockchain

Dir liéu hinh anh trai Thanh Long sau khi dugc gan
nhan vai s6 lugng hinh anh dat dwoc 14 19.081 hinh anh,
dugc chia thanh 3 tap dit liéu nho bao gdm tap huan luyén,
tap X4c nhan va tap kiém thir cing véi thé dinh danh théng
tin. Trich 16.695 hinh anh dé phuc vu cho huin luyén, st
dung 1.591 hinh anh dé kiém tra danh gi& va 795 hinh anh
dé 1am tap dir liéu kiém thir. Bo dir lidu duoc chia thanh
cac bo con vdi ty 18 thong thuong va sb lwong anh ciia mdi
bd ¢6 thé dugc thay doi. Pugc chia thanh bo huan luyén
chiém 88% cua bo dir lidu gdc, trong tw cho bd Xac thuc
chiém 8% va bo kiém tra chiém 4%. S4 liéu dugc tong hop
& Bang 4 va thé hién chi tiét trong Hinh 5. Mdi hinh anh
duoc luu trix trén 16p Blockchain layer kém theo siéu dir
liéu vé ngudn goc, thoi gian, ddc diém loai trai va nhan gén.
Hé thdng str dung hop ddng théng minh (smart contracts)
dé quan ly quyén truy cap va cap nhat dir liéu... Viéc nay
gilp dam bao rang dir liéu khdng cd tinh toan ven va co thé
truy xuét ngudn gdc dir lidu [10].
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Sau khi hinh anh dugc xir ly, phan loai, gan nhan bang
cong cu Al (YOLOVS, FASTER R-CNN...), di liéu hinh
anh dwoc luu trir trén hé théng Blockchain theo cau tric
Metadata ghi nhan thng tin vé loai trai cay, kich thudc,
mau sic, do chin, thong tin truy xuat. Str dung thuat toan
bam SHA-256 tao c4c bang Hash dé bao mat théng tin cia
dir liéu hinh anh da ghi nhan trén hé thong Blockchain (tinh
toan ven va bat bién dit liéu).

3. Panh gia két qua thyce nghiém dir liéu

Str dung tap kiém tra dé danh gia hiéu suat ciia md hinh
nhan dang. Panh gié c6 thé dua trén do chinh xéac, d¢ ph,
d6 nhay va d6 dic hiéu ciia md hinh, dam bao rang dir lidu
dai dién cho thuc té. Két qua la 6 chinh xac huan luyén,
mat mét huan luyén, diéu chinh. Hodc kiém tra sy can dbi
giita c4c 16p, chat lugng va kich thudc cia dit lidu c6 thé
anh huong truc tiép dén do chinh xac va hiéu qua cia cac
mo hinh két qua. Mot s6 hinh anh chup xa, d6i tugng tréi
cay c6 kich thuéc nho, mau sic khéng chinh xac nén s& co
két qua nhan dang khong chinh xac. Nguoc lai hinh anh ro
nét, chup khoang cach gan (2-3m) chira d6i tugng trai cay
rd mau sic, kich thudc va cac dac diém bé mit ro s& chora
két qua du doan chinh xac [9], [11],. Luu trit anh gdc trén
IPFS / Cloud theo dang gid tri hash nhdm d& dang xac dinh
cac giao dich trén blockchain. Pong thoi tao ra cac
metadata cho phép ghi nhan thong tin chi tiét cua dir liéu
anh, dam bao khéng bi chinh stra sau khi ghi nhan, qua
trinh huan luyén mé hinh Al dam bao d¢ tin cdy va cho
phép truy xuat thdng tin dir liéu [10].
3.1. Thwe nghiém véi mo hinh YOLOVS

Trong thuyc nghiém véi méd hinh YOLOVS, hiéu suét
ctia mo hinh dat dugc d6 chinh xac va dé tin ciy vuot troi
trong viéc nhan dang nhitng qua Thanh Long chin va chua
chin. Sau khi huén luyén md hinh da dat duoc két qua 4n
tuong 1a 99,14% mAP50 (d6 chinh xac trung binh & loU
0,5) nhu Hinh 6. So sanh ciia nhom tac gia vé cac mé hinh
dugc hudn luyén cho thay, phién ban hién tai hoat dong t6t
hon phién ban c6 it dir liéu huén luyén hon. Pang chl y,
quan sét két qua & Hinh 6 cho thiy, phan 16n cac muc trong
ma tran nham 1an roi vao duong chéo cho ca tap phat trién
va tap kiém tra, hd tro thém cho hiéu suit cao ciia mo hinh
duogc huin luyén clia nghién ctru.
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Hinh 6. Biéu do két quda hudn luyén md hinh YOLOV8
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Hinh 7. Biéu dé thé hién dé chinh xac ciia md hinh
Sau khi danh gia vé hiéu suit caa mé hinh, nhoém tac
gia da thir nghiém md hinh theo cch tha cong trén mét bo
32 hinh anh. Pang chd y, phan tich cho thiy, md hinh da
dua ra dy doan chinh xéac trén 99% sb hinh anh nay, 1am
ndi bat d6 chinh xac va do tin cay dic biét cua n6. Két qua
nhan dang hinh anh bang YOLOV8 thé hién trong Hinh 8.

Hinh 8. Két qud nhén dang hinh dnh bang YOLOVS
3.2. Thuc nghiém véi mO hinh Faster R-CNN
Ngoai ra, nhom tac gia da thuc nghiém kha nang phéan
tich va danh gia cac anh dau vao bao gdm qua Thanh Long
chin va chua chin dugc nhan dang bang Faster R-CNN.
Huén luyén va kiém thir mé hinh Faster R-CNN véi bo
dir liéu da xay dung, nghién ctru dat dwoc két qua nhu
thong ké trong Bang 5. Céc chi s6 AP, AR, mAP50 cho
thay, mo hinh ¢6 hiéu suét tdt trén tat ca cac 16p. Gid tri
mat mat cua md hinh dugce thé hién ¢ Hinh 9 12 0,047, gia
tri mat mét kha thip. Lop “Chin” dat 64,9% AP (Average
Precision) va 73,0% AR (Average Recall). Lop “Chua
chin” dat 65,0% AP va 71,0% AR. Két qua trén cac do do
mAP50 (AP trung binh ¢ ngudng loU 14 0,5 cho tat ca cac
16p) 98,6%, MAP75 [12], [12].
Bing 5. Tong hop két qud véi md hinh Faster R-CNN
AP AR
Chin Chuwa chin Chin Chua chin
0,649 0,650 0,730 0,710 0,986

3.3. Kiém tra nhin dang hinh dnh bang Faster R-CNN

M6 hinh Faster R-CNN c¢6 thé phét hién va dinh vi
chinh x&c tréi chin, chua chin khac nhau trong mét hinh
anh, nhu dugc minh hoa béng cac bounding boxes duoc vé
thanh céng xung quanh céc di twong trong Hinh 9.
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Hinh 9. Biéu dé dé do mdt mét va két qud nhdn dang

4. Két luan

Viéc thu thap dit liéu hinh anh vé Thanh Long di dat
duogc sb lwong can thiét va phi hgp cho muc dich cua viée
str dung hoc may. D liéu thu thap du 16n dé huan luyén
mot md hinh véi d6 chinh xac mong mudn. Bo dit lidu da
duogc luu trir va x4c thuce qua Blockchain s€ tao ra bo dir
liéu minh bach, toan ven, dam bao ring moi théng tin déu
c6 thé truy vét va khong thé bi chinh stra, ddng thoi dir
liéu dugc ma hda, bao mat va quyén truy cap riéng tu [10].
Ngoai ra ciing c6 thé st dung céc token trong hé sinh thai
Blockchain dé b6 sung, khuyén khich cong dong dong
g6p thém dir liéu hiru ich vé trai Thanh Long. Két qua
thue nghiém cho théy, cac 16p nhan dang dit liéu “chin”,
“chwa chin” dbi véi md hinh YOLOVS va Faster R-CNN
dat hiéu suit phat hién ¢ mirc cao la nho vao tinh toan ven
va da dang cua di liéu khi luu trit tich hop qua mé hinh
Blockchain (theo két qua thuc nghiém da duoc tac gia
trinh bay ¢ phan 3.1 va 3.2). Trong nhitng nghién ciru tiép
theo, nhom tac gia sé nghién ctu k¥ ludng cdc mo hinh
hoc sau tién tién nham phét trién mé rong bo dir liéu nay
duoc da dang, phong phd véi cac nhan chon trdi Thanh
Long chin, Thanh Long vira chin va Thanh Long héng.
Tur d6, ung dung cé&c thuét todn hoc may va tri tué¢ nhan
tao cho xtr ly anh, nhém tac gia s& xdy dung tng dung di
dong dinh huéng ngudi tieu ding, hd tro viéc Iya chon,
danh gi4 chat lugng cho trai Thanh Long trong & viing dét
Ham Thuén Bic, tinh Binh Thuan.

Loi cam on: Nghi@;n ciru néy duoc tai tro boi BO Gido duc
va Pao tao trong dé tai ma s6 B2023.DNA.19.
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