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CHI SO SPEI: UNG DUNG CHO TINH TRA VINH

ASSESSING METEOROLOGICAL DROUGHT TRENDS USING
THE IPTA METHOD AND SPEI: APPLICATION TO TRA VINH PROVINCE
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Tém tit - Nghién ciru tip trung vao viéc danh gid xu thé bién
dong han han theo chi s6 chuan héa mua - bbc hoi (SPEI) 1 théang
(han khi trong) bing viée st dung phuong phép xu thé da giac
céi tién (IPTA). Khu vuc 4p dung tinh toén dién hinh la tram Cang
Long, khu vyc tinh Tra Vinh. Két qua cho thiy, bién dbi khi hau
lam gia tang xu thé han han & thang 2 va 4 & giai doan 1985-2022.
Dang chu ¥, muire d6 han han cuec trj trong cac thang nay di chuyén
tr mirc han vira (giai doan 1985-2004) sang mirc han néng trong
giai doan 2005 dén 2022). Két qua tir nghién ctru nhim cung cip
co so khoa hoc gitip cdc nha quan 1y va chuyén gia trong viée
déanh gid xu thé han phuc vu cho viéc dé xuét giai phap ting cuong
ngudn nudc tudi trong cac thang khoé han Cho khu vuc nghién
clru dién hinh, két qua nay con phuc vu cho viéc didu chinh co
cAu san xuat néng nghiép phit hop vai xu thé han han trong tuong
lai cho tinh Tra Vinh.

Tir khéa - Han han; SPEL; xu thé da gidc céi tién (IPTA); mua -
boc hoi; Tra Vinh

1. it van dé

Trong hon 30 nam qua, cac yéu tb khi hau dé cé su thay
d6i o rét, dan dén nhimg tac dong nghiém trong dén tai
nguyén nudc va san xuat - ndng nghiép cua Ddng bang song
Ciru Long (PBSCL). Pién hinh gan day, tac dong cuia bién
d6i khi hau (BDKH) va hién twong ENSO (El Nifio-
Southern Oscillation) da gay cac dgt han han nghiém trong
cac nam 2015-2016, 2019-2020 voéi lugng mua suy giam
va nhiét d§ gia tang [1-2]. Tra Vinh 12 m¢t trong nhiing tinh
tinh ven bién ctia PBSCL chiu d4nh hudéng ning né nhét véi
cac dot han han kéo dai trén dién rong gay ra thiét hai ddi
v6i ra ndng nghiép va thuy san ¢ tinh [3-4].

BDKH sy thay doi trong trang thai ctia hé thong khi hau,
¢6 thé nhan biét théng qua su thay doi vé gia tri trung binh
va bién dong ctia cac thudc tinh, duy tri trong mot khoang
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thoi gian du dai, thuong 1a hang thép ky hoac 1au hon [5].
Thong thuong, BDKH dugc phan biét thong qua sy thay doi
trong cac mo hinh kéo dai va toan dién ciia cac bién s nhiét
d6 va lugng mua, di kém theo sy thay ddi trong cac thanh
phan khéc ciia hé thong khi héu [6], [7]. Su tang nhiét do
dugc cho la da tac dong truc tlep dén dién rong va nhanh
trong khi quyén, dai duong, tuyét biang va sinh quyén, dan
dén cac sy kién thoi tiét va khi hau cuc doan trén tat ca cac
khu vye cia thé gi6i [8-10]. Tinh hinh nay dé gay ra tac dong
tiéu cyc rong rai d6i véi ca dan s6 va méi truong, ciing nhu
céc thiét hai va ton thét lién quan dén cac hoat dong san xut,
dac biét 1a ¢ nhitng khu vuc c6 d6 nhay cam cao voi BDKH,
trong d6 c6 Tra Vinh [11-14].

Viéc danh gia xu thé han han 1a mét trong nhitng noi
dung quan trong nhim dua ra cac giai phéap thich Gmg va
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giam thiéu tac dong ciia BDKH. Dé danh gia sy bién dong
ctia yéu t6 han han nhu han khi twong cac nha nghién ctru
thuong dwa vao cac phuong phap phan tich xu thé va chi
s6 chuan hoa mua SPI hodc chi sb chuidn héa mua va bdc
hoi SPEI [15]. Cac phuong phap thong ké xu thé don gian
da duoc thiét 1ap tir rit sém, nhu phuong phap hoi quy
tuyén tinh, phuong phap kiém dinh phi tham s& Mann-
Kendall (MK) va d6 ddc Sen,... Hbi quy tuyén tinh 1a mot
trong nhiing phuong phap phé bién nhat dé phan tich xu
thé tuyén tinh, nhung né co chi xac dinh phi hgp dé phan
tich cho mot chudi dir lidu bién dong theo mot xu thé déng
diéu (hoac tang giam rd rang) [15—18]. Nam 2012 va 2017,
Sen [19-20] da dé xuat m&i mot phuong phap phan tich xu
thé 14 “phan tich xu thé cai tién Sen (ITA)” dé danh gia xu
thé cac yéu t6 TNN: v& biéu d6 twong quan cac chudi dir
lidu con ciia chudi dit liéu gde 1én hé toa dd Descartes, chia
mit phang toa do thanh hai phan boi duong 45° (1:1),
duong nay dai dién cho mét chudi dit liéu khong c6 xu thé,
néu cac diém nam phia trén duong nay thi dai dién cho xu
thé tang cua chudi dit liéu va nguoc lai. Thém nita, gan day
Sen et al. [22] d4 nang cap viéc phan tich xu thé bién dong
cua yéu tb tai nguyén nudc, khi tuong,... theo hai thoi ky,
mdi thoi ky 12 mot chudi dix liéu “chuén” timg thang (hodc
mua) va xac dinh xu thé bién dong cua timg yéu t6 tir thang
(hodc mua) nay qua thang (hoéc mua) khac. Phuong phéap
duogc goi 1a “phwong phap phan tich xu thé da giac cai tién
md&i (IPTA) va dang duoc ing dung trong nhidu nghién ctru
[22-24]. Sen et al. da ap dung phuong phap IPTA dé danh
gia xu thé cho dir lidu trung binh va phuong sai luong mua
va dong chay hang thang cua cac tram quan trac tai nhiéu
khu vuyc trén thé gisi [22]. Thém nita, Akgay ef al. di su
dung phuong phap IPTA dé danh gia bién dong xu thé dir
liéu trung binh va phuong sai lugng mua va dong chay
hang thang du6i anh huéng cua BPKH, thay dbi sir dung
d4t va phat trién cua hd chta & Turkey [26].

Dbi voi han 6 DPBSCL, nghién ciru cua [27] cho thiy,
trong giai doan 1981-2016, khu vuc ha luu song Mekong
da trai qua bon dot han nghiém trong, trong d6 giai doan
1991-1994 kéo dai téi 38 thang. Pgt han han nam 2015-
2016 14 cuc doan nhét, v6i dién tich bi anh huong 1én dén
75,6%. Cac khu vyc phia Bic va Nam ha luu Mekong 1a
nhimg vang bi tac dong manh nhit, giy anh huong
nghiém trong dén san xuat nong nghiép va doi song nguoi
dan. Tuong tu, nghién cuu cua [28] cho thay cac dot han
han nam 2005 va 2010 da lam giam dang ké nang suét cay
trong. Gan day nhat, han han 2019-2020 ciing dugc ghi
nhan 1a mét trong nhitng dot cyc han nghiém trong nhat,
anh huong dén 12% dién tich luu vuc Mekong [27-28],
trong cic nghién ctru ndy cac tac gia da sir dung chi chuén
hoa mua va bbc hoi SPEI dé danh gia pham vi va mic do
han han & luu vue ndy. SPEI ¢6 thé duogce tinh theo thang
do thang nhu 1 thang hoac 3, 6, va 12 thang. Theo phan
loai thi chi s6 SPEI-1 (thang 1 thang) dat trung cho han
khi tuong thuong anh huong dén @6 am bé mat va cay
trong, SPEI-3 dit trung cho han ndng nghiép, SPEI-6 va
SPEI-12 1a dat trung cho han thiy vdn va ngudn tai
nguyén nude [31]

Mic dii, c6 nhidu nghién ciru vé xu thé han han trén thé
gidi va khu vuc, viée ung dung cac phuong phap danh gia
xu thé tién tién nhu IPTA két hop véi chi sé chuan hoa

lugng mua - boc hoi (SPEI) trong dénh gia han han van
chua dugc nghién ctru chi tiét tai PBSCL ciing nhu tinh
Tra Vinh. Theo d6, nghién ctru nay tép trung vao viéc danh
gid xu thé bién dong han han theo chi s6 chuén hoa mua -
bbc hoi (SPEI) thang 1 thang (SPEI- 1) (han khi tuong)
bang viéc st dung phuong phap xu thé da giac cai tién
(IPTA). Khu vuc ap dung tinh toan dién hinh 1 tram Cang
Long, tinh Tra Vinh. Vi¢c phan tich xu thé han han dua
trén dit liéu khi tuong thity van va phan tich mbi lién quan
han han véi BPKH, El-Nino va lién quan dén xam nhéap
man (XNM) ¢ tinh Tra Vinh, két hop cac phuong phap hién
dai, s& gitip cung cip co s& khoa hoc cho viée diéu chinh
mua vu va xay dung cac giai phap thich ung véi BbKH
trong san xudt ndng nghiép.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Khu vwe nghién cvru

Tinh Tra Vinh 1a mét tinh duyén hai Tra Vinh, c6 dién
tich ty nhién 2,391 km?, trong d6 77,4% la dat nong nghiép,
v6i dan sé khoang 1.019.258 ngudi, trong d6 80% lam
nghé ndng va 31,53% la dan toc Khmer, tap trung nhiéu &
céc huyén Tra Ca, Chau Thanh, Cau Ngang, Tiéu Can, Ciu
Ké (theo nién giam thdng ké tinh Tra Vinh 2023). Tinh ¢
vi tri tiép giap nhu sau: phia Pong tiép giap bién Dong,
phia Tay giap tinh Vinh Long, phia Nam giap tinh Soc
Trang, phia Bac giap tinh Bén Tre va co 65 km bo bién.
Khu vyc nghién ctiru dugc bao boc baoi hai nhanh song Tién
va song Hau véi hai cra Cung Hau va Dinh An nén giao
thong duong thiy kha phat trién. Han han ngdy cang xay
ra thuong xuyén va kéo dai hon & cac khu vyc c6 dia hinh
cao 0 Tra Vinh, trong khi vung trling thi thuong xuyén
ngdp do mua va tridu cudng [12]. Vao mua khé, khu vic
nay thuong xuyén bi XNM va con bi thiéu nude ngot, dat
biét nhitng ndm cuc han nhu 2015-2016 va 2019-2020 da
gdy ra thiét hai nghiém trong cho nganh néng nghiép ctua
tinh [32], [33].
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Hinh 1. Bdan dé ranh gioi tinh Tra Vinh, w tri tram khi twong
Cang Long va tram do man Cau Quan

V& nhiét d6, nhiét do tai trung binh ¢ Tra Vinh khoang
26,9°C va c6 xu thé ting 1én 0,02°C/ndm trong thoi gian
vira qua. Dir liéu thong ké cho thiy, nhiét d¢ trung binh
nam c6 xu hudng tang, tang tr 26,7°C trong giai doan
1985-1999 dén 27,1°C (trong giai doan 2000-2022). Nam
1998 va 2020 ghi nhan nhiét d¢ trung binh cao nhat khoang
28,1°C (Hinh 2).
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Hinh 2. Xu thé nhiét do trung binh tram Cang Long, Tra Vinh
giai doan nam 1985-2022

Vé xu thé mua, khu vuc nghién ciru c6 mia mua bat
dau tr thang 5 dén thang 11 véi lugng mua chiém 85%
tong lwgng ca nam, dinh mwa thudng roi vao thang 10. Mua
kho bt dau tir thang 12 dén thang 4 véi lugng mua khoang
15% tong lwong ca nam, thoi diém han nhat c6 thé roi vao
thang 1, 2, 3, 4 v6i lugng mua trung binh giao dong 4mm-
50mm. Trong giai doan 1985-2022, lwgng mua trung binh
nim dao dong tir 950m dén 2050mm (Hinh 3).

Trong do, P;: lugng mua thang thtr i; PET;: lugng bdc
hoi thang thur 1.

Ham phan bd xéac sut D tinh theo cong thire (1) duoc
lya chon phtt hop véi phan bd Log-logistic (LL2) va duoc
chuin hoa theo cach nhu SPI va SRI [15]. Dang phan b
ctia ham s xac suét theo cong thirc (2).

o T
F(_x):{l-*—{x_}x J )

Trong d6, x 1a bién dau vao trong truong hop nay 1a D;;
o: tham s0 ti [§; B: tham s0 hinh dang; y: tham so vi tri dich
chuyén cua phéan pho trén truc x.

Trong nghién cru ndy nhim mudn danh gia sy bién
dong han khi twgng & mdi thang duéi tac dong cia BDKH
va ENSO nén thi chi s6 SPEI 1 1a phui hop nhat dé sir dung
trong nghién ciru nay danh gia bién dong kho han ting
thang ¢ tinh Tra Vinh.

Sau khi tinh chi s6 SPEIL tinh trang han han s€ dugc
phéan loai duoc dua trén hé¢ théng phén loai cia Thomas et
al. [38], dugc trinh bay trong Bang 1. Han han xay ra theo
SPEI, bat dau khi gia tri SPEI bang hodc duéi -1,0 va khong
bi han khi gia tri nay >-1,0. Gia tri SPEI thudng phan bd tir

2500 3 (>2 rat 4m) dén -3 (<-2: rt cyc han) [15], [39]. Trong
gzooo nghién ctru nay, SPEI duoc tinl} toan voi goi thu vién
51500 “SPEI” trong phan mém R. Tép tin dau vao c6 thé ¢ dang
E text (.txt), excel (.csv) sau do6 dugc doc.
g1000 Bing 1. Phin cdp han han khi twgng theo SPI/SPEI [38], [40]
3 500 Gia tri SPEI | Phanloai | Gia tri SPEI | Phan loai

0 +2,0 Cycky am | -1,0 dén -1,49 Han vira
R T 1,5dén 1,99 | RAtAm | -1,5dén-199 | Han nang
¢ 1,0 dén 1,49 Amvira  |-2,0va thép hon| Han cuc nang
Hinh 3. Luong mua trung binh tai tram Cang Long giai dogn -0,99 dén 0,99 | Binh thudng

nam 1985-2022
2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Phuong phdp thu thip, ké thita va xir 1y s6 liéu

Dit liéu nhiét d9 va lvong mua giai doan 1985-2022 tai
tram Cang Long, Tra Vinh (Hinh 1), 1él~tram khi tuong quoc
gia duy nhat cua tinh ¢6 quan sat chu6i dir liéu dai hon 30
nam va thuong dugc st dung dai dién dé danh gia cac dat
trung khi hau cta tinh nay trong cac bao cdo BDKH ctia bo
Tai nguyén Méi Truong [34]. Dt li¢u nay dugc thu thap tir
bai kohi tuong thuy \‘/Em khu vuc Nam B0 theo ngéy, dqu
chuyén qua thang bang cong cu Excel. Dir liéu vé chi s6
bién doi nhiét d6 bé mat bién & khu vuc Nifio 3.4 (Oceanic
Niflo Index - ONI) va cac dot ENSO ¢ Thai Binh Duong
theo thang trong giai doan 1985-2022 dugc thu thép tir Cuc
Quan ly dir ligu kh1 quyén va dai duong Qudc gia, Hoa Ky
(NOAA) [35]. Cudi cung, dir liéu man 16n nhat giai doan
1991-2023 tram Cau Quan (Hinh 1) duoc thu thép tir Binh
et al. [36] va Vién Khoa hoc Thuy lgi mién Nam [37]
2.2.2. Phuong phap danh gia han han khi twong bang chi
80 chuan hoa mua - boc hoi (SPEI)

Pé tinh toan SPEI, trudc tién s& tinh toan chudi thoi
gian hang thang cta (P-PET) tai tram nghién ctru v6i cac
khoang trung binh 1 thang khac nhau theo cong thirc (1):

D;=P; - PET; (1)

2.2.3. Phuong phdp phdn tich xu thé da gidc cdi tién (IPTA)
Céc budc tinh toan ctia phuong phap xu thé da giac cai
tien (IPTA) nhu sau:
Khi mot chudi thoi gian khi tuong thang duogc xem Xeét
1a "xi, X2, X3,..., Xa", chuoi nay cé thé dugc sap xep thanh
mdt ma tran thang nhu cong thuec (3).

X1,12
X2,12 T 3)
Xn/2,12 @

Xn,12

X1,2
X2,2

X1,1
X2,1
Xnj21  Xnj2,2
xn,l xn,z

C6 thé xem xét ma tran trén thanh hai nira (nira dau va
nua sau). Trong do, c6 gia tri trung binh (t6i thi€u, toi da
hoéc d6 Iéch chuan cua bién danh gia) cia moi nira ma tran.

Trong biéu d6 phan tan, gia trj trung binh ciia nira dau
cua chuoi hang thang dugc danh dau trén truc hoanh va gia
tri trung binh cta nra sau cua chudi dugc danh dau trén
truc tung. Diéu nay s€ tao ra 12 diém phan tan (tugng trung
cho 12 thang cta nam).

Mot da giac dugc tao ra khi cac doan théng ndi cac diém
bicu thi cho céc thang lién tiep.

Trong phuong phap IPTA, chi s6 ¥ nghia thong ké c6
thé dugc tinh bang phan tram sai so tuong doi () gilta hai
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nira chudi [41] nhu cong thirc (4):
a = 100222 )
X2

Khi o < +£5% thi khong ¢6 xu thé ton tai trong chudi
thoi gian [41].

Trong nghién ctru nay, cong cu danh gia xu thé IPTA
duogc chay trén ngon ngit R, ma ngudn tinh toan dugc tham
khao tir Yildiz va cong su [42] duoc sir dung dé phan tich
dir liéu trong céc giai doan, béi vi diém manh cta phuong
phap nay cho két qua xu thé han khi tugng theo thang ciia
trong chu trinh nim ma theo tong quan trén cac nghién ctru
trudc chua nghién ctru dén

3. Két qua va thao luin
3.1. Phén tich xu thé han hdn trung binh é cdc thing
Két qua nghién ctru Bang 2 va Hinh 4 cho thdy, cac gia
tr] SPEI-1 mean 14 xu thé giam (-) vao thang 2, 3, 4, 8 va thang
10, trong d6 chi s6 SPEI-1 e thang 10 giam nhiéu nhét
(SPEI-lpmean = 0,19 ¢ giai doan 1985-2004, xubng con
SPEI- 1 mean = -1,92 (-200%) déu nay nghia 1a cac thang nay
¢ xu thé giai ting han khi tuong trong giai doan 1985-
2022 (theo Bang 1 chi s6 SPEI cang giam vé 4m dong nghia
cang gia ting han khi twong). Trong khi do, cac chi sb
SPEI- 1 mean VA0 céc thang 1,5 6, 7, 9 va 12 14 c6 xu thé gia
ting (+) trong giai doan 1985-2022, trong d6 tang nhiéu
nhit thang 1 ¢6 chi 6 SPEI-1mean =-0,21 & giai doan 1985-
2004, 18n SPEI-1nean =0,22 (+208%) (theo Bang 1 chi s6
SPEI cang ting vé duong dong nghia cang giam han khi
tuong). Riéng thang 11, xu thé bién dong han khi twong
trong giai doan 1985-2022 khong bién dong dang ké (Bang
2 va Hinh 4).

Jan Cang Long, mean

0.05

0.00

0.05

Giai doan sau (2005-2022) SPEI-1

-0.104

-0.154

-0.204

-0.20 015 -0.10 -0.05 0.00 0.05 010 015 020
Giai doan déau (1985-2004) SPEI-1

Hinh 4. Xu thé SPEI-1 nean (trung binh) tram Cang Long,
Tra Vinh giai dogn 1985-2022
Bing 2. Két qua thong ké gid tri SPEI-1nean (trung binh) va
xu thé cdc thang o tram Cang Long, Tra Vinh theo phwong phap
IPTA cho giai dogn 1985-2022

T7 -0,05 0,05 + Giam han
T8 0,05 -0,06 - Tang han
T9 -0,08 0,09 + Giam han
T10 0,19 -0,19 - Tang han
T11 0,01 0,01 0 0

T12 -0,06 0,12 + Giam han

SPEI-Imean | SPEI-Imean | s s @0 s | Xu thé
TT Giai doan Giai doan SPEI-1mean han h'c‘m

(1985-2004) |(2005-2022) trung binh
T1 -0,21 0,22 + Giam han
T2 0,11 -0,10 - Tang han
T3 0,14 -0,13 - Tang han
T4 0,06 0,01 - Tang han
T5 -0,07 0,07 + Giam han
T6 -0,16 0,17 + Giam han

Chil thich: (0): Khong xu thé (a. < £5%); (+): Xu thé ting (giam
han khi twong); (-): Xu thé giam (tang han khi tuwong); T: thang

Két qua Bang 2 tinh theo IPTA phan tich chi s6 SPEI-
Imean trung binh giira hai giai doan (1985-2004 va 2005-
2022) & cac tram Tra Vinh da minh chiing dugc su tdc dong
cia BDKH da lén bién dong (ting/giam) xu thé han khi
twong so voi gid tri trung binh trong thoi gian dai hon
35 nam. Két qua phan tich cho thdy, cac thang mua kho dién
hinh nhu tir théng 2 dén thang 4 ¢6 xu thé kho han hon diéu
ndy s& gay ra xu thé thiéu TNN & viing nay vao mua kho.
3.2. Phin tich xu thé han hdn cwc tri 6 cdc thang

Su bién ddi cua cac dot cuc han ¢ Tra Vinh thong qua
chi sb cuc tri han khi tugng SPEI-1 i, cho théy gia tri SPEI
cuc tri ndy co sy bién doi dang ké giira hai giai doan
1985-2004 va 2005-2022 (Bang 3 va Hinh 5). Cu thé, trong
thang 1, han cyc tri gidm tr mtc han cyc nang
(SPEI-1min = -2,27) & giai doan 1985-2004, xudng mirc han
vira (SPEI-1min = -1,29). Thang 2 ghi nhan c6 xu thé gia
tang nhe cta han cyc tri, giai doan 1985-2004 1a han néng
(SPEI-1min = -1,56), Ién mic han nang hon (SPEI-1yin =
-1,73) ¢ giai doan 2005-2022. Trong thang 3, han cuc nang
(SPEI-1min = -2,69) ¢6 xu hudng giam nhe nhung van duy
tri & mirc han cuc nang (SPEI-1min = -2,20). Ngugc lai,
thang 4 ghi nhén sy gia tang manh tr han vira (SPEI-1min =
-1,31) & giai doan 1985-2004 1én han nang (SPEI-1yin =
-1,73) & giai doan 2005-2022.

Théng 5 cho thay, han cuc tri giam nhe nhung van duy
tri & mic han nang, tr SPEI-1i = -1,91 & giai doan 1985-
2004, xudng SPEI-1min=-1,72 & giai doan 2005-2022. Pang
chu ¥, thang 6 va thang 7 déu ghi nhan sy suy giam dang ké
cua han cyc tri tir han cyc nang xuéng han vira va khong han,
V6i SPEI-1min giam tir -2,65 & giai doan 1985-2004 xudng
-1,23 & giai doan 2005-2022 trong thang 6 va tir -2,35 xudng
-0,98 trong thang 7. Tuong tu, thang 8 c6 sy giam nhe tir han
cuc ning (SPEI-1 i = -2,01) & giai doan 1985-2004 xudng
han nang (SPEI-1min = -1,75) & giai doan 2005-2022, trong
khi thang 9 ghi nhén sy suy gidm manh tir han ndng (SPEI-
Imin = -1,97) 0 giai doan 1985-2004 xuéng han vira (SPEI-
Imin = -1,00) & giai doan 2005-2022.

D6i véi cac thang cudi nam, thang 10 cho thiy, su gia
tang nhe cua han cyc tri tr han vira (SPEI-1min = -1,48) &
giai doan 1985-2004 1én han nang (SPEI-1uin = -1,78) &
giai doan 2005-2022. Trong khi do, thang 11 khong c6 su
thay d6i dang ké, duy tri & mirc han vira véi SPEI gan nhu
khong d6i (-1,48 so v6i -1,42). Cudi cung, thang 12 ghi
nhén sy giam sut tr han nang (SPEI-1mi, = -1,80) & giai
doan 1985-2004 xubng han vira (SPEI-1min = -1,36) & giai
doan 2005-2022. Nhin chung, xu huéng bién dbi han cuc
tri & Tra Vinh cho thiy sy dao dong déng ké gitra cac thang,
dang chu y 1a vao céac thang mua khoé nhu thang 2 va thang
4, ¢6 cac dot han cuc tri c6 xu thé xdy ra nghiém trong hon
la chuyén tur han vira & giai doan 1985-2004 sang han nang
0 giai doan 2005-2022 (Bang 3).
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Biing 3. Két qua thong ké gid tri SPEI-1nin (nh6 nhdt) va
xu thé cac thang o tram Cang Long, Tra Vinh theo
phuong phap IPTA cho giai dogn 1985-2022

SR SPEI-Tmin Xu th'é Xu thé han

TT |Giai doan (1985-|  Giai doan chisé [0t
2004) (2005-2022)  [SPEI-1min e
-2 927 -1 ,29 .,

T | (Han cye nang) | (Han vira) + | Gidmhan
-1,56 -1,73 .

b (Han nang) (Han ning) i Tang han
-2,69 221 .

3 (Han cuc ning) | (Han cuc ning) + Giam han
-1,31 -1,73 j

T4 (Han vira) (Han nang) - Téang han
-1,91 -1,72 .

15 (Han n3ng) (Han ning) + Giam han
-2,65 -1,23 .

T6 | (Han cyc nang) | (Han vira) * Giam han
-2,34 -0,98 B

T7 | (Han cye nang) | (Binh thuomg) + | Giam han
-2,00 -1,76 B

an cyc nan; an nin + Giam han

B H g| H g)
-1 ,97 -1 ,00 .,

T9 (Han nang) (Han vira) + Giam han
-1.48 -1,78 .

T10 (Han vira) (Han ning) - Téang han
-1 ,48 -1 ,42 .,

i (Han vira) (Han vira) * Giam han
-1 983 -1 ,3 6 .,

T2 (Han nang) (Han vira) + Giam han

Chii thich: (0): Khéng xu thé (o < +5%); (+): Xu thé ting (giim
han khi twong); (-): Xu thé giam (tang han khi tuong); T: thang

Cang Long, min

2.00

Giai doan sau (2005-2022) SPEI-1

-2.75 -2.50 -2.25 -2.00 -1.75 -1.50 -1.25 -1.00
Giai doan dau (1985-2004) SPEI-1

Hinh 5. Xu thé SPEI-1uin (nh6 nhat) tai tram Cang Long,
Tra Vinh giai dogn 1985-2022

Két qua phén tich & 3.1va3.2 chimg t6 ring trong tinh
Tra Vinh dang c6 xu thé gia ting kho hanh (han han) vao
mua kho.

3.3. Phan tich moi twong quan giita han khi twong cuc
tri va chi so nhié¢t dp bé mat dai dwong (ONI)

Két qua tinh toan thay di gi4 tri SPEI-1nmin ctia tram khi
tuong Cang Long, Tra Vinh va gia tri ONI 16n nhat mua kho
cho chudi thoi gian 1985-2022 cho thay cac giai doan ENSO,
dac biét la nhitng nam xay ra El Nifio (ONI > 0,5), c6 sy tuong

quan chat ché véi cac dot han vira va han nang tai Tra Vinh.
Cu thé, trong giai doan 1986-1987, khi El Nifio hoat dong
manh véi gia tri ONI dao dong tir 1,2 dén 1,7, han khi tuong
tai Tra Vinh ciing nghiém trong, v6i SPEI-1 i, giam xudng
murc han vira dén han cuc nang (-1,39 dén -2,64).

re
ey s

-, -

'

\ ey

| []lI;iIl:!-l.i]rl_|J[H_Ilii_li‘[ili|_!i]r’i_|+lr_i_i1"‘][|

1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017 2021
Thei gian (nam)
= SPEI-1 min Cang Long

| —-—EI-Nino (ONI>0.5)

Hinh 6. Dién bién chi ;5 SPEI-1min cia tram Cang Long,
Tra Vinh va chi s6 ONlnax giai doan 1985-2022

Diéu nay cho thiy tac dong rd rét cua El Nifio dén su gia
tang muc d han han trong khu vyc. Cac nam 1998, 2003,
2010, 2016 va 2019-2020 ciing c6 ONI 16n hon 0,5, trong
nhiing ndm nay, két qua tinh toan ciing ghi nhan cac dot han
vura (SPEI-1min < -1,0) va han nang (SPEI-lmin < -2,0).
Két qua phan tich da cho thay, bién dong han khi twong tai
Tra Vinh c6 lién quan chat ch€ vai cac hién tugng ENSO,
c4i ma 1am nhiét d6 nén cao, thiéu mwa dan t&i kho hanh.

ONI (oC)
L N T V)

—+— ONI Max
———Han vira (SPEI4 <1.0)

3.4. Phan tich moi twong quan giita han khi twong cwc
tri va dp man lon nhat khu vwe Tra Vinh

1

4

Smax (gfl)
SPEI-1 min

a

hivi gian (ndim)

[ e SPEIA min Gang Long —e—Smax-Cau Quan —==Han ning

Hinh 7. Dién bién chi s6 SPEI-1min cia tram Cang Long,
Tra Vinh va d¢ man lom nhat tram Cau Quan, Tra Vinh
giai dogn 1991-2022
Trong phéan nay nghién ctru tién hanh danh gia méi twong
quan gitra d§ man 16n nhét tai tram Cau Quan, trén song Hau
thudc tinh Tra Vinh va chi s6 SPEI 1min khu vuc ndy trong
giai doan 1991-2022. Két qua Hinh 7 cho thiy, trong nhiing
nam han nang (SPEI 1yin<-1,5) nhu 1998 (SPEI 1min=-2,7,
thi @@ méan Smax= 11,6 g/1), 2010, 2015-2016 va 2020-2021
la nhitng ndm c6 sy gia ting ndng d6 man ¢ mic cao
> 11 g/l tai tram Cau Quan trén song chinh thudc tinh Tra
Vinh so véi nhimg nam binh thudng, diéu nay phu hop voi
cac nghién ctru trudc [2], [43]. Nhung luu v 14 su gia tang
XNM nhiing nim gan ddy con bj anh huong bai cac yéu to
nhéan sinh khac nhu hoat dong hd chua thugng luu, ha thép
long dan,... [44], [45] khi c6 két hop véi nhimg nam han
nang nay vira gdy ra khi hau khé hanh nang va b XNM nhiéu
hon, nén gay hiéu nudc ngot nghiém trong hon nhiing nim
binh thuong & khu vuc nay.

3.5. Nhén dinh xu thé han hdn va khuyén nghi gidi phdp
thich wng voi BDKH tinh Tra Vinh trong twong lai

Theo “Kich ban BDKH, nudc bién dang ¢ Viét Nam”
ctia Bo Tai nguyén va Méi truong cong bd nim 2020 cho
thay nhitng bién d6i vé khi hau  DBSCL véi kich ban (KB)
RCP 4.5 1a kha phu hgp vai xu thé gia tang nhiét d6 hién tai
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Hb Van Hoa, Tran Thi Kim, L& Van Thinh, Nguyén Thj Bay,

& Tra Vinh 0,02 °C/nam (Hinh 2). Su bién d6i nhiét do trong
tuong lai dugc du bao so véi diéu kién nén (1986-2005) nhur
sau: Theo kich ban KB RCP 4.5, nhiét d trung binh tram
Cang Long, Tra Vinh ting 0,02°C/ ndm tir 2005 dén 2055
(2046-2065) tang 1én khoang 1,2-1,3°C. Thém nira, & KB
nay mua kho ¢6 luong mua bién dong manh nhat trung bién
dong (-18,0 + 35,0%) so voi thoi ky co so 1986-2005 [34].
Boi vay trong tuong lai, tinh Tra Vinh s& c6 xu thé gia ting
nhiét d6 1am gia tang d6 bdc hoi. Néu lwong mua roi vao can
thap giam -18% so véi hién trang, didu nay co thé xay ra &
nhiing nam EI-Nino, nén nghién ctru nhan dinh trong tuong
lai ring c4c dot han cyc tri & Tra Vinh s& dugc du béo xay
ra cang xu thé nghiém trong hon hién nay.

Nhu nhan dinh & muc 3.4, cac su kién han han cuc tri
thuong di kém dén XNM manh & tinh Tra Vinh nén trong
tuong lai khi cac sy kién han han cyc tri & Tra Vinh xay ra
vao mua kho cang nghiém trong hon thi tinh hinh XNM ciing
¢6 xu thé nghiém trong hon néu khong c6 giai phap thich
tng va dbi phé. Cac giai phap cong trinh hay phi cong trinh
thuén dua ra can thuan theo xu thé tu nhién. Vé nong nghiép
can chuyén dich co céu ciy trong nhu tang dién tich cay
trong can vao mua kho, cay trong chiu man tot,... thay doi
thoi vu gieo trong tranh céac thang han nang nhu thang 4.Vé
ngudn nude khuyen khich céc hd nong dan lap dit hé thong
twdi thong minh tiét kiém nu6ce 6 vung dau ngudn nham dam
bao ngudn nudce tudi cu01 ving,... V& giai phap cong trinh la
can cac giai phap 1on ve trit nudc ngot, ngan tricu XNM nén
duoc quan tim phat trién ¢ Tra Vinh va toan ving DPBSCL
dé ing pho giai ting han han do BPKH trong tuong lai.

4. Két luan

Nghién ctru nay tap trung danh gia thay doi xu thé va
cac mdi lién quan cua han khi tugng theo thang dbi véi tac
dong cua BDKH, ENSO hon 35 nam qua ¢ Tinh Tra Vinh.
Két qua phan tich di cho thdy, bién dong han khi tugng tai
Tra Vinh c6 lién quan chat ché véi cac hién tuong ENSO.
Tai tinh Tra Vinh ghi nhan c6 su gia tang cuong d6 han khi
tuong theo két qua danh gia xu thé chi s SPEI-1mem, cu
thé thu tu gia tang d¢ 16n han han ¢ cac thang 4, 8, 2, 3 va
thang 10. Thém nira, tai day ciing ghi nhan cac dot han cuc
tri 0 giai doan sau (2005-2022) xuét hién tran han nang
nhiéu hon trong giai doan (1985-2004) ¢ cac thang mua
kho nhu thang 2 va thang 4 theo két qua danh gia xu thé
chi s6 SPEI-1yin. V& sy gia ting tAn suit va cudng do han,
céc dac trung nay ghi nhan sy kéo dai theo thoi gian do tac
dong chinh cia BDKH va yéu t6 El-Nino.

Thém ntta, Tra Vinh la mdt vung ven bién con bi tac
dong thuong xuyén XNM dat bi¢t nhiing ndm han nang
1998, 2010, 2015-2016 va 2020-2021 thi mic d0 XNM
cang manh theo két qua danh gia twong quan giita d6 man
16n nhét tai tram Ciu Quan va chi $6 SPEI-1min theo nam,
nén xu thé gia ting thiéu nude ngot va kho hanh vao mua
kh6 ¢ Tra Vinh nén can giai phap dit ra trong tuong lai
nhim céi thién nguon nudc dung cho sinh hoat va tudgi
trong mua kho dé tmg pho véi BDKH.

Trong nghién ctru ndy, xu thé han han trong tuong lai
khu vue Tra Vinh van chua duoc danh gia chi tiét, theo do,
cac nghién ciru vé du bio bién dong han han khi trong
tuong lai két hop vai trén du bao ciia vé chi s§ ENSO (ONI)
ciia NOAA va cac md hinh khi hau toan cdu GCM can thiét

dugc trién khai dé phuc vu cho cac chién lugc nong nghiép
trong dicu kién bat lgi trong tuong lai.

Loi cam on: Nghién ctru nay duoc tai trg boi Dai hoc Qudc
gia — HO6 Chi Minh trong khuén khé dé tai ma sb C2023-24-
04 va ching t6i xin cam on Truong Pai hoc Nguyén Tt
Thanh, Thanh ph H6 Chi Minh da hd tro cho nghién ctru nay.
Pong gop cua tac gid: Xay dung y tudng nghién cuu:
H.V.H., N.T.B.; Luya chon phuong phap nghién ctru:
H.V.H., N.T.B. Xur Iy s6 liéu: H.V.H., L.V.T., N.T.B.; M
hinh héa: H.V.H.; Phan tich két qua: H.V.H., T.T.K.,
N.T.B; Chinh stra bai bao: HV.H., T.T.K., N.T.B, L.V.T.
Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai bao nay la
cong trinh nghién ciru cua tap thé tac gia, chua dugc cong
bd & dau, khong duoc sao chép tir nhitng nghién ctru trudc
day; khong c6 su tranh chép loi ich trong nhom tac gia.
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