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Tém tat - Nhan dang cac thwe thé dinh danh 1& mét linh vuc dang
nhan dwoc sy quan tdm réng rai clia cac nha nghién clru. Ba co
nhiéu két qua nghién clru trong linh vwe nay & mét s6 ngon ngt
nhw Anh, Y, Trung Quéc,... nhung véi Tiéng Viét thi con han ché.
Muc dich nghién cvu nay la xay dwng mét hé théng nhan dang
thwe thé cho phép nhan dang cac thuc thé cé tén trong van ban
Tiéng Viét nhu tén ngudi, dia diém, tb chire, thoi glan . dwgc phat
trién dwa trén céng cu CRF++. Nhiém vu chinh cla bal bao la xay
duwng mot tap div liéu tét, ddy da, chinh xac nhdm hd tro cho viéc
nhan dang thuc thé va xay diwng mot hé théng huén luyén, kidm
ther va (rng dung. Hé thong nhan dang thuc thé ban dau da thu
thap 300 bai bao v&i nhiéu Iinh vc khac nhau va hoat dong co tinh
kha thi v&i d do F1 trung binh qua 10 14n thyc nghiém dat 84,8%.
Tir khéa - nhan dang thuc thé cé tén; mé hinh CRF; cdng cu CRF++;
tén cac thuc thé trong tiéng Viét; hé théng nhan dang thuc thé.

1. Gio6i thiéu

Nhan dang thyc thé dinh danh (Named Entity
Recognition-NER) [1] 1a mét nhiém vu con cta linh vuc
trich chon thong tin (Information Extraction - IE). Muc
dich cua nd 1a nhan dang va phan loai cac thyc thé trong
vén ban cho céac ddi tugng xac dinh trude nhu tén nguoi, to
chire, dia diém, thoi gian,... Nhan dang thyuc thé dinh danh
dugc Ung dung trong nhiéu linh vye xir ly ngdén ngir tu
nhién nhu hé thong dit cau hoi tra 10i, hé thong dich may,
truy van thong tin. Hién tai, viéc nhan dang d6i véi tiéng
Anh da c6 d6 chinh xac cao do c¢6 nguon dir li¢u tra cuu,
cl phép rd rang [2], nhung déi voi tiéng Viét van con 1a
mdt thach thirc. Bai bao nay trinh bay tong quan vé cong
viéc nhan dang thyc thé dinh danh trong vin ban tiéng Viét
va str dung md hinh CRF (Condition Random Field), cu thé
1a cong cu CRF++ phién ban 0.58 1, dé nhan dang thyc thé.

Noi dung bai bao dugc td chtrc nhu sau: phén 2 trinh
bay cac nghién ctru tong quan vé nhan dang thyuc thé va mo
hinh CRF, phan 3 gi6i thiéu giai phap dé xuét vé hé thong
nhan dang, phan 4 danh gia két qua va xac dinh hudng
nghién ctru trong tuong lai.
2. Nghién ciru tong quan
2.1. Nhin dang thuwe thé
2.1.1. Trich chon théng tin

Trich chon théng tin 1a tén goi cho céc k¥ thuét trich chon
cac thong tin ¢6 cAu triic tir vin ban khong c6 chu tric va két
Xuét ra nhimg thong tin da dugc dinh nghia trude vé cac thuc
thé va mdi quan hé giita ching tir van ban [3]. Mot sé muic
do trich chon thong tin tir van ban bao gém trich chon cac
thuce thé (Entity Extraction), trich chon quan hé giira cac thuc
thé (Relation Extraction), xac dinh dong tham chiéu (Co-

! http://crfpp.googlecode.com/svn/trunk/doc/index.html
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reference Resolution). Pham vi trich chon khong chi trong
pham vi cac tir trong vin ban ma c6 thé 1a 4m thanh, hinh
anh,... Cac k¥ thuat sir dung trong trich chon thong tin gdm:
phan doan, phan 16p, két hop va phan cum [4].

2.1.2. Bai todn nhin dang thuc thé

Théng thudng, mdi vin ban déu chira cac dbi tugng nhu
tén nguoi, td chire, dia diém, ngay, $6,... Nhitng dbi tuong
d6 duoc goi chung 13 cac thyc thé dinh danh. Myc dich cta
bai toan nhan dang thuc thé 1a nhan biét céc loai thuc thé
nay dé gitp ching ta trong viéc hiéu van ban. Pay 1a bai
toan co ban nhat phai xét dén trudc khi giai quyét cac bai
toan phirc tap hon trong trich chon thong tin.

2.2. Cdc huéng tidp cén bai todn nhén dang thuc thé
2.2.1. Tié}) can dua trén tri thire

Hudng tiép can dua trén tri thire (con goi 1a thu cong)
6 dic diém l1a hé thong ludt duoc xdy dung bang tay hoan
toan phy thudc vao kinh nghiém riéng cua chuyén gia trong
ting linh vyc [5]. Cac luét ludn ludn phat sinh va nd dugce
cap nhat lién tuc va dua vao kho dir li¢u dudi sy kiém duyét
va stra chira chat ché cta chuyén gia nham c6 duoc mot hé
théng nhén dang thuc thé hoan chinh. Vi du dién hinh 13 hé
théng nhén biét loai thuc thé Proteous cta dai hoc New
York tham gia hoi thao MUC-6 [6] dugc hd tro boi mot sb
lugng 16n cac luat.

Dé xay dung mot hé théng nhu mé hinh trén yéu cau
chuyén gia phai co kinh nghiém vé ngdn ngit hoc va mot
quy thoi gian tuong ddi 16m dé thyc hién viée lién tuc cap
nhat cac luat méi phat sinh.

2.2.2. Tié’p cdn dua trén hoc may

Vi cac han ché ciia huéng tiép can tri thire thi vén dé

dat ra phai xay dung dugc hé théng c6 thé “tw hoc” dé hé
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thdng tré nén linh hoat hon. C6é médt s6 phwong phap hoc
may dugc st dung rong rdi va hi€u qua nhu mé hinh HMM,
MEMM va CRF.

M6 hinh HMM (Hidden Markov Model) [7] duoc gidi
thiéu va nghién ctru vao cudi nim 1960 va dau nam 1970.
béy 1a mo6 hinh mdy trang thai htru han v6i cac tham 50
biéu din x4c suat chuyen trang thai va xac suit sinh dit
liéu quan sat tai mdi trang thai, 1a mé hinh théng ké trong
do hé théng md hinh héa dugc cho 1a mot qua trinh Markov
v6i cac tham s6 khong biét trude va nhiém vu 13 xac dinh
cac tham sb 4n tir cac tham sb quan sat dugc dua trén sy
thira nhan nay. Qua trinh sinh ra chudi dit liéu quan sat
trong HMM thong qua mét loat cac budc chuyén trang thai,
xudt phat tir mot trong céc trang thai bat diu va dimg lai &
mot trang thai két thic. Cac tham sd ciia mo hinh dugc rit
ra sau dé c6 thé str dung dé thyc hién cac phan tich ké tiép.
Vi bai toan nhan dang thyc thé, c6 thé xem mdi trang thai
twong ung mot trong cac nhan B-LOC, I-LOC, B-
TIME, B-PER,..vadi liéu quan sat la cac tir trong cau.
Khi d6 c6 thé tim dwoc chudi cac trang thai m ta tot nhat
cho chudi dit liéu quan sat duoc bang cach tinh.

P(810) = P(S,0)/P(0) (1)

Trong (1), S 1a chudi trang thai 4n, O 1a chudi dir liéu
quan sat da biét. Viéc tim chudi S* véi xac suit P (S| 0)
dat gia tri cye dai tuong duong véi viée tim S* lam cuc dai
P(S,0).

Han ché ctia md hinh Markov nam ¢ viéc dé tinh duoc
x4c suit P (S, 0) thong thuong ta phai liét ké hét cac
truong hop c6 thé cta chudi S va chudi 0. Thuc té thi chudi
Y 1a hitu han c6 thé liét ké duoc, con O (cac dir lidu quan
sat) 1a rat phong phu. Bén canh d6, voi mot s6 bai toan thi
viéc su dung xac suét diéu kién P (S]0) cho két qua tdt
hon.

MG hinh MEMM (Maximum Entropy Markov Models)
[8] cho rang cac quan sat da duoc cho trudc va chung ta
khong cin quan tim dén xac suat sinh ra chung. Piéu can
quan tdm & day 1a cac xac suit chuyén trang thai. Déi voi
md hinh nay thi quan sat hién tai khong ton tai doc 1ap ma
gan lién voi qua trinh chuyén trang thai, nghia 1a n6 con
phu thudc vao trang thai trude do.

X4c sult P (S]0) ¢6 thé tinh nhu sau:
P(s10) = P(5, 00 < | [PGSilsin0) g
t=1

MEMM coi dit liéu quan sat 1a diéu kién cho trudc thay
vi coi chiing nhu cac thanh phan dugc sinh ra boi mé hinh
nhu HMM, vi thé x4c suit chuyén trang thai co thé phu
thudc vao thudc tinh da dang ctia chudi dir liéu quan sat.
Nhiing thudc tinh nay gilr vai trd quan trong trong viéc xac
dinh trang thai ké tiép.

M hinh CRF (Conditional Random Fields) [9] duoc
gi6i thiéu 1an dau vao ndm 2001. Pay 1a mot mé hinh xac
suét thuc hién viéc gan nhan va phan doan dir liéu tuén tu.

CRF dugc xem nhu mot db thi v hudng co diéu kién,
X 14 bién ngau nhién nhén gi4 tri, 13 chudi di liéu can gan.
Y 14 bién ngéu nhién nhan gié tri, 1a chudi nhan twong tmg.

Trong bai toan nhan dang thuc thé, X c6 thé nhan gia tri la
cAc tir trong vin ban, Y 1a mot chudi ngau nhién cic nhan
tén thyc thé (KRLOCATION>, <ORGANIZE>,...).

Goi G=(V, E
va 6 cac dinh v eV twong tmg véi mdi bién ngau nhién
dai dién cho Y, ctia Y. Néu mdi bién ngiu nhién Y, tudn
theo tinh chat Markov v6i d6 thi G thi (Y, X) la truong
ngau nhién diéu kién CRF.

) 1a d6 thi vo hudng khong c6 chu trinh

P(Y,1X, Yy, w # v) = P(Y,|X,Y,,w € N(v)) 3)
Trong d6, N (v) la tap hop cac dinh lang giéng cua v .
Trong truong hop don gian nhung cling rat quan trong,
khi m6 hinh hda cac chudi tuan tu (sequence), d6 thi G
dugc biéu dién dudi dang:
G=W={12..,nLE={Gi+1)} (4)

va c6 thé duge minh hoa & hinh sau:

Y1 Yo Y2

Yn— 1 Y1'1

X:X]_, s wy Xn— 1, Xn

Hinh 1. Pé thi v6 hirong mé ta CRF
Ap dung [10] cho cac truong hop ngiu nhién Markov
thi phan phoi ctia chudi nhan Y véi chuoi quan sat X cho
trude c6 dang:

p(ylx) «
exp Qeeek Akfi(€Y]erX) + Xeer k k9 (0, ¥y, %)) (5)

trong d6, x 1a chudi quan sat, y la chudi trang thai, y|s 14 tap
hop céac phén tir cia y tuong g véi cac dinh ciia do thi
con S; fi va gk la cac ham thudc tinh duge tw dinh nghia, A,
Va 1y, 1 cac tham sb.

2.3. Cong cu CRF++ Toolkit

Puoc phat trién trén nén tang mo hinh CRF, CRF ++ la
mot cong cu MA ngudn mo viét bang ngdn ngir C++ va co
thé phuc vu cho viéc phan doan, gan nhan dir liéu tuén tu..
Phién ban 0.58 (CRF++-0.58), chay trén hé diéu hanh
Windows dugc sir dung trong bai bio niy bao gdm cac
cdng cu phuc vu huén luyén va kiém thur.

Trong giai doan huén luyén, mot tap tin huén luyén c6
dinh dang riéng ciia CRF++ dugc tao 1ap va su dung. Véi
mdi tir trong chudi van ban, cac thé duogc xac dinh, chira
ban than tir, mot s6 thude tinh va nhin duoc gan. Moi thé
s& nam trén mot dong cua tap tin huén luyén. Céc thudc
tinh tai vi tri i trong chudi vin ban quan sat gom hai phan:
thong tin ngit canh tai vi tri 1 va thong tin vé nhan. Lya
chon thudc tinh 14 viéc chon ra cac mau ngir canh thé hién
thong tin cAn quan tdm tai vi tri bit ky trong chudi dit liéu
quan sat. C6 thé sir dung cic mau ngit canh vé dic diém
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clia tir nhu viét hoa, viét thuong, co phai chir sd, dau ciu;
su dung mau ngit canh dang biéu thirc chinh quy (vi du ap
dung dé xac dinh biéu thirc thoi gian); sir dung ngir canh
tir dién cho phép tra clru cac tir trong mot s6 danh sach
cho trudec.

Bén canh tap tin huan luyén, mot tap tin mau (template)
dugce st dung, xac dinh cach thirc quan sat trong qua trinh
huén luyén va klem tra. Mdi mot dong trong tap tin mau
nay chi ra mot mau dung dé dinh nghia dir liéu dau vao.

Két qua ctia qua trinh huan luyén 1a mét tap tin mo hinh.
Tap tin nay dugc st dung dé phuc vu viéc kiém thur hodc
trong cac ung dung. Tap tin kiém thir gan gidng véi tap tin
huén luyén, chira cac thé. Tai tap tin kiém thir, nhan c6 thé
duogc gan thi cong nhdam muc dich danh gia mé hinh.

3. X4y dung hé thong nhin dang thwc thé dinh danh
trong vin ban tiéng Viét

Hién nay, da c6 mot sd hé théng nhén dang thyc thé dinh
danh trong vin ban tiéng Viét duoc xdy dung nhu “Hé thong
nhan dang thuc thé trong van ban tiéng Viét st 'dung m6 hinh
CRF” cua tac gia Nguyen Cam T [4], “Hé théng nhan dang
thyc thé trong van ban tleng Viét phét trién trén ma ngudn
mo Gate” cua tic gia Nguyen Ba Pat [11],... Tuy nhién, cac
hé théng nay chi cong bd cac mé hinh sir dung va két qua
thu duogc cua hé thong, khong thé hién 10 céc cong cu ciing
nhu cac bude cu thé dé xay dung mot hé théng.

Trong bai béo nay, hé théng nhan dang tén riéng trong
cac van ban tiéng Viét duge xay dung, bao gdm 2 thanh
ph?m: hé théng huén luyén va trng dung nhéan dang thuc thé.
Cac mo-dun phan mém duoc viét bang ngdn ngit Java.
3.1. Hudn luyén

Trong hé thong huan luyén, chung toi sir dung b cong
cu CRF++ va tao lap cac dir liéu phuc vu huén luyén bao
gdm céc bude sau:

- Pau tién co so dit lidu tir dién dugc xay dung, bao
gdm cac tap tin vin ban chtra tir dién ho nguoi, dia diém,
céc tir dimg trudc tén ngudi, to chire, thoi gian.

- Dé tao 1ap bo dir liéu hudn luyén, dau tién cac bai bao
dugc thu thap thu cong va Iuu vao cac tép tin van ban. Ching
t6i sir dung cong cu vnTagger 4.22 dé gan nhan tir loai cho
van ban va cho két qua 1a mot tap tin chira cac tir khoa.

- Viéc xac dinh thudc tinh cho céc tir trong van ban
dugc thyc hién bing ciac moé-dun phin mém. Trén mdi
dong, cot dau tién 1a ban than ti, cot tiép theo 1a nhan tir
loai. Tiép theo, chung t6i tao 1ap cac cot thudc tinh
Is Cap (chir hoa), Is Num (chi s0), Is Mark (dau
ciu), Ts Num(sd), Ts 4 Digit (4sd), Is Date (gia
tri ngay thang), Is Family (ho nguoi), Is Location
(dia diém), Is BeforePER (tr trudc tén ngudi),
Is BeforeORG (tr truéc tén o  chic),
Is BeforeTime (tir trudce thoi gian) & cac cot tiép theo.

- Thuc hién viéc dan nhan thu cong tai cot cudi cung:
cac nhin dwoc dinh nghia trong hé théng dugc trinh bay
trong Bang 1.

Vi cac tir da 4m tiét (multi-syllable), cac tién t& dugc

2 https://github.com/stnguyen/vnTagger

sir dung dé xac dinh vi tri cua 4m (sylabble) trong tir (B:
bat dau, I: bén trong va O: két thuc tur). Vi du tir "Thura
Thién Hué" s& twong g véi 3 thé sau:

Thua B-LOC
Thién I-10C
Hué E-LOC

- Do cong cu CRF++ khéng hd trg tét cho bang ma
tiéng Viét, tap tin van ban két qua chira cac cot thudc tinh
thé va nhan duoc chuyén doi sang dang tiéng Viét ma hoa
Telex (vi du chit Viét dugc ma héa thanh Vieejt). Két qua,
tap tin train.data dugc tao lap dé sur dung v6i cong cu
huin luyén crf learn.exe dé tao 1ap tap tin mo hinh
model.data.

Bing 1.

Nhan Y nghia
LOC Tén dia danh
PER Tén nguoi
ORG | Tén tb chuc
NUM | Sé
CUR | Tiénté
TIME | Thoi gian
PCT Phan trim
MISC | Cac thuc thé khac
0 Khong phai thuc thé

3.2. M¢ rong dir liéu hudn luyén

Sau khi da tao 14p mo hinh nhan dang thuc thé dau tién,
dit li€u thir nghiém dugc thu thap, bao gém 300 bai bao tir
cac website tin tcc http://vnexpress.net Va
http://vietnamnet.vn,; xac dinh thudc tinh tu
dong va chuyén sang dang ma Telex tuong ty nhu dit liéu
thir nghiém dé tao tap tin test.data, tuy nhién budc
dan nhan tha cong khong dugce thuc hién. Thay vao do,
chiing t6i str dung cong cu kiém thit crf test.exe cua
CRF++ dé gan nhan ty dong vao cot cudi cung. Tiép theo
tap tin nay duoc kiém tra thii cong va chinh sira 18i dé dam
bao chinh xac. Dt li¢u tdp tin test.data sau d6 dugc
bd sung vao train.data dé lap lai qua trinh huan luyén.
Qua trinh tht nghiém - bo sung dir li€u huén luyén nay
duogc thyc hién 1ap lai mot s6 1an nhim lam tang d6 tin cay
cua mo hinh.

3.3. Kiém thir

bé danh gia hiéu suit cla hé théng nhén dang thyc thé
3 thong s6 do chinh xac (precision), ¢ hoi twong (recall)
va F1 (f-measure) dugc sir dung.

Do chinh xac do bang ti 1& phan trim s thuc thé dugc
gan nhan chinh xac (gia tri t:) trén tong sb tén thuc thé
duoc gan nhan (gia tri t»).

P& chinh xéc=z—l (6)

Do hdi tuong do bﬁng tilé ph?ln tram s6 thuc thé duoc
géan nhén chinh xac (gié tri t,) trén tong sb thyc thé duogc
géan nhan cua cong cu CRF++ trong tdp test.data (gia
tri ts)
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t
D6 hdi tudng=— @
i3
Flla da@ luwong dugc tinh boi sy két hop gitta d9 chinh
xac va do hoi tuong theo cong thuc sau:

2*Pd chinh xac *P6 hdi tudng

(®)

Heé théng thyc nghiém sir dung phuong phap “10-fold
cross validation”. Dit liéu dugc chia thanh 10 phan bing
nhau, 1an luot 1ay 9 phan dé huin luyén va mot phan con
lai dé kiém tra, két qua sau 10 1an thuc nghiém duoc ghi lai
va danh gia tong thé dugc trinh bay tai Bang 2.

" Pd chinh xa&c +bd hdi tudng

Bdng 2.
Lan thir nghiém|P chinh xac| P hoi tuwong F1
1 71.90% 88.82% 79.47%
2 83.27% 88.31% 85.71%
3 83.48% 93.03% 88.00%
4 81.23% 87.50% 84.25%
5 85.83% 84.20% 85.01%
6 82.59% 94.53% 88.16%
7 79.69% 87.93% 83.61%
8 77.72% 84.03% 80.75%
9 82.08% 93.11% 87.25%
10 82.87% 88.85% 85.76%
Trung binh 81.07% 89.03% 84.80%

Bén canh d0, két qua thir nghiém ciing duoc xem xét
cho tirng loai nhan véi két qua tai Bang 3.

Bdng 3.

Tén thuc thé| P chinh xac | P9 hoi twéng F1
CUR 81.25% 81.25% 81.25%
LOC 59.09% 100.00% 74.29%
NUM 100.00% 99.08% 99.54%
ORG 52.94% 75.00% 62.07%
PCT 100.00% 91.30% 95.45%
PER 92.00% 92.00% 92.00%
TIME 67.44% 100.00% 80.56%

3.4. Xdy dung irng dung

B =&

Hinh 2. Ung dung nhdn dang thiec thé

Trén co s& mo hinh da duoc xay dung va kiém thu, qua
10 1an thyc nghi€ém va chon ra mo hinh t6t nhat trong 10

lan nay, mot ing dung duoc xay dung, 4p dung md hinh
CRF dé nhan dang cac thyc thé trong vin ban tiéng Viét.
Vi dau vao 1a mot tap tin vin ban, img dung phén tich noi
dung vén ban, nhan dang cac thuc thé dinh danh trong van
ban va thay d6i mau sic cho cac cum tir twong tmg voi cac
nhén khac nhau. Vi dy: nhitng thuc thé duoc nhan dang c6
nhén B-PER, I-PER thi d6i mau sic thanh mau d6, nhan 1a
B-LOC, I-LOC dbi mau sic thanh mau xanh,... Két qua
duoc trinh bay tai Hinh 2.

4. Két luan
4.1. Két qud dat duoc

Két qua chinh duoc trinh bay trong bai béo 1a mot hé
thdng g dung méa ngudn ma, cho phép hudn luyén mé hinh
nhan dang thuc thé dinh danh dua trén mé hinh CRF. Hé
thong nay bao gom cac mo-dun huan luyén, kiém thir va Gmg
dung nhan dang thyuc thé dinh danh trong van ban tiéng Viét.
b6 do F1 ciahé théng dat gia tri 84,8% trén tap dit liéu kiém
thr. Vi quy trinh dugc trinh bay tai muc 3.1, hé théng co
thé tiép nhan cac dit liéu huan luyén tiy bién khéc nhau (vi
du thudce céc linh vyc khac nhau) tiy thugc nhu cAu st dung
nhiam tao 1ap cac m6 hinh phu hop phuc vu viéc nhan dang
thue thé dinh danh trong cac van ban tiéng Viét.
4.2. Huong phit trién

bé tang do chinh xac cho viéc nhan dang thuc thé trong
hé théng thi ngudn dit liéu huin luyén can phai 16n va chinh
xac. Ching t6i s& tiép tuc khai thac va thu thap thém ngudn
dir liéu madi va mé rong cac loai thuc thé can nhan dang, bd
sung cac ludt moi nhim tao lap cac thudc tinh hd tro cho
qué trinh huan luyén nham ting d6 chinh xac ctia mé hinh.
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